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Beschreibung
TECHNISCHER BEREICH

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Behand-
lungsmittel und insbesondere Behandlungsmittel zur
Filtrierung von Atznatron-Aluminat-Lésungen aus
dem Bayer-Verfahren.

STAND DER TECHNIK

[0002] In dem Bayer-Verfahren wird Aluminiumoxid
aus Bauxiterzen abgeschieden. Das Verfahren um-
fakt das AufschlieRen des Erzes in einer Atznatronlé-
sung zur Extraktion von Aluminiumoxid, das Klaren
der Lauge zum Beseitigen des in Atznatronlauge un-
I6slichen roten Schlammaterials und das Ausfallen
von Aluminiumoxidkristallen in der Form als Trihydrat
aus der geklarten Lauge. Beim Klaren der Lauge wer-
den die festen Teilchen durch Absetzen und nétigen-
falls Filtrieren von der Laue getrennt.

[0003] Dann wird die geklarte, gefilterte Lauge ge-
kuhlt, bis sie Ubersattigt wird und mit Kristallen aus
Aluminiumoxidhydrat geimpft ist. Das Aluminiumoxid
wird als Trihydrat in Vorratsbehaltern ausgefallt, und
die Feststoffe werden nach TeilchengréRe gesichtet.
Dann wird der grobe Anteil an (primarem) Aluminium-
oxidtrihydrat beispielsweise durch Vakuumrotations-
filter entwassert, und wird gewaschen, um seinen So-
dagehalt zu vermindern. Dann wird das Aluminiumo-
xid-Produkt in Kalzinieréfen Ubergefiihrt, wo alles
freie oder gebundene Wasser entfernt wird, wenn
das Aluminiumoxid bei der Herstellung von Alumini-
ummetall verwendet werden soll. Wenn das Alumini-
umoxid zu anderen Anwendungszwecken verwendet
werden soll, wird ein Teil des freien Wassers entfernt,
jedoch nicht unbedingt das Hydratwasser.

[0004] Wie in dem (hier durch Verweis darauf einbe-
griffenen) USA-Patent Nr. 5091159 erlautert wird, hat
man festgestellt, da Dextran ein besonders geeig-
netes Behandlungsmittel zur Filtrierung ist. Das Dex-
tran wird der Lauge, die vorzugsweise bereits Calci-
umaluminat als Filtrierungshilfe enthalt, in Mengen
von 0,5 — 15 mg/l als einziges Behandlungsmittel zu-
gesetzt. Es hat sich gezeigt, dal® sich durch dieses
Zusetzen von Dextran sehr starke Verbesserungen in
der Filtrierungszeit ergeben.

[0005] Natrlich kdnnen diese Zusatze von Dextran
bei den in dem Bayer-Verfahren verwendeten Men-
gen ziemlich teuer werden.

[0006] Mit der Erfindung sollen zumindest einige der
Nachteile nach dem Stand der Technik beseitigt oder
soll wenigstens eine kommerzielle Alternative zu die-
sen geschaffen werden.
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[0007] GemalR der vorliegenden Erfindung wird ein
Behandlungsmittel nach Anspruch 1 geschaffen.

[0008] Vorzugsweise ist das Polysaccharid des Be-
handlungsmittels aus der Gruppe ausgewahlt, die
Pullulan, Dextran, Alginat, Zooglan, Lactam oder Mi-
schungen derselben umfalit.

[0009] Bei einer anderen Ausfiihrungsform wird das
Behandlungsmittel in Verbindung mit einer Filtrie-
rungshilfe beim Filtrieren der Atznatron-Aluminat-L6-
sung verwendet. Vorzugsweise ist die Filtrierungshil-
fe Calciumaluminat und am meisten vorzugsweise
eine 12%-ige walirige Suspension von Calciumalu-
minat.

[0010] Eine solche Filtrierungshilfe ist geeignet,
wenn die Atznatron-Aluminat-Lésung mit einem Kel-
ly-Druckfilter filtriert wird. Eine solche Filtrierungshilfe
braucht nicht unter allen Umstanden erforderlich zu
sein, beispielsweise dort, wo ein Sandfilter zum Filt-
rieren der Atznatron-Aluminat-Lésung verwendet
wird.

[0011] Beinoch einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform umfallt das Behandlungsmittel ein Ver-
haltnis von Polysaccharid zu Starke zwischen 9:1
und 1:9.

[0012] Der hier auftretende Anmelden hat uberra-
schenderweise festgestellt, dall zumindest ein Teil
des Polysaccharids, das normalerweise als Behand-
lungsmittel in dem Filtrierungsschritt des Bayer-Ver-
fahrens verwendet wird, ohne wesentliche Einbulle
an Filtrierbarkeit durch Starke ersetzt werden kann.
Faktisch kann sich durch das Zusetzen bestimmter
Mischungen von Polysaccharid und Starke als Be-
handlungshilfe eine gréRere Filtrierbarkeit der Lauge
im Vergleich zu Polysaccharid allein als Filterhilfsmit-
tel ergeben.

[0013] Eindeutigerweise bringt das bedeutende
Vorteile, da die Starke nur einen Anteil der Kosten der
vorgenannten Polysaccharide ausmacht. Durch je-
des Ersetzen des Polysaccharids durch ein kosten-
glinstiges Produkt, beispielsweise Starke, wird die
Eigenwirtschaftlichkeit des Verfahrens wesentlich er-
hoéht.

[0014] Wenn im Kontext eindeutig nichts anderes
gefordert ist, sind die Begriffe "umfassen”, "umfas-
send" und dergleichen Uberall in der Beschreibung
und den Anspriuchen im einschlielenden Sinn; das
heifl3t, im Sinne von "einschlieBlich, jedoch nicht be-
schrankt auf", im Gegensalz zu einem ausschlief3en-

den oder erschdpfenden Sinn aufzufassen.
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BESTE AUSFUHRUNGSWEISE DER ERFINDUNG

[0015] Zur Veranschaulichung der Vorteile der Erfin-
dung werden die folgenden Ergebnisse lediglich bei-
spielhaft vorgestellt.

Testreihen A und B

[0016] In einer typischen Aluminat-Anlage wurden
mit Hilfe der Bayer-Verfahrensanlage Filtrierungs-
tests an der Griinlauge ausgeflihrt, deren Ergebnisse
unten in der Tabelle gezeigt sind.

[0017] Das verwendete Polysaccharid war Dextran
als 7%-ige walrige Losung. Die Starkekomponente
war eine 10%-ige walrige Losung (100 g/l), herge-
stellt durch Zusetzen von Pulver zu 10 g/l Natriumhy-
droxid und Umrihren ber 15 Minuten bei 60°.

[0018] Es wurden zwei Testreihen ausgefiihrt. Rei-
he A umfalite 10 Tests (1A -10A), und Reihe B um-
falte 6 Tests (1B — 6B).

[0019] Wie in Tabelle 1 gezeigt ist, werden fiir Reihe
A mehrere verschiedene Mischungen des Behand-
lungsmittels in den Filtrierungstests verwendet. In
Test Nummer 2A wird eine einfache walrige Losung
von Dextran ohne Zusatz von Starke verwendet. In
den Tests 4A, 6A und 8A werden unterschiedliche
Dextran/Starke-Verhaltnisse verwendet, und in Test
10A wird eine einfache walirige Loésung von Starke
verwendet. Jeder Test werde mit einem entsprechen-
den Blindtest verglichen, bei dem kein Behandlungs-
mittel verwendet wurde.

[0020] Wie in Tabelle 2 gezeigt ist, werden bei Reihe
B in den Tests 2B, 4B und 6B in ahnlicher Weise un-
terschiedliche Dextran/Starke-Verhaltnisse verwen-
det.

[0021] Es wurden die Zeiten zum Filtrieren verschie-
dener Mengen (50 ml, 100 ml und 150 ml) gemessen.
Dann wurden die Filtrierungsraten berechnet, und
diese Raten wurden mit dem entsprechenden Blind-
test verglichen, um ein prozentuales Mal fir die Zu-
nahme/Abnahme der Flotierungsraten (%50, %100
und %150) zu schaffen.

[0022] Aus den untenstehenden Ergebnissen geht
hervor, dall es durch das Mischen des Polysaccha-
rids als Behandlungsmittel mit Starke zu keiner ech-
ten bedeutenden Abnahme der Filtrierbarkeit der
Grunlauge kommt und faktisch in manchen Fallen ein
Vorteil geschaffen wird.

[0023] Bei der Testreihe A ergibt sich bei Verwen-
dung einer walrigen Losung von Dextran als Be-
handlungsmittel eine durchschnittliche Verbesserung
der Filtrierbarkeit von rund 52%. Wenn jedoch Starke
mit dem Dextran gemischt wird, ergibt sich eine leich-
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te Minderung der Filtrierbarkeit, jedoch eine sehr gro-
Re Kosteneinsparung. Die Tests 4A, 6A und 8A wei-
sen eine durchschnittliche Verbesserung der Filtrier-
barkeit von rund 37%, 41% und 46% gegentber ih-
rem entsprechenden Blindtests auf. Das laRt sich
sehr vorteilhaft mit dem reinen Dextran als Behand-
lungsmittel vergleichen.

[0024] Testreihe B lieferte noch bessere Ergebnis-
se. Test 2B zeigt eine durchschnittliche Verbesse-
rung der Filtrierbarkeit von 46,1%, wobei das Be-
handlungsmittel eine walrige Lésung von Dextran
ist. Die Tests 4B und 6B zeigen eine Verbesserung
der Filtrierbarkeit von 55% und 45%, wenn das Dex-
tran mit 50% bzw. 75% Starke gemischt wird. Das
laRt sich natlrlich auBerst gunstig mit dem Dextran
als Behandlungsmittel vergleichen.

[0025] Demgemal ist klar, dal® selbst kleine Zusat-
ze von Starke zu dem Polysaccharid als Behand-
lungsmittel zu sehr groRer Kosteneinsparung ohne
jede wesentliche Abnahme der Filtrierbarkeit der
Grunlauge fuhren. Die Ergebnisse sind ganz Gberra-
schend, da sich bei Verwendung des rein aus Starke
bestehenden Behandlungsmittels ohne jedes Dex-
tran, wie in Test 10A gezeigt ist, keine Verbesserung
bei der Filtrierbarkeit der Griinlauge gegentber einer
unbehandelten Lauge ergibt.

[0026] Es ist vorgesehen, dafl} die dein Polysaccha-
rid zugesetzte Starkemenge ziemlich hoch sein kann,
selbst 9 mal so hoch wie die Menge des Polysaccha-
rids, wie in den Tests 8A und 6B gezeigt ist, die ein
Dextran/Starke-Verhaltnis von 25/75 aufweisen, und
es besteht eine minimale Auswirkung auf die Filtrier-
barkeit der Grinlauge gegenuber dem reinen Dex-
tran als Behandlungsmittel.

Testreihe C

[0027] Es wird auch auf die Ergebnisse der in Tabel-
le 3 und Fig. 1 gezeigten Testreihe C verwiesen, die
den EinfluB eines Dextran/Starke-Verhaltnisses beim
Filtrieren der Lauge offenbaren.

[0028] Diese Tests wurden unter Verwendung eines
Nalco-Druckfilters ausgefiuhrt. Es wurde eine
13%-ige walrige Lé6sung von Dextran (85711) in ver-
schiedenen Verhaltnissen mit einer Lésung von 14
Gew.-% Starke (PE200) gemischt.

[0029] Als MaR fir die Effektivitat des Behandlungs-
mittels wurden sowohl die Filtrierungsbestandigkeit
des Filtermediums (d.h. der Draht- oder Stoffunterla-
ge) und die Filtrierungsbestandigkeit des Kuchens
(des roten Schlamms) gemessen, der sich auf dem
Filtermedium angesammelt hatte. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 3 und Eig. 1 gezeigt. Beim Vergleich
der Testlaufe 2C, 4C und 5C, bei denen die Dex-
tran/Starke-Mischung verwendet wird, ist erkennbar,
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dafd wenig Veranderung in der Bestandigkeit des Fil-
termediums oder der Bestandigkeit des Kuchens im
Vergleich zu Lauf 1C besteht, bei dem eine walrige
Lésung nur von Dextran als Behandlungsmittel ver-
wendet wird. Mit anderen Worten, wieder einmal
kann dem Polysaccharid Starke als Behandlungsmit-
tel zugesetzt werden, um eine sehr grof3e Kostenein-
sparung ohne jede wesentliche Minderung der Filt-
rierbarkeit der Grinlauge bereitzustellen. Test 6C
zeigt, dald das ganz tberraschend ist, da das nur aus
der walrigen Starkelésung bestehende Behand-
lungsmittel die Filtrierbarkeit, zumindest beziglich
der Bestandigkeit des Kuchens, wesentlich zu ver-
mindern scheint.

[0030] Fur den Fachmann ist erkennbar, daf} sich
die vorliegende Erfindung auch in anderen spezifi-
schen Formen verkdrpern kann, ohne vom Wesen
oder Umfang der erfindungsgemalien Idee abzuwei-
chen. Beispielsweise kann Dextran durch ein ande-
res Polysaccharid wie Pullulan, Alginat, Zooglan,
Lactam oder Mischungen derselben in dem Behand-
lungsmittel ersetzt werden. Es ist auch vorgesehen,
daR die vorliegende Erfindung fir verschiedene Filt-
rierungsarten in dem Bayer-Verfahren, beispielswei-
se fur den Kelly-Druckfilter, den Sandfilter usw., ge-
eignet ist.
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Tabelle 1 — Testreihe A

Durch-

schnitt

36,8

40,7

45,8

0.4

%150

cn

36,0

(s8]

cn

%100

39,5

40,0

42,7

0,0

%50

(aa]

cn

46,2

-1,7

RATE 150

150

0,81
0,71
0,97
0,63
0,86
0,64
0,88
0,69
0,70

100
0,71
1,06
0,83
1,16
0,71
1,00

1,04
0,76
0,76

50
1,00
1,56
1,09
1,47
0,88
1,28
0,88

0,88
0,86

150 ML

278

185
210

155
238

175

)

171
216
215

100 ML

141

94
120

86
140

100

131

ZEIT FUR | ZEIT FUR | ZEIT FUR | RATE 50 | RATE 100

50 ML

50

DOSIS

(PPM)

5

PRODUKT-

VERHALTNIS

100/0

75/25

50/50

25/75

0/100

PRODUKT

Blindtest
85715/PE200

Blindtest
85715/PE200

Blindtest
85715/PE200

Blindtest
85715/PE200

Blindtest
85715/PE200

TEST

1A

2A
3A
4A

5A

6A

7A

8A

9A

10A

85715 — 7 %o-ige wélrige Losung von Dextran

PE200 - 10% (100 g/1) wifirige Losung, hergestellt durch Zusetzen von Pulver zu 10 g/l NaOH und Umriihren iiber 15 Minuten bei 60°C
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Patentanspriiche

1. Behandlungsmittel zur Verwendung in dem
Bayer-Verfahren zum Filtrieren von Atznatron-Alumi-
nat-Lésung, wobei das Behandlungsmittel dadurch
gekennzeichnet ist, dal} es folgendes umfaldt:
eine Mischung von Starke und einem anderen Poly-
saccharid, wobei die Konzentration des Polysaccha-
rids bis zu 10 ppm und die der Starke bis zu 200 -300
ppm betragt.

2. Behandlungsmittel nach Anspruch 1, wobei
das Polysaccharid aus der Gruppe ausgewahlt ist,
die Pullulan, Dextran, Alginat, Zooglan, Lactam oder
Mischungen derselben umfalit.

3. Behandlungsmittel nach Anspruch 2, wobei
das Behandlungsmittel Dextran ist.

4. Behandlungsmittel nach Anspruch 3, mit ei-
nem Filterhilfsmittel zur Unterstitzung des Filtrierens
der Atznatron-Aluminat-Lésung.

5. Behandlungsmittel nach Anspruch 4, wobei
das Filterhilfsmittel Calciumaluminat ist.

6. Behandlungsmittel nach Anspruch 5, wobei
das Filterhilfsmittel eine 12%-ige walrige Suspensi-
on von Calciumaluminat ist.

7. Behandlungsmittel nach Anspruch 6, mit bis zu
5 ppm Polysaccharid.

8. Behandlungsmittel nach Anspruch 7, wobei

das Verhaltnis von Polysaccharid zu Starke zwischen
9:1 und 1:9 betragt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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