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(54) Schaltungsanordnung zur Formung von Impulsen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektronischen
Schaltungstechnik. Es ist Aufgabe der Brfindung, eine Schaltungs-
anordnung zu schaffen, mit der eine analoge oder digitale
Steuerung der Amplitude von Impulsen mit linearen Flanken durch
Variieren der Klemmspannung méglich ist. Die Iwmpulsparameter,
Impulsanstiegszeit, Impulsabfallzeit und Impulsbreite sollen dabei -
nicht beeinflust werden., Erfindungsgemif existieren linear steverbare;
wechselseitig zugeschaltete Stromguellen und linear steuerbare
Klemmspannungsquellen, deren Steuerung proportional zur Steuerspannung
geschieht. Es sind Komp -nsationsdioden vorhanden, deren DurchlaB-
spannungen gleich oder proportional den Durchla8spannunger der
Klemmdioden sind. Diese Spannungen an den XKompensationsdioden sind als
Offgetqunau \gen den Regelverstirkern zugefiihrt. Erfindungsgendf kann
eine Stromquelle stdndig zugeschalten sein, wobei der Strom dieser
Stromquel]e nur halb so gre8 wie der der anderen Stromquelle ist. In
diesem Fall ist nur eine Kompensationsdiode vorhanden, Die Irfindung
findet Anwendung bei dexr Formung bzw. Erzeugung veon ZImpulsen mit
linearen Flanken, scwie bei deren Amplitudensteuerunyg. — Fig.1l -
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Anwendungspgsbiet der Erfindung

Die Schaltungsenordnung findet Anwendung bei der Formung bzw,
Erzeugung von Impulsen mit llnearen Flanken sowie bel deren
Amplltudensteuerung.v

Charskteristik der bekannten technischen Losungen

Bisher wurden zur Erzeugung von Impulsen mit linearen‘Flanken
im wesentlichen Impulsformerstufen eingesetzt, die aus zwei
Stromquellen, einer Anschalt- oder Unschaltstufe, einem Lade~-
kondensator, zwei Klemmspannungsquellen mit Klemmdioden und
einer Trennstufe bestehen. Dabei werden die Impulsamplituden
durch Anderung der Klemmspennungen bzw. durch Zu- oder Ab-
schalten von Widerstinden oder mittels Potentiometer einge=-
stellt, Das Teilerverhdltnis der Widerstinde sowie die Ampli-
tude der Eingangsimpulse bestimmen die Amplitude der Aus-
gangsimpulse (DE-0S 2 601 334). In der genannten Offenlegungs-
schrift wird eine Schaltungsanordnung beschrieben, mit der
Impulse erzeugt werden, deren Amplit&de linear von einer
Steuerspannung abhéngt. Dabei wird eine Schaltung gezeigt,
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die aus einer Diodenbriicke mit zwei, jeweils aus zwei hin-
‘tereinandergeschalteten Dioden bestehenden Zweigen:besteht.
) Uber Widerstdnde ist an die Brilicke die Steuerspannung so ge-
1egt daB die Dioden bezugllch der Steuerspannung in Durch-
laﬁrlchtunv gepolt gind. Einem Verblndungspunkt des einen
Bruckenzwalges werden Steuer¢mpulse zugefuhrt und dem Ver=-
bindungspunkt zweler Dioden des anderen Briickenzweiges ist
ein gegen~exoppelter Verstarker hohen Verstarkungsgrades
angeschlossen. Deswelteren wird beschrieben, daf die die
Amplltude der Impulse angebenden digitalen Werte einem D/A-
‘Dmsetzer (DAU) zugefuhrt sind, dessen Ausgcngsspannung als
'Steuerspannung an die Dlodenbrucke gelegt ist,

~In der US-FS 3 586 874 wird eine Integratorschaltung ‘beschrie-
ben, die Impu¢se mit linearem Flanken liefert. Sie besteht
im wesentllchen aus elner ha0321tat die zwischen Ausgang
_‘und 1nvert1erenden ?1nganv elnes Operatlonsverstarkers an-
ge«chlosqen 1st. .

In der US—PS 3 772 533 wird eine Schaltung beschvleben, dle
zur Erzeugung einer linearen Rampenupannung dient und einen
Operatlonsverstarker als Teil einer Integratorschaltung und
eine stellbare Rdckkopplung enthdl®t. “it den énﬁefﬁhrtnn
Scha]tungsenordnunven kann aber kelne Amplltudensteuerung |
errelcht werden, ohne def glelchzeltlg die Impulsparameter,'
wie Impulsan tlegs- und ~abfallze1t und Impulsbrelte ge&n-
dert werden. So kann auch bei Amplltudensteuerung durch Va-
riieren der Klemmspannung eine Beelnfluﬁung der genannten

lmpulqparameter blsher nicht vermieden werden.

Ziel der Erflndung

Es ist Ziel der Erfindung, Impulse, hinsichilich. 1hrer Am-
plitude zu steuern, ohne daB dabei die Impulsanstlegszelt,
die Impulsabfallzelt und die Impulsbreite beeinflufBt werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgebe der Erfindung besteht darin, eine Schaltungsan-
ordnung zur Formung von Impulsen, insbesondere auch von Im-
pulsen mit Anstieg3zeiten, Abfailzeitén und Impulsbreiten
im Nenosekundenbereich zu schaffen, mit der eine analoge
oder digitale Steuerang der Amplitude von Impulsen mit line-
aren Flanken durch Variieren der Klemmspannung mdglich ist
und dabei das Ziel der Erfln@ung erreicht wird.

Die Aufgabe der Erflndung wird dadurch gelost daBl linear
steuerbare, wephselseltlg zugeac@altete Stromquellen und
‘11near uteuerbare Klemmspannungsquellen vorhanden slnd deren
Steuerung proportlonal zur Steuerspannung geschieht. Deswei~
teren 31nd hompensqtlonsdloden vorhanden, deren Du rchlaB-
snannungen gleich oder proportlonal den Durchlaﬁqpannungen
der Xlemmdioden sind. Diese Spannungen an den &ompensatlons-
dioden sind als Offsetspannungen den Regelverstarkern zuge=-
fiihrt. In Ausgestaltung der Erfindung ist eine Stromquelle
sténdig zugeschaltet, wobei der Strom der Stromguelle, die
den Kondensator aufl#dt doppelt so groB, wie der der Strom-
quelle, die den Kondensator entlddt, ist. In diesem Fall 1st
nur eine Kompensationsdiode vorhanden.

Ausfiihrungsbeisgpiel

Die Erfindung soll nachstechend an einem Ausfithrungsbeispiel
nédher erléutert werden. Die dazugehSrigen Zelichnungen zeigen:

Figs 1: die erflndungsgemaBe Schaltungsanordnung zur Formung
von Impulsen mit linearen Flanken (Anstlegszelt
glelch oder ungleich Abfallzeit)

PFig. 2: die erfindungsgemife Schaltungsanordnung'zur For-
mung von Impulsen mit linearen Flanken (Anstiegs-
zeit gleich Abfallzeit)
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In*Fig. 1 und Fig. 2 werden Prinzipschaltungen der erfindungs-
gem&dBen Impulsformerstufen, mit denen Impulsamplituden pro-
.portlonal mit einer Steuerspanpung geandert werden kOnnen,
gezelgt Dabei ist es mbglich, die vor der Impulsformung
'elngectellten Impulsparaneter Anstlegszelt Abfallzelt und
Impulsbreite beizubehalten.
- Das Kernstiick Jeder Schaltung bilden je zwel Stromquellen,
vbestehend aus OV1, T 1 und R 5 bzw. OV2 T 2 und R 10, je
zwel klemmﬂpannungsquellen UK 1 und UK 2, Je zwe1 Regelver-
stérkern OV 3, R 18 ... R 21 bzw OV 4, R 22 R 23 und den
‘Klemmdloden D 2 und D 3, einem Lade&ondensator C, je eine
_Séhalt— bzw. Umschaltstufe, bestehend aus den Transxﬁopen

T3 ... T5, den dazugehdrigen Widersténden R 11 .ee R 17
-und den Dioden D 1, D 4 (Fig. 1) bzw. aus dem Transistor T.5,
den WWderstanden R 11 und R 12 und der Dlode D 1 (Fig. 2) und
je elner Tremnstufe T S zur Entkopplung zwlqchen Inpulsfor—
merstufe und Last. Diese Elemente sind 1m allgemelnen Bestand-.
telle, der bisher gebr uchllchen Impuls;ormerstufen zur Er-
\ zeugung von Impulsen mit llnearen Flanken. Das Funkt10ns- ,
'pr1n21p wird als bekannt vorausgesetzt und wird daher hler
nicht n&Zher erl8utert. | |

In Fig. 1 wird die Schaltungsenordnung zur Steuerung von Im~
pulsamplituden beschrieben, wobei die Ahstiegszeit gleich
oder ungleich der Abfallzeit sein kann. Dabei wird der ILa-
dekondens=tor C, wechéelseitig durch die, iiber die Schalt-
stufe umgeschalteten Stromquellen aufgeladen bzw. entladen.,
Es werden dadurch Impulse mit linearen Flanken erzeugt. Durch
die Klemmdioden D 2 bzw, D 3 und die Klemmspennungsquellen
UK 1 bzw., UK 2 wir& die Amplitude des Impulﬂes auf einen be-
 st1mmten Wert begrenzt, der DrODOftlohal der Steuerspannung
lst. Die utromquellen, bestehend aus OV 1y T 17 und R 5 und
OV 2, T 2 und R 10, werden iiber die Steuersignalquelle, be-
gtehend aus OV 5, R 28 und R 29, s0 gssteuert, dafl die Be-
trige der Strome proportional der Steuerspannung sind. Da
die DurchlaBspannungen der Klemmdioden D 2 und D 3 vom durch-
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flossenen Strom und von der Temperatur abhingig sind, wo-

- durch Nichtlinearitdten in der Steuercharakteristik fiir die
Impulsamplitude entstehen wiirden, werden entsprechende Span-
nungen an den Xompensationsdioden D 5 und D 6 als Cffset-
spannungen den Regelverstérkern, bestehend zus OV 3, R 18 .,
R 21 und OV 4, R 22, R 23, zugefiilhrt., Durch diese Kompen-
sationsdioden flieBen Gleichsirome, die aus der Steuersig-
nalquelle abgeleitet werden und deren Betrige den entspre-
chenden Stromen der Stromquellen annghernd gleich oder pro-
portional sind. Uber R 26 bzw. R 27 wird ein Kompensations-
diodenvorstrom eingestellt.

In Fig. 2 ist eine etwas vereinfachte erfindungsgemiBe Schal-
tungsanordnung zur Impulsformung und Amplitudensteuerung fiir
Tmpulse mit gleichen Anstiegs- und Abfsllzeiten ihrer line-
aren Flanken gezeigt.

Bel dieser Schaltung ist die Stromquelle mit OV2, T 2, R 10
stdndig zugeschaltet. Allerdings ist dabei der Strom dieser
Stromquelle wertm#éfig nur halb so groB, wie der der anderen
Stromguelle mit OV 1, T 1, R 5. Es ist nur eine Kompensations-
diode D 5 vorhanden. ' '

Durch die erfindungsgeméBen Schaltungen ist elne zur Steuer-
spannung lineare und weitestgehnd temperaturenabhingige Am=-
plitudensteuerung bei Konstanz der ilibrigen, im Ziel der Er-
findung genannten, Impulsparameter geschaffen worden. Ein
Vortell der Schaltungen ist welterhin, dal sie zur Erzeugung
von Impulcen mit Anstiegs- und Abfallzeiten, sowie Impuls-
breiten mit wenigen Nsnosekunden geeignet sind, da die Ope-
rationsverstdrker die eigentliche Impulsformerstufe nur un-
wesentlich verlangssmen,

Eine weltere Verklirzung der Anstiegs- und Abfzllzeit wird
durch eine zusitzliche Beschaltung der OV—Ausg§nge der Klemm-
.spannungsquellen mit schnellen Ausgangsstufen mdglich.
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Erfindungsanspruch

1. Schaltungsanordnung zur Formung von Tmpulsen, deren
Amplituden durch Variieren einer Klemmspannung elnstell-
bar sind, bestehend aus zwel Stromquellen, zwel Klemm-
spea nnungscuellen mit Flemmdloden, einem Ladekondenoator,
einer Schalt- bzw. Umcchaltstufe und einer Trennstufe,
gekennzeichnet dadurch, ‘da8 linear steuerbare, wechsel-

geitig zugeschaltete Stromquellen (OV 1, T 1, R 53

ov 2, T 2, R 10) und linear steuerbare Klemmspannungs-
quellen (UK 1, UK 2) vorhanden sind, deren Steuerung
propértional zur Steuerspannung geschieht, ‘wobei Kom-
pensationsdioden ( D 5, D 6) vorhanden sind, deren’
Durchlaf8spannungen gleich oder proportlonal den Durch-
laBspannungen der Klemmdloden (D 2, D 3) sind und daB
’dlese Spannungen an den &ompensatlonsdloden als Offset-
spannungen den Regelverstarkern (OV 3y R 18 eev R 21

ov 4, R 22, R 23) zugefuhrt 51nd. '

2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch,(
~ daB die Stromquelle (OV 2, T 2, R 10) st#ndig zugeschal-
tet ist, wobei der Strom der Stromguelle (OV 1, T 1, R5)
doppelt 50 groﬁ, wie der der Stromquelle (ov2, T2, R 10)
1st und daB nur eine Aompensatlonsdlode (D 5) vorhanden

»M;st.
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