
(57)【要約】

【課題】　ＲＲＥＱメッセージについて複数個のＲＲＥ

Ｐメッセージが受信されることを防止する装置および方

法において、ソースノードが設定されたルーチン経路の

断絶の有無を迅速に判断する。

【解決手段】　目的地ノードと目的地ノードにルーチン

経路を設定しようとするソースノードを含んだ複数個の

ノードで構成された移動通信システムにおいて、ルーチ

ンテーブルを保存しない少なくとも１つのノードが前記

ソースノードから目的地ノードにルーチン経路設定を中

継する。ルーチン経路設定要求メッセージに含まれてい

る情報を用いて、ルーチン経路設定要求メッセージを中

継したノードに関する情報を保存し、隣接するノードに

ルーチン経路設定要求メッセージを伝達する。伝達され

たルーチン経路設定要求に対する応答メッセージを保存

された情報を用いて、ルーチン経路設定を要求したノー

ドに伝達することによってルーチン経路を効率よく設定

することができる。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 目 的 地 ノ ー ド と 該 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ソ ー ス ノ ー ド を 含 む
複 数 個 の ノ ー ド で 構 成 さ れ た 移 動 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な い
少 な く と も １ つ の ノ ー ド が 前 記 ソ ー ス ノ ー ド か ら 前 記 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 設 定
す る 方 法 に お い て 、
　 伝 達 さ れ た ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ て い る 情 報 を 用 い て 前 記 ル ー チ ン
経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 中 継 し た ノ ー ド に 関 す る 情 報 を 保 存 し 、 隣 接 す る ノ ー ド に 前 記
ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 伝 達 す る 段 階 と 、
　 伝 達 さ れ た 前 記 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 メ ッ セ ー ジ を 、 保 存 さ れ
た 前 記 情 報 を 用 い て ル ー チ ン 経 路 設 定 を 要 求 し た ノ ー ド に 伝 達 す る 段 階 と を 備 え る こ と を
特 徴 と す る ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 中 継 し た ノ ー ド に 関 す る 情 報 は 、 そ の ノ ー ド の ア ド レ ス 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 対 す る 前 記 応 答 メ ッ セ ー ジ は 、 前 記 目 的 地 ノ ー
ド だ け が 生 成 し て 伝 達 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 目 的 地 ノ ー ド は 、 設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 を 用 い 、 経 路 確 認 メ ッ セ ー ジ を 設 定 さ れ
た 第 １ の 時 間 間 隔 で 前 記 ソ ー ス ノ ー ド に 伝 達 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ル ー
チ ン 経 路 を 設 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 設 定 さ れ た 第 ２ の 時 間 間 隔 で 前 記 経 路 確 認 メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ な け れ ば 前 記 ソ ー ス ノ
ー ド は 前 記 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 再 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ソ ー ス ノ ー ド か ら 前 記 目 的 地 ノ ー ド に 設 定 し た ル ー チ ン 経 路 が ２ つ 以 上 あ る 場 合 、
設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 を 構 成 し て い る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し て い る ノ ー ド の 個 数 が
多 い ル ー チ ン 経 路 を 用 い て デ ー タ を 転 送 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ル ー チ ン
経 路 を 設 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 目 的 地 ノ ー ド と 該 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ソ ー ス ノ ー ド を 含 ん
だ 複 数 個 の ノ ー ド で 構 成 さ れ た 移 動 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な
い 少 な く と も １ つ の ノ ー ド を 用 い て 前 記 ソ ー ス ノ ー ド か ら 前 記 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経
路 を 設 定 す る ル ー チ ン 経 路 設 定 シ ス テ ム に お い て 、
　 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 生 成 し 、 該 生 成 さ れ た ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ
ー ジ を 隣 接 す る ノ ー ド に 伝 達 す る ソ ー ス ノ ー ド と 、
　 伝 達 さ れ た 前 記 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ て い る 情 報 を 用 い て 前 記 ル ー
チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 中 継 し た ノ ー ド に 関 す る 情 報 を 保 存 し 、 伝 達 さ れ た 前 記 ル
ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 メ ッ セ ー ジ を 、 保 存 さ れ た 前 記 情 報 を 用 い て
ル ー チ ン 経 路 設 定 を 要 求 す る 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な い 中 継 ノ ー ド と を 備 え る こ と
を 特 徴 と す る ル ー チ ン 経 路 設 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 中 継 ノ ー ド は 、 中 継 し た ノ ー ド の ア ド レ ス 情 報 を 保 存 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
７ に 記 載 の ル ー チ ン 経 路 設 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 目 的 地 ノ ー ド は 、 前 記 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 転 送 し た ノ ー ド に 生 成 し
た ル ー チ ン 設 定 応 答 メ ッ セ ー ジ を 伝 達 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の ル ー チ ン 経
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路 設 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 中 継 ノ ー ド と 前 記 目 的 地 ノ ー ド は 、 前 記 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ
て い る 前 記 目 的 地 ノ ー ド の ア ド レ ス を 用 い て 自 分 が 目 的 地 ノ ー ド で あ る こ と を 判 断 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の ル ー チ ン 経 路 設 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 目 的 地 ノ ー ド は 、 設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 を 用 い て 経 路 確 認 メ ッ セ ー ジ を 設 定 さ れ
た 第 １ の 時 間 間 隔 で 前 記 ソ ー ス ノ ー ド に 伝 達 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の ル ー
チ ン 経 路 設 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ソ ー ス ノ ー ド は 、 設 定 さ れ た 第 ２ の 時 間 間 隔 で 前 記 経 路 確 認 メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ
な け れ ば 前 記 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 再 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記
載 の ル ー チ ン 経 路 設 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ソ ー ス ノ ー ド は 、 前 記 目 的 地 ノ ー ド に 設 定 し た ル ー チ ン 経 路 が ２ つ 以 上 あ る 場 合 、
設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 を 構 成 し て い る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し て い る ノ ー ド の 個 数 が
多 い ル ー チ ン 経 路 を 用 い て デ ー タ を 転 送 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の ル ー チ ン
経 路 設 定 シ ス テ ム 。

                                                                                
    
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 個 人 通 信 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に 係 り 、 特 に 個 人 無 線 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て
い る ソ ー ス ノ ー ド か ら 目 的 地 ノ ー ド ま で の ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 移 動 通 信 シ ス テ ム は 移 動 端 末 (mobile element)と 基 地 局 (base station)間 で デ
ー タ を 送 受 信 す る 。 す な わ ち 、 移 動 端 末 と 基 地 局 は 他 の ノ ー ド (node)を 経 由 せ ず 直 接 デ ー
タ を 送 受 信 す る 。 こ れ に 対 し て 個 人 通 信 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク (wireless personal area netw
ork: WPAN)は 、 比 較 的 に 短 距 離 内 で 少 な い ユ ー ザ 間 で 情 報 を 伝 達 す る た め に 開 発 さ れ た 。
す な わ ち 、 Ｗ Ｐ Ａ Ｎ は 多 数 個 の ノ ー ド が 互 い に 通 信 で き る よ う に す る ア ド ホ ッ ク (ad－ hoc
)デ ー タ 通 信 シ ス テ ム で あ る 。 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る 送 信 ノ ー ド は 他 の
ノ ー ド を 用 い て 受 信 ノ ー ド に デ ー タ を 転 送 す る 。 送 信 ノ ー ド と 受 信 ノ ー ド と が 隣 接 し て い
る 場 合 、 デ ー タ を ノ ー ド 間 で 直 接 伝 達 で き る 。 以 下 、 図 １ を 用 い て ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー
ク を 構 成 し て い る ノ ー ド で 既 存 の ア ル ゴ リ ズ ム が 行 な う デ ー タ 送 信 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ の ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク は 、 少 な く と も ２ つ の ノ ー ド で 構 成 さ れ る 。 ノ ー ド は ル
ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し て い る ノ ー ド と ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な い ノ ー ド と に 区 分 さ
れ る 。 以 下 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し て い る ノ ー ド を 「 Ｎ ＋ 」 と し 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル
を 保 存 し な い ノ ー ド を 「 Ｎ － 」 と 称 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 下 、 Ｎ ＋ と Ｎ － で 構 成 さ れ た ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程
に つ い て 説 明 す る 。 ノ ー ド Ａ を ソ ー ス ノ ー ド と 称 し 、 ノ ー ド Ｉ を 目 的 地 ノ ー ド と 称 す る 。
ソ ー ス ノ ー ド は ル ー チ ン 経 路 設 定 を 要 求 す る ノ ー ド で あ り 、 目 的 地 ノ ー ド は ソ ー ス ノ ー ド
が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド で あ る 。 従 っ て 、 ノ ー ド Ａ は ノ ー ド Ｉ に ル ー チ
ン 経 路 を 設 定 す る た め に 、 隣 接 し て い る ノ ー ド Ｂ に ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 (Route Request
:RREQ)メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ １ ０ ０ )。 Ｎ ＋ で あ る ノ ー ド Ｂ は 、 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ
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セ ー ジ を 用 い て ル ー チ ン テ ー ブ ル を 生 成 し 、 生 成 し た ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 す る 。 Ｒ Ｒ
Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｂ は 、 隣 接 し て い る ノ ー ド Ｃ と ノ ー ド Ｇ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ
セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ １ ０ ２ 、 Ｓ １ ０ ８ )。 Ｎ ＋ で あ る ノ ー ド Ｃ は 、 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ
セ ー ジ を 用 い て ル ー チ ン テ ー ブ ル を 生 成 し 、 生 成 し た ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 す る 。 Ｒ Ｒ
Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｃ は 、 隣 接 し て い る ノ ー ド Ｄ と ノ ー ド Ｆ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ
セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ １ ０ ４ 、 Ｓ １ ０ ６ )。
【 ０ ０ ０ ５ 】
Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｇ は 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 で あ る ル ー
チ ン 経 路 設 定 応 答 (Route Reply:RREP)メ ッ セ ー ジ を ノ ー ド Ｂ に 転 送 す る (Ｓ １ ２ ８ )。 既 存
の ア ル ゴ リ ズ ム に よ れ ば 、 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る Ｎ － は 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ
Ｑ メ ッ セ ー ジ に つ い て Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 。 す な わ ち 、 Ｎ － は 受 信 さ れ た Ｒ Ｒ
Ｅ Ｑ で 要 求 す る 目 的 地 ノ ー ド で な く て も Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 。 そ れ は 、 ク ラ ス
タ ツ リ ー の 特 性 に よ っ て 経 路 を 探 さ な く て も 目 的 地 ノ ー ド 方 向 の 次 の ホ ッ プ ノ ー ド が 分 か
る か ら で あ る 。 ノ ー ド Ｇ が 転 送 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は 、 ノ ー ド Ｂ を 経 て ノ ー ド Ａ に 伝
達 さ れ る (Ｓ １ ２ ０ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 し た ノ ー ド Ｇ は 、 隣 接 し て い る ノ ー ド Ｆ
に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ １ ０ ４ )。 一 般 に Ｎ － は シ ス テ ム に 設 計 さ れ る 所 定 距
離 (例 え ば １ ホ ッ プ )以 内 の ノ ー ド に 対 す る 情 報 を 認 知 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ノ ー ド Ｄ も ノ ー ド Ｇ が 行 な っ た 動 作 と 同 様 な 動 作 を 行 な う 。 従 っ て 、 ノ ー ド Ｄ が 生 成 し
た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は 、 ノ ー ド Ｃ と ノ ー ド Ｂ を 経 て ノ ー ド Ａ に 伝 達 さ れ る (Ｓ １ ２ ４ 、
Ｓ １ ２ ２ 、 Ｓ １ ２ ０ )。 ノ ー ド Ｃ ま た は ノ ー ド Ｇ か ら Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー
ド Ｆ は 、 ノ ー ド Ｅ と ノ ー ド Ｈ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ １ １ ２ 、 Ｓ １ １ ４ )。 ノ
ー ド Ｅ も ノ ー ド Ｇ が 行 な う 動 作 と 同 様 な 動 作 を 行 な う 。 ノ ー ド Ｈ は 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ
セ ー ジ を ノ ー ド Ｉ に 伝 達 す る (Ｓ １ １ ６ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｉ は 、 ノ
ー ド Ａ が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド が 自 分 で あ る こ と を 認 知 す る よ う に な る
。 従 っ て 、 ノ ー ド Ｉ は Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 で あ る Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 生 成
す る 。 生 成 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ が 転 送 さ れ た 経 路 を 通 し て
ノ ー ド Ａ に 伝 達 さ れ る 。 前 述 し た よ う な 過 程 を 行 な う こ と に よ っ て ノ ー ド Ａ と ノ ー ド Ｉ と
の ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ る 。 前 述 の 説 明 で 省 略 し た が 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 す る Ｎ
＋ は 、 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 更 新 し た 後 隣 接 ノ ー ド に 伝 達 す る 。 一 般 に 、 Ｎ ＋ は
、 ホ ッ プ カ ウ ン タ を 更 新 し た 後 隣 接 ノ ー ド に 転 送 す る 。 ホ ッ プ カ ウ ン タ が 最 も 少 な い ル ー
チ ン 経 路 が ノ ー ド 間 の ル ー チ ン 経 路 と し て 選 択 さ れ る 。 前 述 し た よ う に ノ ー ド Ａ は １ つ の
Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に つ い て 四 つ の Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る よ う に な る 。 し か し 、
Ｎ － が 転 送 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は 不 要 な メ ッ セ ー ジ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ２ は ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る ノ ー ド で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 他 の 例
を 示 し て い る 。 本 例 で は 既 存 の 方 法 を 使 用 し た 場 合 経 路 ル ー プ 問 題 が 発 生 す る こ と を 示 す
。 ノ ー ド Ａ と ノ ー ド Ｅ と の 間 に ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ た と 仮 定 す る 。 す な わ ち 、 ノ ー ド
Ａ に 要 求 に よ っ て ノ ー ド Ｂ 、 ノ ー ド Ｃ 、 ノ ー ド Ｄ を 経 由 し て ノ ー ド Ｅ に ル ー チ ン 経 路 が 設
定 さ れ た 。 し か し 、 ノ ー ド Ｄ と ノ ー ド Ｅ と の 間 の 無 線 チ ャ ン ネ ル が 劣 化 し 、 図 ２ に 示 さ れ
て い る よ う に 無 線 チ ャ ン ネ ル が 断 絶 さ れ る 場 合 が 発 生 す る 。 こ の 場 合 、 ノ ー ド Ｄ は 、 ノ ー
ド Ａ に ル ー チ ン エ ラ ー (Routing Error: RERR)メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 。 Ｒ Ｅ Ｒ Ｒ メ ッ セ ー
ジ に は ノ ー ド Ｄ と ノ ー ド Ｅ と の 間 の ル ー チ ン 経 路 が 断 絶 さ れ た こ と を 意 味 す る 情 報 が 含 ま
れ る 。 ノ ー ド Ｄ が 転 送 し た Ｒ Ｅ Ｒ Ｒ メ ッ セ ー ジ は ノ ー ド Ｃ 、 ノ ー ド Ｂ を 経 て ノ ー ド Ａ に 伝
達 さ れ る 。 し か し 、 ノ ー ド Ａ と ノ ー ド Ｂ と の 間 、 ま た は ノ ー ド Ｂ と ノ ー ド Ｃ と の 間 の 無 線
チ ャ ン ネ ル が 一 時 的 に 劣 化 し 、 Ｒ Ｅ Ｒ Ｒ メ ッ セ ー ジ が ノ ー ド Ａ に 伝 達 さ れ な い 場 合 が 発 生
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 も し ノ ー ド Ｄ が ノ ー ド Ｅ に 送 信 す る 新 た な パ ケ ッ ト が 生 成 さ れ た と 仮 定 す る 。 す る と 、
ノ ー ド Ｄ が ノ ー ド Ｅ に ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る 場 合 、 ノ ー ド Ｄ は ノ ー ド Ｃ に Ｒ Ｒ
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Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ２ ０ ０ )。 ノ ー ド Ｄ は ノ ー ド Ｅ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送
し て も 無 線 チ ャ ン ネ ル が 断 絶 さ れ て い る た め 、 ノ ー ド Ｅ は Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 で き
な く な る 。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｆ は ノ ー ド Ａ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転
送 す る (Ｓ ２ ０ ４ )。 こ の 際 、 Ｎ － で あ る ノ ー ド Ａ は Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ を 受 信 す る と 、 ツ リ ー ル ー ト
計 算 に よ っ て ノ ー ド Ｂ を 経 て 目 的 地 ノ ー ド Ｅ に 到 達 で き る こ と を 認 知 し 、 ノ ー ド Ｆ に Ｒ Ｒ
Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ２ １ ０ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｆ は ノ ー ド
Ｃ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ２ １ ２ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ  メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド
Ｃ は ノ ー ド Ｄ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ２ １ ４ )。 こ の 際 、 ノ ー ド Ｄ が デ ー タ パ
ケ ッ ト を 送 る 場 合 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 転 送 経 路 は 、 ノ ー ド Ｄ → ノ ー ド Ｃ → ノ ー ド Ｆ → ノ ー
ド Ａ → ノ ー ド Ｂ → ノ ー ド Ｃ → ノ ー ド Ｄ で あ る 。 こ う し て 設 定 し た 経 路 を 利 用 す る 場 合 、 デ
ー タ を 転 送 で き な い こ と は 自 明 で あ る 。 ま た 、 不 要 な ル ー プ を 形 成 す る 結 果 を 引 き 起 こ す
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ３ は ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る ノ ー ド に お い て ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る
さ ら に 他 の 例 を 示 し て い る が 、 本 例 も 既 存 の ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 す る 場 合 、 経 路 ル ー プ が
生 成 さ れ 得 る こ と を 示 し て い る 。 ノ ー ド Ｅ は ノ ー ド Ａ と ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る
。 ノ ー ド Ｅ は ノ ー ド Ｄ と ノ ー ド Ｆ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ３ ０ ０ 、 Ｓ ３ ０ ２ )
。 ノ ー ド Ｄ は ノ ー ド Ｃ と ノ ー ド Ｇ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ３ ０ ４ 、 Ｓ ３ ０ ８ )
。 ノ ー ド Ｆ も ノ ー ド Ｇ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ３ ０ ６ )。 ノ ー ド Ｇ は ノ ー ド Ｆ
に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ３ ３ ０ )。 ノ ー ド Ｆ は 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ を ソ ー ス ノ ー
ド Ｅ に 伝 達 す る 。 こ れ は 、 ク ラ ス タ ツ リ ー を 通 し て ノ ー ド Fを 介 し て ソ ー ス ノ ー ド Ａ を 計
算 で き る か ら で あ る 。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｃ は 、 ノ ー ド Ｂ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ
ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ３ １ ０ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｂ は 、 ノ ー ド Ａ に
Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ３ １ ２ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ａ は 、
ノ ー ド Ｅ が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド が 自 分 で あ る こ と を 認 知 す る よ う に な
る 。 従 っ て 、 ノ ー ド Ａ は Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 で あ る Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 生
成 す る 。 こ の 生 成 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は ノ ー ド Ｂ と ノ ー ド Ｃ を 経 て ノ ー ド Ｄ に 伝 達
さ れ る (Ｓ ３ ２ ０ 、 Ｓ ３ ２ ２ 、 Ｓ ３ ２ ４ )。 ノ ー ド Ｄ は 伝 達 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を ノ
ー ド Ｅ に 伝 達 す る (Ｓ ３ ２ ６ )。 問 題 は ソ ー ス ノ ー ド Ｅ が 受 信 可 能 な ２ つ の Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ (ノ ー
ド Ａ 、 ノ ー ド Ｇ )の う ち ノ ー ド Ｇ か ら 先 に 受 信 す る 場 合 に 発 生 す る 。 こ の 際 、 デ ー タ パ ケ
ッ ト は ノ ー ド Ｄ → ノ ー ド Ｇ → ノ ー ド Ｆ → ノ ー ド Ｄ に 経 路 ル ー プ が 発 生 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ４ は 、 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る ノ ー ド で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る さ ら
に 他 の 例 を 示 し て い る 。 本 例 で は 既 存 の ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 す る 場 合 、 順 方 向 経 路 と 逆 方
向 経 路 が 相 違 に 設 定 さ れ 得 る こ と を 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ノ ー ド Ａ は ノ ー ド Ｅ と ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る 。 ノ ー ド Ａ は 保 存 し て い る ル ー
チ ン テ ー ブ ル を 検 索 し て 、 ノ ー ド Ｅ と ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ て い る か 否 か を 判 断 す る 。
そ の 判 断 の 結 果 、 ノ ー ド Ｅ と ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ て い な い の で 、 ノ ー ド Ｂ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ
メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ４ ０ ０ )。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た ノ ー ド Ｂ も 保 存 し て い
る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 検 索 し て 、 ノ ー ド Ｅ と ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ て い る か 否 か を 判 断
す る 。 そ の 判 断 の 結 果 、 ノ ー ド Ｅ と ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ て い な い の で 、 ノ ー ド Ｃ に Ｒ
Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ４ ０ ２ )。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ノ ー ド Ｃ は 、 ノ ー ド Ａ が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド が 自 分 で あ る か 否 か を
判 断 す る 。 ノ ー ド Ａ が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド が 自 分 で な い の で 、 ノ ー ド
Ｃ は 、 ク ラ ス タ ツ リ ー ル ー タ に 沿 っ て ノ ー ド Ｄ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ４ ０
４ )。 ノ ー ド Ｄ も ノ ー ド Ａ が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド が 自 分 で あ る か 否 か
を 判 断 す る 。 ノ ー ド Ａ が ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る ノ ー ド が 自 分 で な い の で 、 ノ ー
ド Ｄ は ノ ー ド Ｅ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ４ ０ ６ )。 ノ ー ド Ｅ は 、 ノ ー ド Ａ が ル
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ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と ノ ー ド が 自 分 で あ る こ と を 認 知 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ノ ー ド Ｅ は 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 で あ る Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 生 成 す る 。
こ の 生 成 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は ノ ー ド Ｄ に 伝 達 さ れ る (Ｓ ４ １ ０ )。 ノ ー ド Ｄ は 伝 達
さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を ノ ー ド Ｆ に 伝 達 す る (Ｓ ４ １ ２ )。 ノ ー ド Ｆ は ツ リ ー に 沿 っ て
ソ ー ス ノ ー ド Ａ に 転 送 さ れ る 。 こ の よ う に 順 方 向 (Forward)ル ー チ ン 経 路 と 逆 方 向 (Backwa
rd)ル ー チ ン 経 路 が 相 違 に な る と い う 問 題 点 を 有 す る 。 従 っ て 、 前 述 し た よ う な 問 題 点 を
解 決 す る た め の 方 策 が 論 議 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 前 述 し た 問 題 点 を 解 決 す る た め に 案 出 さ れ た も の で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 Ｒ Ｒ Ｅ
Ｑ メ ッ セ ー ジ に つ い て 複 数 個 の Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ る こ と を 防 止 す る 装 置 お よ
び 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 ソ ー ス ノ ー ド が 設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 の 断 絶 の 有 無 を 迅 速 に 判
断 で き る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 経 路 ル ー プ を 防 止 す る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 順 方 向 ル ー チ ン 経 路 と 同 一 な 逆 方 向 ル ー チ ン 経 路 を 設 定 で
き る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は １ つ の 目 的 地 ノ ー ド に つ い て 最 小 ホ ッ プ カ ウ ン タ を 有 す る １
つ の ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 装 置 お よ び 方 法 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 述 し た 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 目 的 地 ノ ー ド と 該 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経
路 を 設 定 し よ う と す る ソ ー ス ノ ー ド を 含 ん だ 複 数 個 の ノ ー ド で 構 成 さ れ た 移 動 通 信 シ ス テ
ム に お い て 、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な い 少 な く と も １ つ の ノ ー ド が ソ ー ス ノ ー ド か ら
目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 設 定 を 中 継 す る 方 法 に お い て 、 伝 達 さ れ た ル ー チ ン 経 路 設 定
要 求 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ て い る 情 報 を 用 い て ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 中 継 し た
ノ ー ド に 関 す る 情 報 を 保 存 し 、 隣 接 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 伝 達 す る
段 階 、 お よ び 伝 達 さ れ た ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 メ ッ セ ー ジ を 保 存
さ れ た 情 報 を 用 い て ル ー チ ン 経 路 設 定 を 要 求 し た ノ ー ド に 伝 達 す る 段 階 と か ら 構 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め に 目 的 地 ノ ー ド と 該 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し
よ う と す る ソ ー ス ノ ー ド を 含 ん だ 複 数 個 の ノ ー ド で 構 成 さ れ た 移 動 通 信 シ ス テ ム に お い て
、 ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な い 少 な く と も １ つ の ノ ー ド を 用 い て ソ ー ス ノ ー ド か ら 目 的
地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 設 定 す る シ ス テ ム に お い て 、 ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を
生 成 し 、 こ の 生 成 さ れ た ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 隣 接 ノ ー ド に 伝 達 す る ソ ー ス
ノ ー ド と 、 伝 達 さ れ た ル ー チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ て い る 情 報 を 用 い て ル ー
チ ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ を 中 継 し た ノ ー ド に 関 す る 情 報 を 保 存 し 、 伝 達 さ れ た ル ー チ
ン 経 路 設 定 要 求 メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 メ ッ セ ー ジ を 保 存 さ れ た 情 報 を 用 い て ル ー チ ン 経
路 設 定 を 要 求 す る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 保 存 し な い 中 継 ノ ー ド と か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 述 し た よ う に 本 願 発 明 は Ｎ － が 最 小 限 の 情 報 を 保 存 し 、 こ の 保 存 さ れ た 情 報 を 用 い て
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ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る こ と に よ っ て 順 方 向 ル ー チ ン 経 路 と 同 一 な 逆 方 向 ル ー チ ン 経 路 を
設 定 で き る 。 ま た 、 目 的 地 ノ ー ド で だ け Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る こ と に よ っ て 、 複
数 個 の Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ が 生 成 さ れ る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 目 的 地 ノ ー ド は 設 定 さ れ た ル
ー チ ン 経 路 を 通 し て 一 定 の 時 間 間 隔 で ソ ー ス ノ ー ド に メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る こ と に よ り ソ
ー ス ノ ー ド は 設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 の 断 絶 の 有 無 を 迅 速 に 認 知 で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に お い て １ つ の Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に つ い て 少 な く と も ２ つ の Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ
が 転 送 さ れ る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 前 述 し た 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 Ｎ － か ら Ｒ Ｒ Ｅ
Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 場 合 に 制 限 を 設 け た 。 す な わ ち 、 Ｎ － は 受 信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ
ー ジ に 含 ま れ て い る 目 的 地 ノ ー ド が 自 分 の 場 合 に だ け Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る こ と
が で き る 。 従 っ て 、 図 １ を 構 成 し て い る ノ ー ド Ｄ 、 ノ ー ド Ｅ 、 ノ ー ド Ｇ は Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ
ー ジ を 転 送 せ ず 、 ノ ー ド Ｉ だ け が Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 生 成 す る 。 生 成 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ
ッ セ ー ジ は ノ ー ド Ａ に 転 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に お い て ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る に お い て ル ー プ が 形 成
さ れ る 場 合 に つ い て 説 明 し た 。 前 述 し た 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 Ｒ Ｅ Ｒ Ｒ メ ッ セ ー ジ を
転 送 す る 代 わ り に 、 キ ー プ ア ラ イ ブ (keep－ alive)メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 。 キ ー プ ア ラ イ
ブ メ ッ セ ー ジ は 、 ソ ー ス ノ ー ド の ア ド レ ス と 目 的 地 ノ ー ド の ア ド レ ス を 含 む 。 図 ２ を 説 明
す れ ば 、 ノ ー ド Ａ は ソ ー ス ノ ー ド で あ り 、 ノ ー ド Ｅ が 目 的 地 ノ ー ド で あ る 。 ノ ー ド Ｅ は ノ
ー ド Ａ に キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ を 第 １ 設 定 時 間 の 間 隔 で 転 送 す る 。 第 １ 設 定 時 間 は ユ
ー ザ の 設 定 に よ っ て 任 意 に 調 節 す る こ と が で き る 。 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い
る ノ ー ド 間 の 無 線 チ ャ ン ネ ル が 不 良 な 場 合 は 第 １ 設 定 時 間 を 短 く 設 定 す る 。 し か し 、 ア ド
ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 し て い る ノ ー ド 間 の 無 線 チ ャ ン ネ ル が 良 好 な 場 合 は 第 １ 設 定 時
間 を 長 く 設 定 す る 。 ノ ー ド Ｅ は 事 前 設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 を 用 い て キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ
セ ー ジ を 転 送 す る 。 す な わ ち 、 ノ ー ド Ｅ は ノ ー ド Ｄ 、 ノ ー ド Ｃ 、 ノ ー ド Ｂ を 経 て ノ ー ド Ａ
に キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ノ ー ド Ａ は 第 ２ 設 定 時 間 の 間 隔 で ノ ー ド Ｂ か ら キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ る
か 否 か を 判 断 す る 。 一 般 に 第 ２ 設 定 時 間 は 第 １ 設 定 時 間 よ り 長 く 設 定 す る 。 こ れ は 、 ノ ー
ド Ｅ が 転 送 し た キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 無 線 チ ャ ン ネ ル な ど の 影 響 に よ っ て 遅 延 さ れ
ノ ー ド Ａ に 伝 達 さ れ 得 る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ノ ー ド Ａ は 第 ２ 設 定 時 間 以 内 に キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ る か 否 か を 判 断 す
る 。 こ の 判 断 の 結 果 、 第 ２ 設 定 時 間 以 内 に キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ れ ば 、 ノ
ー ド Ａ と ノ ー ド Ｅ と の ル ー チ ン 経 路 が 正 常 で あ る こ と を 認 知 す る よ う に な る 。 し か し 、 第
２ 設 定 時 間 以 内 に キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ な け れ ば 、 ノ ー ド Ａ と ノ ー ド Ｅ と
の ル ー チ ン 経 路 に エ ラ ー が 発 生 し た こ と を 認 知 す る よ う に な る 。 従 っ て 、 ノ ー ド Ａ は ノ ー
ド Ｅ に ル ー チ ン 経 路 を 再 設 定 す る 。 こ の 場 合 、 ル ー チ ン 経 路 再 設 定 時 間 を 短 縮 す る た め に
事 前 設 定 し た ル ー チ ン 経 路 を 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ は 本 発 明 に 係 る ソ ー ス ノ ー ド で 行 な わ れ る 動 作 を 示 し た 図 で あ る 。 以 下 、 図 ５ を 用
い て 本 発 明 に 係 る ソ ー ス ノ ー ド で 行 な わ れ る 動 作 に つ い て 詳 述 す る 。 勿 論 、 前 述 し た よ う
に 目 的 地 ノ ー ド は 第 １ 設 定 時 間 の 間 隔 で キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｓ ５ ０ ０ 段 階 で ソ ー ス ノ ー ド は 、 目 的 地 ノ ー ド に 関 す る 情 報 と 目 的 地 ノ ー ド に 対 応 す る
第 ２ 設 定 時 間 を 設 定 す る 。 一 般 に 、 ソ ー ス ノ ー ド は 少 な く と も ２ つ の 目 的 地 ノ ー ド か ら キ
ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る 。 し か し 、 図 ５ で は 説 明 の 便 宜 の た め １ つ の 目 的 地 ノ
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ー ド か ら キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る と 仮 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｓ ５ ０ ２ 段 階 に お い て ソ ー ス ノ ー ド は カ ウ ン ト を 開 始 す る 。 Ｓ ５ ０ ４ 段 階 に お い て ソ ー
ス ノ ー ド は 、 第 ２ 設 定 時 間 内 に キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ る か 否 か を 判 断 す る
。 こ の 判 断 の 結 果 、 キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ れ ば Ｓ ５ ０ ８ 段 階 に 移 動 し 、 判
断 の 結 果 、 キ ー プ ア ラ イ ブ メ ッ セ ー ジ が 受 信 さ れ な け れ ば Ｓ ５ ０ ６ 段 階 に 移 動 す る 。 Ｓ ５
０ ８ 段 階 に お い て ソ ー ス ノ ー ド は カ ウ ン タ を リ セ ッ ト し た 後 Ｓ ５ ０ ２ 段 階 に 移 動 す る 。 Ｓ
５ ０ ６ 段 階 に お い て ソ ー ス ノ ー ド は 目 的 地 ノ ー ド に ル ー チ ン 経 路 を 再 設 定 す る 。 前 述 し た
よ う に 、 再 設 定 す る ル ー チ ン 経 路 は 事 前 設 定 さ れ た ル ー チ ン 経 路 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ に お い て 記 述 し た 問 題 点 を 解 決 す る た め 、 本 願 発 明 は Ｎ － が 最 小 限 の 情
報 を 保 存 す る 方 策 を 提 案 す る 。 本 発 明 の 実 施 例 に お い て 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ と Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ
メ ッ セ ー ジ は 必 要 な 情 報 だ け を 含 む 。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ は 、 ソ ー ス ノ ー ド の ア ド レ ス と
Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ 識 別 子 (Ｉ Ｄ )と 目 的 地 ノ ー ド の ア ド レ ス と ホ ッ プ カ ウ ン タ な ど を 含 む こ と が で き
る 。 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は 、 ソ ー ス ノ ー ド の 識 別 子 と 目 的 地 ノ ー ド の ア ド レ ス と ホ ッ プ カ
ウ ン タ と ル ー チ ン 経 路 上 に あ る Ｎ ＋ の 数 な ど を 含 む こ と が で き る 。 ル ー チ ン 経 路 上 に あ る
Ｎ ＋ に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 下 記 の 表 １ は Ｎ － で 保 存 す る ル ー チ ン テ ー ブ ル の 一 例 を 示 し て い る 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 表 １ を 用 い て 図 ３ の ソ ー ス ノ ー ド Ｅ は ２ つ の Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ を 受 信 す る よ う に な る が 、 ホ ッ プ
カ ウ ン タ が 小 さ い 経 路 で あ る ノ ー ド Ｅ → ノ ー ド Ｄ → ノ ー ド Ｃ → ノ ー ド Ｂ → ノ ー ド Ａ を 選 択
す る こ と に よ り 、 経 路 ル ー プ 問 題 を 解 決 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 図 ６ に 基 づ き 順 方 向 ル ー チ ン 経 路 と 逆 方 向 ル ー チ ン 経 路 が 同 じ く 設 定 さ れ る 過 程
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ノ ー ド Ａ は ノ ー ド Ｅ と ル ー チ ン 経 路 を 設 定 し よ う と す る 。 ノ ー ド Ａ か ら ノ ー ド Ｅ に Ｒ Ｒ
Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ が 転 送 さ れ る 過 程 は 図 ４ で 説 明 し た 通 り で あ る 。 以 下 、 ノ ー ド Ｅ か ら ノ ー
ド Ａ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る 過 程 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ノ ー ド Ｅ は Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ に 対 す る 応 答 で あ る Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 生 成 す る 。 生
成 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ は ノ ー ド Ｄ に 伝 達 さ れ る (Ｓ ４ １ ０ )。 ノ ー ド Ｄ は 保 存 さ れ て
い る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 用 い て 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ に 対 応 す る Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ が ノ ー ド Ｃ か ら
伝 達 さ れ た こ と を 認 知 す る 。 従 っ て 、 ノ ー ド Ｄ は ノ ー ド Ｃ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す
る (Ｓ ４ １ ４ )。 ノ ー ド Ｃ は 保 存 さ れ て い る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 用 い て 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ に 対 応 す
る Ｒ Ｒ Ｅ Ｑ メ ッ セ ー ジ が ノ ー ド Ｂ か ら 伝 達 さ れ た こ と を 認 知 す る 。 従 っ て 、 ノ ー ド Ｃ は ノ
ー ド Ｂ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ４ １ ６ )。 ノ ー ド Ｂ は 保 存 さ れ て い る ル ー チ ン
テ ー ブ ル を 用 い て 、 ノ ー ド Ａ に Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 転 送 す る (Ｓ ４ １ ８ )。 前 述 し た よ う
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に 、 Ｎ － で 最 小 限 の 情 報 を 保 存 す る こ と に よ っ て 順 方 向 ル ー チ ン 経 路 と 逆 方 向 ル ー チ ン 経
路 を 同 じ く 設 定 で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 述 の 方 策 の 他 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ に ボ ー ダ ー (border)ノ ー ド に 関 す る 情 報 を 含 め 、
情 報 を 利 用 す る 方 策 が あ る 。 ボ ー ダ ー ノ ー ド は 相 異 な る ツ リ ー ル ー ト に 位 置 し て い る ノ ー
ド を 連 結 す る ノ ー ド を 意 味 す る 。 図 ６ に よ れ ば 、 ツ リ ー ル ー ト は ノ ー ド Ｆ か ら ノ ー ド Ａ ま
で 、 ノ ー ド Ｆ か ら ノ ー ド Ｂ ま で 、 ノ ー ド Ｆ か ら ノ ー ド Ｃ ま た は Ｅ ま で の ル ー ト を 意 味 す る
。 順 方 向 ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 場 合 、 ノ ー ド Ａ 、 ノ ー ド Ｂ 、 ノ ー ド Ｃ は 相 異 な る ツ リ ー
ル ー ト に 位 置 し て い る ノ ー ド で あ る 。 従 っ て 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ に ボ ー ダ ー ノ ー ド に 関
す る 情 報 を 含 め る 。 ノ ー ド Ｅ は 生 成 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を ノ ー ド Ｄ に 転 送 し (Ｓ ４
１ ０ )、 ノ ー ド Ｄ は 伝 達 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ て い る ノ ー ド Ｃ に 対 す る 情 報
を 獲 得 す る 。 こ の 獲 得 さ れ た 情 報 を 用 い て Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を ノ ー ド Ｃ に 転 送 す る (Ｓ
４ １ ４ )。 ノ ー ド Ｃ も 伝 達 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ に 含 ま れ て い る ノ ー ド Ｂ に 対 す る 情
報 を 獲 得 す る 。 こ の 獲 得 さ れ た 情 報 を 用 い て Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を ノ ー ド Ｂ に 転 送 す る (
Ｓ ４ １ ６ )。 ノ ー ド Ｃ は 保 存 さ れ て い る ル ー チ ン テ ー ブ ル を 用 い た り 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー
ジ に 含 ま れ て い る 情 報 を 用 い て 、 伝 達 さ れ た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を ノ ー ド Ａ に 転 送 す る (
Ｓ ４ １ ８ )。 前 述 の 説 明 で は 省 略 し た が 、 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 受 信 し た 各 ノ ー ド は 、 受
信 し た Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ を 更 新 し た 後 隣 接 ノ ー ド に 転 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Ｒ Ｒ Ｅ Ｐ メ ッ セ ー ジ に ル ー チ ン 経 路 上 の Ｎ ＋ の 個 数 を 含 む 理 由 は 、 １ つ の 目 的 地 ノ ー ド
に つ い て 少 な く と も ２ つ の ル ー チ ン 経 路 が 設 定 さ れ た 場 合 、 Ｎ ＋ が 多 い 経 路 に デ ー タ を 転
送 す る た め で あ る 。 こ れ は 、 Ｎ ＋ が Ｎ － よ り エ ラ ー 発 生 確 率 が 低 い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 は 前 述 し た 特 定 の 実 施
形 態 に 限 ら れ ず 、 請 求 の 範 囲 で 請 求 す る 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 せ ず 当 該 発 明 の 属 す る 技 術 分
野 に お い て 通 常 の 知 識 を 持 つ 者 な ら ば 誰 で も 多 様 な 変 形 実 施 が 可 能 な こ と は 勿 論 、 そ の よ
う な 変 更 は 請 求 の 範 囲 の 記 載 内 に あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程 を 示 し た 他 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程 を 示 し た さ ら に 他 の 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程 を 示 し た さ ら に 他 の 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 目 的 地 ノ ー ド で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク で ル ー チ ン 経 路 を 設 定 す る 過 程 を 示 し た 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 Ａ 　 　 　 ソ ー ス ノ ー ド
　 Ｅ 　 　 　 目 的 地 ノ ー ド
　 Ｉ 　 　 　 目 的 地 ノ ー ド
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

(11) JP 2004-336786 A 2004.11.25



フロントページの続き

(71)出願人  504171891
            シティー　ユニバーシティ　オブ　ニューヨーク
            Ｃｉｔｙ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　ｏｆ　Ｎｅｗ　Ｙｏｒｋ
            アメリカ合衆国、ニューヨーク州１００３１、ニューヨーク、コンベントアベニュー　アンド　ワ
            ンハンドレッドサーティエイスストリート（番地なし）
            Ｃｏｎｖｅｎｔ　Ａｖｅｎｕｅ　ａｎｄ　１３８ｔｈ　Ｓｔｒｅｅｔ，　Ｎｅｗ　Ｙｏｒｋ，　Ｎ
            ｅｗＹｏｒｋ１００３１，　Ｕ．Ｓ．Ａ　
(74)代理人  100064414
            弁理士　磯野　道造
(72)発明者  朴　鍾　憲
            大韓民国　京畿道　水原市　霊通区　霊通洞　ビョックジクゴル８團地　アパート　８０２－１４
            ０４
(72)発明者  胡　旭　暉
            アメリカ合衆国、ニューヨーク州１００１９、ニューヨーク、ウエスト　フィフティセブンス　ス
            トリート　５５５、イレブンスフロア、デパートメント　オブ　エレクトロニクス　エンジニアリ
            ング　オブ　グラデュエイト　スクール、ザ　リサーチ　ファウンデーション　オブ　ザ　シティ
            ー　ユニバーシティ　オブ　ニューヨーク
(72)発明者  劉　勇
            アメリカ合衆国、ニューヨーク州１００１９、ニューヨーク、ウエスト　フィフティセブンス　ス
            トリート　５５５、イレブンスフロア、デパートメント　オブ　エレクトロニクス　エンジニアリ
            ング　オブ　グラデュエイト　スクール、ザ　リサーチ　ファウンデーション　オブ　ザ　シティ
            ー　ユニバーシティ　オブ　ニューヨーク
(72)発明者  朱　春　暉
            アメリカ合衆国、ニューヨーク州１００１９、ニューヨーク、ウエスト　フィフティセブンス　ス
            トリート　５５５、イレブンスフロア、デパートメント　オブ　エレクトロニクス　エンジニアリ
            ング　オブ　グラデュエイト　スクール、ザ　リサーチ　ファウンデーション　オブ　ザ　シティ
            ー　ユニバーシティ　オブ　ニューヨーク
(72)発明者  李　明　鍾
            アメリカ合衆国、ニューヨーク州１００１９、ニューヨーク、ウエスト　フィフティセブンス　ス
            トリート　５５５、イレブンスフロア、デパートメント　オブ　エレクトロニクス　エンジニアリ
            ング　オブ　グラデュエイト　スクール、ザ　リサーチ　ファウンデーション　オブ　ザ　シティ
            ー　ユニバーシティ　オブ　ニューヨーク
Ｆターム(参考) 5K033 AA01  CB04  CC01  DA02  DA19  DB12  DB18  EA02  EA05 
　　　　 　　  5K067 BB21  DD23  DD24  EE06 

【要約の続き】
                                  

(12) JP 2004-336786 A 2004.11.25


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

