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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement comprising an active noise reduction system in order to reduce the effect of
anoise source in a space located in an outside region, wherein the active noise reduction system comprises at least one sensor unit, at
least one actuator unit, and at least one processing unit, which is operatively connected to the at least one sensor unit and the at least
€ ©One actuator unit. The invention is characterized particularly in that at least one display unit (8,..., 13) connected to the processing
unit is disposed such that a person, in addition to the acoustic effect via the ears, can also visually ascertain the effectiveness of the

active noise reduction system.
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Erklidrung gemiB Regel 4.17:
—  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)

(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung mit einem aktiven Gerduschreduktionssystem, um die Wirkung einer sich in einem
Aussenbereich befindenden Larmquelle in einem Raum zu reduzieren, wobei das aktive Gerduschreduktionssystem aus mindestens
einer Sensoreinheit, mindestens einer Aktuatoreinheit und mindestens einer Verarbeitungseinheit besteht, die mit der mindestens ei-
nen Sensoreinheit und der mindestens einen Aktuatoreinheit wirkverbunden ist. Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch
aus, dass mindestens eine mit der Verarbeitungseinheit verbundene Anzeigeeinheit (8,..., 13) so angeordnet ist, dass sich eine Person
zusdtzlich zur akustischen Wirkung iiber das Gehdr auch optisch von der Wirkung des aktiven Gerduschreduktionssystems iiberzeu-
gen kann.
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Anordnung zur visuellen Uberpriifung der Wirksamkeit eines

aktiven Gerduschreduktionssystems

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung nach dem

Oberbegriff von Anspruch 1.

Larmquellen werden zunehmend als Umweltbelastung
wahrgenommen und gelten als Verminderung der
Lebensqualitdt. Insbesondere ist Lirm auch stérend in
Wohnrdumen und Geschaftslokalitdten. Da sich Larmguellen
jedoch hdufig nicht vermeiden lassen, wurden bereits
Verfahren zur Gerduschreduktion vorgeschlagen, die auf dem
Prinzip der Wellenausldschung basieren. Das Prinzip der
aktiven Geraduschreduktion (ANC oder "Active Noise
Canceling") beruht auf der Ausldschung von Schallwellen
durch Interferenzen. Diese Interferenzen werden von einem
oder mehreren elektroakustischen Wandlern, beispielsweise
von Lautsprechern, erzeugt. Das von den elektroakustischen
Wandlern abgestrahlte Signal wird mittels eines dazu

geeigneten Algorithmus berechnet und laufend korrigiert.

Als Grundlage fiir die Berechnung des von den
elektroakustischen Wandlern auszustrahlenden Signale dienen
die von einem oder mehreren Sensoren gelieferten
Informationen, wobei insbesondere Mikrofone als Sensoren
geelgnet sind, mit denen das zu minimierende Geriusch
erfasst wird. Zum anderen werden aber auch Informationen
Uber das verbleibende Restsignal benétigt. Auch hierzu

kénnen Mikrofone verwendet werden.
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Das bei aktiver Gerduschreduktion angewendete grundlegende
Prinzip wurde von Dr. Paul Lueg in einer Patentschrift aus
dem Jahr 1935 und der Offenlegungsnummer AT-141 998 3
beschrieben. Durch diese Druckschrift ist offenbart, wie
La&rm in einer ROhre mittels Erzeugung eines Signals mit
entgegengesetzter Phasenlage ausgeldscht werden kann. Ein
System zur aktiven Gerduschreduktion benétigt Informationen
von mindestens einem Sensor (zum Beispiel ein Mikrofon),
welcher den Restfehler ermittelt. Je nach Anwendung und
verwendetem Algorithmus kommen weitere Sensoren dazu, die
Informationen Uber die Beschaffenheit des zu minimierenden
Signals liefern. Ferner bendtigt ein aktives
Gerduschreduktionssystem einen oder mehrere Aktuatoren (zum
Beispiel in der Form von Lautsprechern) zur Ausgabe des
Korrektursignals. Die Informationen der Sensoren miissen von
einem Analog/Digital-Wandler in ein digitales Format
umgewandelt werden, sofern die Datenverarbeitung mit einem
digitalen Rechner durchgefiihrt wird. Nach der Bearbeitung
durch den Algorithmus ist dann ein vom digitalen Rechner
erzeugtes Signal von einem Digital/Analog-Wandler

zurlickzuwandeln und an die Aktuatoren zu iUbermitteln.

Die Wirksamkeit und Effizienz eines
Gerduschreduktionssystems in einem Raum h&ngt nun neben
anderen Faktoren, wie beispielsweise Rechenleistung und
Verarbeitungsgeschwindigkeit, auch wesentlich von den
akustischen Eigenschaften der Aktuatoren (beispielsweise
Lautsprecher) und Sensoren (beispielsweise Mikrofone) und

deren Platzierung ab. Der Liarmpegel wird durch das
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Gerduschreduktionssystem im Innern eines Raumes (gegentiber
dem Larmpegel im Aussenbereich) reduziert, und die Lirm-
reduzierende Wirkung wird von Personen akustisch (also iber
das Gehdr) wahrgenommen. Diese Wahrnehmung ist nun von
Person zu Person unterschiedlich und subjektiv, da jeder
Mensch auf Larm unterschiedlich reagiert. Ob ein
Gerduschreduktionssystem eingeschaltet ist, kann dadurch
festgestellt werden, dass eine das Gerduschreduktionssystem
mit Energie versorgende Spannungsquelle mit einer Lampe
verbunden ist, die bei eingeschaltetem Zustand leuchtet. Ob
das Gerduschreduktionssystem jedoch eine Lidrm-reduzierende
Wirkung erbringt und wie hoch die La&rmreduktion tatsdchlich
ist, ist fir die sich im Raum befindenden Personen nicht

abschéatzbar.

‘Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher

darin, eine Anordnung mit einem aktiven
Gerduschreduktionssystem anzugeben, die die vorstehenden

Nachteile nicht aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil von
Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Weitere
Ausfihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung sind in

weilteren Anspriichen angegeben.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur visuellen
Uberpriifung der Wirksamkeit eines aktiven
Gerduschreduktionssystems zum Zweck der Beruhigung eines
Raumes, respektive Teilen eines Raumes, wobeili das aktive

Gerduschreduktionssystem aus mindestens einer
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Sensoreinheit, mindestens einer Aktuatoreinheit und
mindestens einer Verarbeitungseinheit besteht, die mit der
mindestens einen Sensoreinheit und der mindestens einen
Aktuatoreinheit wirkverbunden ist. Die vorliegende
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Verarbeitungseinheit mit einer Anzeigeeinheit zur Anzeige
einer Wirkungsweise des aktiven Gerduschreduktionssystems

wirkverbunden ist.

Zusdtzlich zur akustischen Wahrnehmung und zur Reduktion
von Vibrationen durch das aktive Gerduschreduktionssystems
weist die erfindungsgemd&sse Anordnung den Vorteil aus, dass
sich eine im Raum befindliche Person auch optisch von der
larmreduzierenden Wirkung bzw. der Wirkungsweise des

aktiven Gerduschreduktionssystems iliberzeugen kann.

Eine Ausfihrungsvariante der vorliegenden Erfindung besteht
darin, dass in der Verarbeitungseinheit eine geschatzte
Ubertragungsfunktion des Raumes ermittelbar ist, dass ein
mit einer Sensoreinheit ermitteltes Eingangssignal der
geschidtzten Ubertragungsfunktion zur Erzeugung eines
geschédtzten Ausgangssignals beaufschlagt ist und dass das
geschédtzte Ausgangssignal der Anzeigeeinheit beaufschlagt

ist.

Weitere Ausfihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass das der Anzeigeeinheit zugefiihrte
Signal proportional zum Wirkungsgrad des aktiven

Gerduschreduktionssystems ist.
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Weitere Ausfihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass das der Anzeigeeinheit zugeflihrte

Signal gleichzeitig der Aktuatoreinheit beaufschlagt ist.

Weitere Ausfiihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass die Anzeigeeinheit als digitale

Einheit oder als analoge Einheit ausgefiihrt ist.

Weitere Ausfihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass sich die Anzeigeeinheit innerhalb des

zu beruhigenden Raumes befindet.

Weitere Ausfihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass sich die Anzeigeeinheit in einem Raum

ausserhalb des zu beruhigenden Raumes befindet.

Weitere Ausfiihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass mindestens eine der Verbindungen
zwischen der Anzeigeeinheit und der Verarbeitungseinheit

drahtgebunden ausgelegt ist.

Weitere Ausfiihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung
bestehen darin, dass mindestens eine der Verbindungen
zwischen der Anzeigeeinheit und der Verarbeitungseinheit

drahtlos ausgelegt ist.

Nachstehend ist die vorliegende Erfindung anhand von
Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf Zeichnungen

welter erldutert. Es zeigen:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

einen Grundriss eines Raumes mif einem bekannten
aktiven Gerduschreduktionssystem in schematischer

Darstellung,

ein vereinfachtes Blockdiagramm eines bekannten
Gerduschreduktionssystems mit einem adaptiven

Algorithmus in schematischer Darstellung,

ein stark vereinfachtes Blockdiagramm einer ersten
Ausfihrungsform der Erfindung, in schematischer

Darstellung,

ein stark vereinfachtes Blockdiagramm einer
zweiten Ausfihrungsform der Erfindung, wiederum in

schematischer Darstellung,

ein stark vereinfachtes Blockdiagramm einer noch
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung, wiederum

in schematischer Darstellung, und

einen Grundriss mit einer weiteren Ausfihrungsform
eines erfindungsgemidssen, aktiven
Gerduschreduktionssystem, ebenfalls in

schematischer Darstellung.

1 zeigt einen Grundriss eines Raumes 1, in dem ein

aktives Gerduschreduktionssystem installiert ist. Das

aktive Gerduschreduktionssystem umfasst eine

Verarbeitungseinheit 20, eine im Raum 1 platzierte

Sensoreinheit 23 (beispielsweise ein Mikrofon), eine
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ebenfalls im Raum 1 platzierte Aktuatoreinheit 24
(beispielsweise ein Lautsprecher) und eine ausserhalb des
Raumes 1 platzierte weitere Sensoreinheit 22. Der Bereich
ausserhalb des Raumes 1 ist in Fig. 1 mit Aussenbereich 26
bezeichnet. Die Sensoreinheit 23, die Aktuatoreinheit 24
und die weitere Sensoreinheit 22 sind mittels Verbindungen
21 mit der Verarbeitungseinheit 20 wirkverbunden. Mit der
Sensoreinheit 23 werden innerhalb des Raumes 1
Restgerdusche erfasst, aufgrund derer und einem
Ausgangssignal der weiteren Sensoreinheit 22, das die
stdrenden Aussengerdusche aufnimmt, in der
Verarbeitungseinheit 20 ein Korrektursignal erzeugt wird,

das der Aktuatoreinheit 24 zugefihrt wird.

Fig. 2 zeigt, wiederum in vereinfachter schematischer
Darstellung, ein Blockdiagramm eines bekannten aktiven
Gerduschreduktionssystems ("Active Noise Cancelling", kurz
ANC genannt), mit Hilfe dessen ein Stdrgerdusch -
beispielsweise in einem Raum - unter Anwendung des Prinzips
der Signalausloschung eliminiert bzw. zumindest reduziert
wird. Ein Ausgangssignal x einer Sensoreinheit, die
beispielsweise ein Mikrofon ist, erfasst das zu
minimierende Signal, das einer Ubertragungsstrecke 2 mit
einer Ubertragungsfunktion H zugefiihrt wird. Die
Ubertragungsfunktion H beschreibt das akustische Verhalten
des Raumes 1 (Fig. 1). Neben dem akustischen Verhalten sind
in der Ubertragungsfunktion H auch
Ubertragungscharakteristiken der verwendeten Komponenten,
beispielswelse der Sensoreinheit und einer Aktuatoreinheit,

enthalten. Das Blockdiagramm gemdss Fig. 2 weist ferner
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eine Filtereinheit 3 auf, in der ein Modell (die geschéatzte
Ubertragungsfunktion ) der tatsidchlichen
Ubertragungsfunktion H enthalten ist. Die geschatzte
Ubertragungsfunktion A wird mit Hilfe eines adaptiven
Algorithmus, der in einer adaptiven Einheit 4 auf das
Eingangssignal x und auf ein Fehlersignal e angewendet
wird, ermittelt, wobei das Fehlersignal e mit der
Additionseinheit 5 bestimmt wird. Hierzu wird der
Additionseinheit 5 ein tatsdchliches Ausgangssignal d der
Ubertragungsfunktion H und das invertierte geschidtzte
Ausgangssignal y der geschitzten Ubertragungsfunktion A
zugefihrt. Zur Bestimmung des geschdtzten Ausgangssignals y
wird die geschatzte Ubertragungsfunktion A auf das

Eingangssignal x angewendet.

Das Fehlersignals e wird dann erneut gebildet, wobei der
adaptive Algorithmus in bekannter Weise, beispielsweise ein
so genannter Fx-Algorithmus, derart arbeitet, dass das

Fehlersignal e minimal ist.

Fig. 3 zeigt in einem stark vereinfachten Blockdiagramm
eine erste erfindungsgemdsse Ausfihrungsform mit einer
Verstédrkungseinheit 14, die mit einer Aktuatoreinheit 15
(beispielsweise einem Lautsprecher) und einer
Anzeigeeinheit 16 (beispielsweise einer Gliihlampe, eine LED
oder ein VU-Meter) wirkverbunden ist. Erfindungsgemdss wird
nun das elektrische Ausgangssignal S der
Verstédrkungseinheit 14 an die Aktuatoreinheit 15 und
zusdtzlich auch an eine optische Anzeigeeinheit 16

gesendet. Eine grossere Leistung am Ausgang der
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Verstédrkungseinheit 14 bewirkt somit eine Erhéhung der
Helligkeit der optischen Anzeige. Das Eingangssignal fir
die Verstarkungseinheit 14 dient beispielsweise das

geschatzte Ausgangssignal y (Fig. 2) der Filtereinheit 3.

Fig. 4 zeigt wiederum in vereinfachter schematischer
Darstellung eine zweite erfindungsgemdsse Ausfihrungsform
mit einem aktiven Gerduschreduktionssystem, mit Hilfe
dessen ein Stérgerdusch in einem Raum unter Anwendung des
Prinzips der Signalausldschung eliminiert bzw. zumindest
reduziert wird. Hierbei handelt es sich um ein System, das
sich sowohl zur Gerduschreduktion als auch zur
Visualisierung der Gerduschreduktion vorzlglich eignet.
Dabei zeichnet sich diese zweite Ausfihrungsform
insbesondere dadurch aus, dass die sich im Raum befindenden
Personen sich bei vorhandenem Aussenldrm nicht oder
zumindest weniger gestdrt werden und zudem den Grad der
Ger&duschreduktion, welches durch das System bewerkstelligt

wird, auch jederzeit visuell ablesen konnen.

In Fig. 4 ist zundchst in einem Blockdiagramm wiederum ein
einfaches System zur aktiven Ger&uschreduktion dargestellt,
das in einem eine Ubertragungsfunktion H aufweisenden Raum
1 angewendet wird und in dem eine geschatzte
Ubertragungsfunktion A laufend bestimmt wird. Eine
Sensoreinheit, beispielsweise wiederum ein Mikrofon,
erfasst das zu minimierende Eingangssignal x, das einer
Ubertragungsstrecke 2 mit einer Ubertragungsfunktion H
zugefihrt wird. Die Ubertragungsfunktion H beschreibt das

akustische Verhalten des Raumes 1. Neben dem akustischen
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Verhalten sind in der Ubertragungsfunktion H auch
Ubertragungscharakteristiken der verwendeten Komponenten,
beispielsweise der Mikrofoneinheit und der
Lautsprechereinheit, enthalten. Die Ausfihrungsvariante
gemdss Fig. 4 besteht, wie schon die Ausfihrungsvariante
gemass Fig. 3, ferner aus einer Filtereinheit 3, in der ein
Modell der tatsdchlichen Ubertragungsfunktion H enthalten
ist (n&mlich die geschitzte Ubertragungsfunktion H), aus
einer adaptiven Einheit 4 und einer Additionseinheit 5,
wobei das Eingangssignal x, wie oben beschrieben, sowohl
der Filtereinheit 3 als auch der adaptiven Einheit 4
beaufschlagt ist. Zur Bildung eines Fehlersignals e wird
das tatsé&chliche Ausgangssignal d und ein von der
Filtereinheit 3 gesch&tztes Ausgangssignal y in der
Additionseinheit 5 zusammen gezdhlt, wobei das geschatzte
Ausgangssignal y vorab invertiert wird, um die Abweichung
der beiden Ausgangssignale d und y zu erhalten. Das
Ausgangssignal y wird zusdtzlich als Pegel einer oder
mehreren Anzeigeeinheiten 8 bis 13 zugefihrt, wobei die
Anzeigeeinheiten 8 bis 13 in verschiedenen analogen oder
digitalen Ausfiihrungsvarianten ausgefiihrt sein k&nnen,
beispielsweise als Digitalanzeige 8, als analoges
Zeigerinstrument 9, als digitale LED-Kette 10 oder als LED
11. Das Fehlersignal e wird der adaptiven Einheit 4
zugeftihrt, in der beispielsweise ein bekannter Fx-
Algorithmus abgearbeitet wird. Der adaptive Algorithmus
steuert die geschatzte Ubertragungsfunktion A in der
Filtereinheit 3 derart, dass das Fehlersignal e minimal

ist.
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Es wird darauf hingewiesen, dass auch andere
Anzeigeeinheiten 12, 13 denkbar sind, ohne dass das

erfindungsgemdsse Prinzip verlassen wird.

Fig. 5 zeigt wiederum in vereinfachter schematischer
Darstellung eine noch weitere erfindungsgemédsse

Ausfihrungsform mit einem aktiven Gerduschreduktionssystem.

Zusdtzlich zu der in Fig. 4 angegebenen Ausfihrungsvariante
wird das aus dem Fehlersignal e mittels einer
Inversionseinheit 28 gewonnene Signal 1/e in einer
Multiplikatoreinheit 29 mit dem geschatzten Ausgangssignal
y multipliziert und einer Anzeigeeinheit 8, 9, 10, 11, 12
oder 13 zugefihrt. Die erfindungsgemd@sse Anordnung ist
besonders geeignet, die Wirksamkeit des ANC-Systems optisch
anzuzeigen, da ein kleines Fehlersignal e gleichbedeutend
ist mit einer hohen Wirksamkeit des ANC-Systems und somit
auch mit einer hohen Helligkeit, respektive einem hohen

Wert auf der optischen Anzeige dargestellt wird.

Es wird darauf hingewiesen, dass Fig. 4 und 5 einem System
zur aktiven Gerduschreduktion entspricht. Ferner wird
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass eine beliebige Anzahl
Mikrofoneinheiten und Lautsprechereinheiten denkbar sind,
ohne dass das erfindungsgemdsse Prinzip verlassen wird.
Auch sind anstelle der Mikrofoneinheiten und/oder der

Lautsprechereinheiten andere Wandlereinheiten denkbar.

In den Fig. 4 und 5 sind jeweils mehrere Anzeigeeinheiten 8

bis 13 dargestellt. Es ist jedoch nicht zwingend, dass alle
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Anzeigeeinheiten 8 bis 13 vorhanden sein miissen. Vielmehr
kann eine einzige oder eine Kombination von zwei oder
mehreren Anzeigeeinheiten 8 bis 13 oder
Anzeigeeinheitstypen vorgesehen sein, wobei bei mehreren
Anzeigeeinheiten 8 bis 13 verschiedene Standorte denkbar

sind.

Fig. 6 zeigt im Grundriss einen ersten Raum 18 mit einem
aktiven Gerduschreduktionssystem, das aus einer
Verarbeitungseinheit 20 besteht, welche iiber die
Verbindungen 21 wirkverbunden ist mit einer im ersten Raum
18 platzierten Sensoreinheit 23 (beispielsweise ein
Mikrofon) zur Erfassung der Restgerdusche innerhalb des
ersten Raumes 18 und mit einer ebenfalls im ersten Raum 18
platzierten Aktuatoreinheit 24 (beispielsweise ein
Lautsprecher) zur Ausgabe des Korrektursignals, sowie mit
einem durch eine Wand 25 vom l&drmm&ssig zu beruhigenden
ersten Raum 18 getrennten im Aussenbereich 26 ausserhalb
vom ersten Raum 18 platzierten Mikrofon 22 zur Erfassung

der stodrenden Aussengerdusche.

Erfindungsgemdss befindet sich die Anzeigeeinheit 16 im
ersten Raum 18 und ist Uber eine erste Verbindung 17 mit

der Verarbeitungseinheit 20 wirkverbunden.

In einer weiteren erfindungsgemdssen Ausfihrungsvariante
befindet sich eine Anzeigeeinheit 16', die Uber eine zweite
Verbindung 17' mit der Verarbeitungseinheit 20
wirkverbunden ist, in einem vom ladrmm&ssig zu beruhigenden

ersten Raum 18 getrennten zweiten Raum 109.
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Patentanspriiche

1. Anordnung mit einem aktiven Ger&duschreduktionssystem zur
Beruhigung eines Raumes (1), wobei das aktive
Gerduschreduktionssystem aus mindestens einer Sensoreinheit
(22, 23), mindestens einer Aktuatoreinheit (24) und
mindestens einer Verarbeitungseinheit (20) besteht, die mit
der mindestens einen Sensoreinheit (22, 23) und der
mindestens einen Aktuatoreinheit (24) wirkverbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (20)
mit einer Anzeigeeinheit (16) zur Anzeige einer
Wirkungsweise des aktiven Gerduschreduktionssystems

wirkverbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Verarbeitungseinheit (20) eilne geschatzte
Ubertragungsfunktion (A) des Raumes (1) ermittelbar ist,
dass elin mit einer Sensoreinheit (22) ermitteltes
Eingangssignal (x) der geschidtzten Ubertragungsfunktion (H)
zur Erzeugung eines geschdtzten Ausgangssignals (y)
beaufschlagt ist und dass das geschatzte Ausgangssignal (y)
der Anzeigeeinheit (16) beaufschlagt ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das der Anzeigeeinheit (8, 9, 10, 11,
12, 13) =zugefihrte Signal proportional zum Wirkungsgrad des

aktiven Geraduschreduktionssystems ist.
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4. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das der Anzeigeeinheit (8, 9, 10, 11,
12, 13) zugefihrte Signal gleichzeitig der Aktuatoreinheit
(24) beaufschlagt ist.

5. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Anzeigeeinheit (16) als digitale

Einheit oder als analoge Einheit ausgefihrt ist.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Anzeigeeinheit (16) innerhalb

des zu beruhigenden Raumes (1, 18) befindet.

7. Anordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Anzeigeeinheit (16') in einem
Raum (19) ausserhalb des zu beruhigenden Raumes (1, 18)

befindet.

8. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Verbindungen (17,
17') zwischen der Anzeigeeinheit (16, 16') und der

Verarbeitungseinheit (20) drahtgebunden ausgelegt ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Verbindungen (17,
17') zwischen der Anzeigeeinheit (16, 16') und der

Verarbeitungseinheit (20) drahtlos ausgelegt ist.
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