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(57) Die Anlage enthalt mindestens zwei Hochdruck-
warmetauscher (A), in denen im Ausgangszustand
primarseitig gleich hoher Druck herrscht. Im ersten
Wérmetauscher (A) wird der Gasdruck durch se- Fig. 1
kundar- und tertiarseitige Zuflihrung von Warme bis
250 bar erhéht. Im zweiten Warmetauscher (A) wird
der Gasdruck durch sekundar-und tertiérseitige
Abklhlung vermindert. Durch den Austausch von
Warme und Kalte bei jedem einzelnen Warmetau- ‘
scher (A) wird der Einsatz einer Gaspumpe hinfallig. :
Der Druckunterschied in den beiden Hochdruck-
warmetauscher bewirkt eine Verschiebung des Kol- — .
bens (14) im Pneumatikzylinder, der Gas in einem
Verdichter (15) komprimiert. Die dadurch entste-
hende Kompressionswarme wird zum Speicher (9) E‘ﬂ i T
und von dort sekundarseitig in den Doppelmantel o :
der Hochdruckbehalter und uber Entliftungsventile 54 {152
(18) ins Freie geleitet. Das komprimierte Gas aus
dem Verdichter (15) wird zum Antrieb einer Turbine
(17) genutzt, und nach Verlassen der Turbine ent-
spannt. Das durch die Entspannung stark abge-
kihlte Gas wird in den Speicher (11) und zu den
sekundarseitigen Doppelmanteln der Hochdruckbe-
hélter und Uber Entliftungsventile (18) ins Freie
geleitet.
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Zusammenfassung

Die Anlage enthélt mindestens zwei Hochdruckwarmetauscher (A), in denen im
Ausgangszustand primérseitig gleich hoher Druck herrscht. Im ersten Warmetauscher
(A) wird der Gasdruck durch sekundar- und tertiarseitige Zufithrung von Warme bis
250 bar erhtht. Im zweiten Warmetauscher (A) wird der Gasdruck durch sekundar-und
tertiarseitige Abklhlung vermindert. Durch den Austausch von Wirme und Kaite bei
jedem einzelnen Warmetauscher (A) wird der Einsatz einer Gaspumpe hinféllig.

Der Druckunterschied in den beiden Hochdruckwérmetauscher bewirkt eine
Verschiebung des Koibens (14) im Pneumatikzylinder, der Gas in einem Verdichter (15)
komprimiert. Die dadurch entstehende Kompressionswérme wird zum Speicher (9) und
von dort sekundarseitig in den Doppelmantel der Hochdruckbehalter und Gber
Entliftungsventile (18) ins Freie geleitet. Das komprimierte Gas aus dem Verdichter
(15) wird zum Antrieb einer Turbine (17) genutzt, und nach Verlassen der Turbine
entspannt. Das durch die Entspannung stark abgekiihlte Gas wird in den Speicher (11)
und zu den sekundérseitigen Doppelmanteln der Hochdruckbehalter und tiber
Entliftungsventile (18) ins Freie geleitet.

Fig. 1
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine technische Anlage, mit der auf Basis von Temperatur-und
Druckunterschieden in Hochdruckwarmetauschern (iber einen Pneumatikzylinder und
einen Verdichter Gas komprimiert wird, das zum Antrieb einer Turbine genutzt wird.

Aus der US 5 259 363 ist eine Anlage zur Solargewinnung bekannt, ebenso Patent AT
410 966 B. Darin wird eine Vorrichtung zum Verdichten eines Gases mittels
Sonnenenergie und/oder Umgebungswarme beschrieben, wobei ein erster
Warmetauscher auf hohem Temperaturniveau und ein zweiter Warmetauscher auf
niedrigem Temperaturniveau und dazwischen eine Turbine zur Abgabe mechanischer
Energie vorgesehen ist.

Die Erfindung zielt darauf ab, dass das Gas, das vom ersten Hochdruckwarmetauscher
iber den Verdichter in den zweiten Hochdruckwarmetauscher geleitet wird, nicht wie in
Patent AT 410 966 B beschrieben, nach erfolgtem Druckausgleich durch eine Pumpe -
die zuséatzlich Energie verbraucht - rickgefithrt werden muss, sondern durch
Austausch von Warme und Kalte bei jedem einzelnen Hochdruckwarmetauscher durch
wechselnden Druckanstieg und Druckabfall des Gases uber den Verdichter gefuhrt wird
(vgl. Merkmale in Anspruch 1).

Weiters wird durch eingebaute Register im Hochdruckwérmetauscher (Tertiarkreislauf),
in denen Warmwasser oder Kaltwasser zirkuliert, das Gas im Hochdruckgasraum
(Priméarkreislauf) erwarmt oder abgekihit. Zusétzlich wird dieser Effekt durch Zufiihrung
von Heillgas oder Kaltgas uber den Doppeimantel der Hochdruckwarmetauscher in
einem Sekundarkreislauf erzielt. Durch diese Anordnung kann der Priméarkreislauf im
geschlossenen System einfacher gesteuert werden (vgl. Merkmale in Anspruch 2 und
3).
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung weiter erldutert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Anlage.

Die Aniage besteht aus mindestens zwei Hochdruckwarmetauschern A, in denen im
Ausgangszustand primarseitig gleich hoher Druck herrscht. In einem ersten
Warmetauscher (A) wird Gas beispielsweise durch Sonnenenergie, Erdwarme,
Industrieabwédrme und dergleichen, erwarmt , was zu Druckanstieg bis 250 bar in
diesem Warmetauscher fithrt. In einem zweiten Wéarmetauscher (A) wird Gas z.B. durch
geringere Umgebungstemperatur, Kilhlwasser, Industriekiihlung, Windeinfluss usw.,
abgekihlt, was Druckabfall in diesem Warmetauscher bewirkt:

Die Hochdruckwarmetauscher A sind mit Register 3 und Doppeimantel 2 ausgestattet.
Die Register 3 werden von den Energiespeichern 5, 6 mit Warmwasser 5 und
Kaltwasser 6 Uber Rohrleitungen gespeist (Tertiarkreislauf). Der Hochdruckgasraum 1
(Primarkreislauf) im Hochdruckwarmetauscher A wird durch wechselseitiges Offnen und
Schiieen der Ventile 7, 8 lUber die Register 3 entweder aufgeheizt 7 oder abgekiihlit 8,

was zum erforderlichen Druckanstieg oder Druckabfall des Gases flihrt.

Das unter erhéhtem Druck stehende Gas aus dem erwarmten
Hochdruckwarmetauscher A wird Gber den Pneumatikzylinder 13 zum abgekuhlten
Hochdruckwarmetauscher A geleitet. Diese Verbindung wird durch Offnen und
SchiieBen der Ventile 4 geregelt, bis der Druckausgleich stattfindet. Durch den
Gasdruck im Pneumatikzylinder 13 wird ein Kolben 14 bewegt, der einen weiteren
Kolben in Verdichter 15 durch die Ansaugéffnung 16 Gas ansaugen und komprimieren
1asst. Das unter erhdhtem Druck stehende Gas im Verdichter 15 wird zu einer Turbine
17, die mechanische Energie erzeugt, geleitet und zu deren Antrieb genutzt. Nach
Austritt des Gases aus der Turbine 17 entspannt sich das Gas und kiihit stark ab.
Dieses abgekiihlte Gas wird in einen Speicher 11, von dort in den Doppeimantel 2 jenes
Hochdruckwarmetauschers A, in dem die Abkuhlung des Gases im Priméarkreislauf zum
Druckabfall erforderlich ist, und schlieflich Gber Ventil 18 ins Freie geleitet
(Sekundarkreislauf).
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Durch eine zweite Leitung aus dem Verdichter 15 gelangt komprimiertes Gas in
Speicher 9 und filhrt dort zu starker Erwdrmung. Dieses erwarmte Gas wird in den
Doppelmantel 2 jenes Hochdruckwarmetauschers A gefuhrt, in dem Warme im
Priméarkreislauf zum Druckanstieg erforderlich ist (Sekundarkreislauf).

Nachdem bei einem Warmetauscherpaar der Druckausgleich stattgefunden hat, wird
durch Offnen und Schlielen von Ventilen 4 auf ein weiteres Warmetauscherpaar
umgeschaltet, wodurch der Zykius von Neuem beginnt.



Patentanspriiche

1. Technische Anlage, mit der auf Basis von Temperatur - und Druckunterschieden
in Hochdruckwéarmetauschern (A) (ber einen Pneumatikzylinder (13) und Verdichter
(15) Gas komprimiert wird, das zum Antrieb einer Turbine (17) genutzt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gas im Hochdruckgasraum (1), das vom ersten
Hochdruckwarmetauscher {A) iber den Verdichter (15) in den zweiten
Hochdruckwarmetauscher (A) geleitet wird, nach erfolgtem Druckausgleich nicht durch
eine Gaspumpe rickgefiuhrt werden muss, sondern durch Austausch von Warme und
Kaite bei jedem einzelnen Hochdruckwérmetauscher (A) durch wechselnden
Druckanstieg und Druckabfall des Gases Uber den Verdichter (15) geflhrt wird.

2. Technische Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas
im Priméarkreislauf im Hochdruckwarmetauscher (A) von einem Register (3) im
Tertiarkreisiauf erwarmt oder abgekiihlt wird, in dem sich Wasser befindet, das durch
Solarenergie und andere Energiequellen erwédrmt oder abgekiihit wird.

3. Technische Anlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Primarkreislauf ein geschlossenes System ist und die Aufwarmung oder Abkuihlung des
Gases zusatzlich durch einen separaten Sekundarkreislauf im Doppelmantel (2) der
Hochdruckwarmetauscher (A) erfolgt.
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Patentanspriche:

Technische Anlage, mit der Gas auf Basis von Temperatur- und
Druckunterschieden in Hochdruckwarmetauschern (A) Uber einen
Pneumatikzylinder (13) und Verdichter (15) Gas komprimierbar
ist, wobei das Gas zum Antrieb einer Turbine (17) dient,
wobei das Gas, das vom Hochdruckgasraum (1) eines ersten
Hochdruckwdrmetauschers (A) iUber den Pneumatikzylinder (13)
in einen zweiten Hochdruckwarmetauscher (2) strémt, auf
Grund von Austausch von Warme und Kilte bei den
Hochdruckwdrmetauschern (A) durch wechselnden Druckanstieg
und Druckabfall des Gases Uber den Pneumatikzylinder (13)
gefithrt ist, und wobei der Pneumatikzylinder (13) zwel durch
einen Kolben getrennte Kammern aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Hochdruckwdrmetauscher (A) iber

je eine Leitung mit beiden Kammern verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas
in den Hochdruckgasrdumen (1) in einem geschlossenem
Primdrkreislauf gefiihrt ist und dass Heil- oder Kaltgas Uber
einen Doppelmantel (2} der Hochdruckwdrmetauscher (A} in

einem Sekundarkreislauf gefihrt ist.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas
im Primarkreislauf im Hochdruckwdrmetauscher (A) durch den
Doppelmantel (2) der Hochdruckwdrmetauscher (A} im

Sekundarkreislauf erwdrmbar oder abkihlbar ist.

Technische Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Warm- und Kaltwasser durch in den
Hochdruckwdrmetauschern (A) angeordneten Registern (3) und
Energiespeichern in einem Tertidrkreislauf gefihrt ist und
dass das Gas im Primdrkreislauf im Hochdruckwdrmetauscher
(A) durch ein Reglister (3) im Tertidrkreislauf erwdrmbar

oder abkiihlbar ist.

Verfahren zum Betreiben einer technischen Anlage, mit der
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Gas auf Basis von Temperatur- und Druckunterschieden in
Hochdruckwidrmetauschern (A) {iber einen Pneumatikzylinder
(13) und Verdichter (15) Gas komprimiert wird, wobei das Gas
zum Antrieb einer Turbine (17) genutzt wird, wobei das Gas,
das vom Hochdruckgasraum (1) eines ersten
Hochdruckwédrmetauschers (A) ber den Pneumatikzylinder (13}
in einen zweiten Hochdruckwdrmetauscher (2) geleitet wird,
auf Grund von ARustausch von Wadrme und Kdlte bei den
Hochdruckwdrmetauschern (A) durch wechselnden Druckanstieg
und Druckabfall des Gases Uber den Pneumatikzylinder (13)
gefithrt wird, und wobel der Pneumatikzylinder (13) zwel
durch einen Kolben getrennte Kammern aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Hochdruckwadrmetauscher (A) Ulber
je eine Leitung derart mit beiden Kammern verbunden ist,
dass von jedem Hochdruckwdrmetauscher (A) Gas mit erhdhtem
Druck fir einen Kolbenhub in die eine Kammer gefiihrt wird
und Gas mit niedrigerem Druck bei dem Riickhub des Kolbens
von der anderen Kammer in den entsprechenden

Hochdruckwidrmetauscher (A) rlckgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gas in den Hochdruckgasrdumen (1) in einem geschlcssenem
Primdrkreislauf geflihrt wird und dass Heil- oder Kaltgas
liber einen Doppelmantel (2) der Hochdruckwdrmetauscher (A)

in einem Sekundirkreisiauf gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gas im Primdrkreislauf im Hochdruckwarmetauscher (A) durch
den Doppelmantel (2) der Hochdruckwarmetauscher (A) im

Sekundarkreislauf erwdrmt oder abgekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass Warm- und Kaltwasser durch in den
Hochdruckwarmetauschern (A) angecrdneten Registern (3) und
Energiespeichern in einem Tertiadrkreislauf gefithrt wird und
dass das Gas im Primarkreislauf im Hochdruckwdrmetauscher

(A} durch ein Register (3) im Tertidrkreislauf erwdrmt oder

NACHGEREICHT
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abgekihlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filhren des Gases zwischen den zwei
Hochdruckwarmetauschern (A) durch Cffnen und Schliefen von
Ventilen (4) geregelt wird, bis ein Druckausgleich
stattfindet.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
durch Offnen und Schlieﬁen der Ventile (4) auf ein weiteres
Wiarmetauscherpaar umgeschaltet wird, nachdem bei einem
vorhergehenden Hochdruckwarmetauscherpaar der Druckausgleich

stattgefunden hat.
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