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INSERT DE RIGIDIFICATION POUR CAISSE DE VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Insert métallique (30) de rigidification pour caisse (10)
de véhicule automobile, destiné a étre monté dans une ca-
vité délimitée par au moins deux toles (12, 14) de la caisse
(10) soudées 'une a lautre. L’insert (30) comporte une se-
melle (32) de support d’au moins une paroi de renfort (50)
rapportée debout sur la semelle (32) en s’étendant au voisi-
nage du bord périphérique de la semelle le long de celui-Ci
de maniére & définir un caisson de renforcement ouvert a
Fopposé de la semelle.

véhicule automobile comportant une caisse (10) ayant
de chaque c6té du véhicule un longeron raccordé a un pied,
chaque longeron et chaque pied étant définis par au moins
deux tdles (12, 14) de coté de caisse (10) soudées lune a
lautre et déterminant au moins une cavité dans laquelle est
logé un tel insert (30).
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"Insert de rigidification pour caisse de véhicule

automobile™

La présente invention est relative aux inserts de
rigidification ©pour —caisse de véhicule automobile,
destinés a étre montés dans une cavité délimitée par au
moins deux tdles soudées l'une a l'autre.

Afin de respecter les normes en vigueur en matiere
de déformation de la caisse suite a un choc correspondant
par exemple a un accident, la caisse des véhicules
automobiles comprend  un ou plusieurs inserts de
rigidification destinés a réduire ces déformations.

Un tel insert est monté au raccordement de deux
éléments structuraux de la caisse formés par différentes
tdles assemblées par soudage de leurs bords respectifs et
délimitant la cavité, notamment au niveau du raccordement
en lui-méme. Ces éléments structuraux sont par exemple un
longeron latéral inférieur et un pied avant de la caisse
ou un pied milieu de la caisse. Dans le cas d'un insert
renforcant un raccordement entre un longeron et un pied
avant perpendiculaire a ce longeron, l'inclinaison prise
par le pied sous 1l'effet du choc est diminuée par la
présence de l'insert.

L'insert de rigidification est par exemple, comme
décrit dans le document US5653495, une piece en tble
ayant une section transversale sensiblement en U dont des
rabats périphériques sont soudés aux tdles de la caisse.
L’ agencement d’un tel insert dans la caisse et
1’ assemblage de 1’insert avec les tdles de la caisse sont
compliqués. La solution proposée dans le document JP07-
089450 présente les mémes inconvénients.

Comme décrit par exemple dans le document
EP1759964, il est aussi connu d’utiliser un insert en
matiere plastique formé d'une ou plusieurs parois sous
forme d’une structure de type nid d’abeille. Cette
structure définit une forme générale tridimensionnelle

complémentaire de la cavité dans laquelle 1’insert est
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monté. Cet insert est rigidement fixé a une ou plusieurs
des tdles délimitant la cavité dans laquelle il est monté
pour réduire leurs déformations.

L'efficacité d'un tel insert est conditionnée par
sa fixation aux tdéles qui 1l'entourent. A cet effet, un
tel insert est généralement fixé par collage de faces
externes de parois externes de 1’insert dans la cavité et
par soudage entre les tbles de 1la caisse de pattes
métalliques solidaires de 1la structure en plastique de
17 insert.

Compte tenu des dispersions géométriques
importantes de l'assemblage de tdles soudées, la fixation
par collage est assurée par une colle moussante, c'est a
dire capable de combler des interstices qui sont plus ou
moins importants et qui peuvent varier de facon
significative entre une caisse et une autre d’'un méme
type de véhicule. La colle moussante est expansée par
chauffage lors du séchage de la peinture de la caisse ou
lors du passage de la caisse dans un bain de cataphorese.
I1 peut alors étre difficile de gérer les problémes de
température d’expansion de la colle moussante sans
risquer de détériorer la structure de 1l’'insert en matiere
plastique. La matiere plastique choisie est un polyamide
dont le cofit est relativement important et dont Ile
comportement lors d’un choc est relativement difficile a
modéliser avec précision, au détriment du temps et du
colt de mise au point.

La présente invention a notamment pour but de
remédier aux inconvénients de 1’art antérieur.

A cet effet, 1l'invention a pour objet un insert
métallique de rigidification pour caisse de véhicule
automobile, destiné a étre monté dans une cavité
délimitée par au moins deux tdéles de la caisse soudées
1'une a l'autre. L’insert comporte une semelle de support
d’au moins une paroi de renfort rapportée debout sur la

semelle en s’étendant au voisinage du bord périphérique



10

15

20

25

30

35

2933059

de la semelle le long de celui-ci de maniere a définir un
caisson de renforcement ouvert a 1’opposé de la semelle.

Dans divers modes de réalisation de 1’insert selon
l'invention, on peut éventuellement avoir recours en
outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions
suivantes

- la paroi de renfort a une forme correspondant a
celle de la cavité dans laquelle 1’insert doit étre
logé ;

- la semelle présente une forme générale en L de
maniere que 1’insert puisse étre logé dans une cavité
située au raccordement d’un longeron de cdté de caisse et
d’un longeron inférieur de pied avant ;

- 1’insert comporte au moins une cloison de
renfort fixée perpendiculairement a la semelle dans le
caisson de renforcement et au travers de celui-ci ;

- les extrémités de la cloison de renfort sont
sensiblement au niveau du raccordement de deux branches
du L de la semelle ;

- la cloison de renfort est formée a partir d’une
bande de téle d’acier ;

- la bande détermine deux cloisons reliées entre
elles par une portion centrale de la bande renforcant la
paroi de renfort au raccordement des deux branches du L
de la semelle ;

- la paroi de renfort est formée a partir d’une
bande de téle d’acier ;

- la semelle comporte un rebord s’étendant sur au
moins une partie de la périphérie de la semelle et a la
face interne duquel est fixée la paroi de renfort ;

- 1’7 insert comporte deux parois de renfort fixées
1’une a 1l’autre par deux parois dressées de la semelle ;

- 1’ insert comporte une seule paroi de renfort sur
sensiblement tout le pourtour de la semelle ;

- au moins 1’une de la face externe de la semelle
et de la face externe de la paroi de renfort est revétue

d’une couche en matériau thermiquement expansible ;
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- 17 insert comporte, parallelement a la semelle,
des pattes périphériques d’ancrage solidaires de 1la
semelle et/ou de la paroi de renfort et pouvant é&tre
soudées aux tbles de la caisse.

Par ailleurs, l'invention a également pour objet un
véhicule automobile comportant une caisse ayant de chaque
cb6té du véhicule wun longeron raccordé a un pied,
notamment un pied avant, chaque longeron et chaque pied
étant définis par au moins deux tdles de cbé6té de caisse
soudées 1l'une a l'autre et déterminant au moins une
cavité. Le véhicule comporte au moins un insert conforme
a 1l’invention logé dans la cavité a une partie de
raccordement du longeron et d’un trongon inférieur du
pied en étant de forme sensiblement conjuguée a la forme
de la partie de raccordement.

Selon une caractéristique avantageuse du véhicule,
le matériau thermiquement expansible de chague insert est
expansé apres passage en étuve de 1’ensemble caisse et
insert pour compléter la fixation de 17 insert
préalablement solidarisé par soudage a la partie de
raccordement.

Selon une autre caractéristique avantageuse du
véhicule, 1’insert est logé dans la cavité a une partie
de raccordement du longeron et d’un trongon inférieur du
pied avant du véhicule et la semelle présente une forme
générale en L dont wune branche est alignée avec le
longeron et une branche est alignée avec le pied avant.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront au cours de la description
suivante de plusieurs modes de réalisation, donnés a
titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins
joints.

Sur les dessins

- la figure 1 est une vue en perspective d'une
partie de caisse de véhicule automobile comportant un

insert selon 1’invention ;
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- la figure 2 est une vue en perspective de
17insert selon 1’invention représenté a la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en perspective d’une
variante de 1’insert selon 1’ invention.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

Au raccordement d’un longeron inférieur s'étendant
horizontalement et d’"un pied avant s'étendant
verticalement, un cbété de caisse de véhicule automobile a
localement une forme générale de L. La figure 1 est une
vue d'une partie de cb6té de caisse 10 correspondant a un
tel raccordement.

La figure 1 est une vue interne, c'est-a-dire
représentant le raccordement tel que vu depuis
1'intérieur de la caisse. La partie de cbdté de caisse 10
représentée comporte deux tdles assemblées qui forment
17extérieur du cb6té de caisse 10, a savoir une tdle
externe du longeron 12 et une tdle externe du pied 14.
Ces tbles 12, 14 ont une forme concave qui s'étend vers
l'arriére du plan de la figure 1.

La partie de cb6té de caisse 10 représentée a la
figure 1 est concave en comprenant une bordure inférieure
verticale 16 et une Dbordure verticale supérieure 17
s'étendant chacune a angle droit par rapport a un rebord
intermédiaire 18 sensiblement horizontal lui-méme
raccordé a une partie centrale verticale 19. Les bordures
16, 17 et les rebords intermédiaires 18 sont courbes au
raccordement du longeron et du pied avant.

Le longeron et le pied avant comportent également
une tdle non représentée appelée doublure interne de coté
de caisse, également concave et présentant, comme la
partie de cb6té de caisse 10 ci-dessus et en regard de
cette derniere, des Dbordures verticales, des rebords
intermédiaires et une partie centrale verticale.

Le longeron et le pied avant constituent ainsi deux
poutres creuses s'étendant dans le prolongement 1'une de

l'autre en étant disposées en L recourbé au raccordement
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des deux branches du L, et définissant une cavité interne
au niveau de leur raccordement.

Le raccordement du longeron et du pied avant est
rigidifié par un insert 30 qui est placé dans cette
cavité et qui en est prisonnier.

L’insert 30, en forme générale de L et de section
sensiblement transversale en U, est constitué d’une
pluralité de pieces en tdles métalliques, telles que des
tdles d’acier, assemblées entre elles par soudage.

Parmi ces pieces, 1’insert 30 comporte une semelle
32 formée par une tdle pliée ayant une Dbase 34
sensiblement plane (figure 2), qui correspond a la base
du U, et des bords pliés 36 sensiblement
perpendiculairement a la base 34.

Dans le mode de réalisation de 1’insert 30
représenté a la figure 2, un rebord plié 36A de petite
hauteur est sur un cbété de la grande branche du L, a
droite sur la figure 2. Non représenté a la figure 2, un
autre rebord plié de petite hauteur est sur le cdbté
opposé du L. Une paroi dressée 36B, plus haut que le bord
plié 36A, est pliée a 1l’extrémité supérieure de la grande
branche du L. Deux parois dressées 36C, chacune formée
par une languette raccordée a une cage d’extrémité 38,
sont placées a l’extrémité de la petite branche du L. La
cage 38 est constituée par des plis de la tble formant la
semelle 32, a savoir un premier pli 38A perpendiculaire
au plan de la semelle et parallele aux parois dressées
36C, un deuxieme pli 38B paralléle au plan de la semelle
et deux plis 38C qui sont perpendiculaires au plan de la
semelle et auxquels sont raccordés les bords pliés 36C.

La semelle 38 comporte trois pattes périphériqgues
d’ancrage 39 s’étendant sensiblement paralléelement au
plan de la base 34 de la semelle et en saillie a la
périphérie de cette derniere. Deux pattes périphériques
39 sont situées sensiblement aux extrémités du coté

supérieur de la semelle. Une patte périphérique 39 est
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située en saillie du bord horizontal inférieur de la
semelle.

L’ insert 30 comporte au moins une paroi latérale de
renfort 50 rapportée debout sur la semelle en s’étendant
au voisinage du bord périphérique de la semelle le long
de celui-ci de maniere a définir un caisson de
renforcement ouvert a 1’opposé de la semelle.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure
2, l’insert 30 comporte deux parois latérales de renfort,
a savolr une paroi latérale inférieure de renfort et une
paroi latérale supérieure de renfort. Chaque paroi 50 est
une bande de tdle pliée suivant le profil du bord
correspondant de la semelle 32. Chaque extrémité de la
bande formant chacune des parois latérale de renfort 50
comporte un rabat 52 correspondant aux extrémités des
branches du L déterminé par 1’insert.

Chaque paroi latérale de renfort 50 a 1’un de ses
bords longs contre la semelle 32, soit en simple appui
sur cette derniére, soit soudé sur les bords pliés de
petite hauteur de 1la semelle 32. Les rabats 52 sont
soudés sur les bords pliés 36B et 36C qui forment ainsi
des ailes de fixation des parois de renfort 50
relativement a la semelle 32 aux 1l’extrémités de 1’insert
30.

La base 34 de la semelle 32 et les parois latérales
de renfort 50 définissent un logement dont les coins sont
rigides car consolidés par les plis de la semelle 32 et
les plis des parois de renfort 50.

Le logement est scindé par des cloisons de renfort
54 ayant au moins une paroi principale qgqui est
perpendiculaire a la base 34 de la semelle 32 et qui est
disposée au travers du caisson, transversalement aux
parois latérales de renfort 50, en rendant ces dernieres
solidaires 1l'une de 1’autre. Les cloisons de renfort 54
sont constituées par des troncgons d’une bande de tdle
pliée. Une portion centrale 56 de la bande, entre les

trongcons formant les cloisons 54, est soudée a la
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courbure de 1’'une des parois latérales de renfort 50. Aux
extrémités des trongons formant les cloisons 54, la bande
comporte des rabats 57 qui sont soudés a 1’autre des
parois latérales de renfort 50. Les cloisons 54
comportent aussi des rabats longitudinaux 58 soudés a la
base 34 de la semelle.

Les faces externes des parois latérales de renfort
50 et de la base 34 de la semelle 32 sont, dans un état
de livraison de 1’insert 30, revétues de couches plus ou
moins épaisses en matériau thermiquement expansible 60
qui sont symbolisées par des traits mixtes a la figure 1.

L’ intégration de 1’insert 30 lors de la fabrication
d’un véhicule s’effectue tout d’abord par soudage des
pattes d’ancrage 39 sur les bordures 16, 17 de la partie
de caisse 10, alors que 1l’insert est en état de
livraison. Ensuite, les bordures verticales de la
doublure interne du cbété de caisse sont assemblées par
soudage sur les bordures supérieure 17 et inférieure 16
de la partie de <caisse 10 et sur 1les pattes 39 de
17 insert. Ensuite, lors d’autres phases de fabrication du
véhicule, la caisse est passée dans un bain chaud de
cataphorése, puis elle est peinte et passée en étuve pour
sécher la peinture. C’est pendant 1’une de ces phases, en
fonction de la température du bain ou de la température
de 1’étuve que 1’insert passe de son état de livraison
dans a un état d’usage dans lequel le matériau
thermiquement expansible, en étant exposé a une
température d’environ 150 a 170 degrés Celsius, se
transforme en colle moussante qui comble les interstices
entre 1’insert et les tdles délimitant la cavité de la
caisse.

Avantageusement, la colle moussante expansée comble
les espaces entre 1’insert et les pieces environnantes,
participe a la continuité de la transmission d’efforts de
la caisse vers 1’insert et permet un renforcement de la

caisse, par exemple pour limiter les intrusions de la
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zone basse du tablier dans 1’habitacle en Dbloquant le
recul de la roue lors d’un accident.

Avantageusement, comme la tdle d’acier est un bon
conducteur de chaleur et n’isole pas la couche en
matériau thermigquement expansible de la chaleur du bain
de cataphorese ou de la chaleur de 1’étuve de séchage de
peinture, le chauffage du matériau thermiquement
expansible revétant 1’insert est efficace par diffusion
de la chaleur dans le cb6té de caisse et 1’insert.
L’expansion est facile a garantir et nécessite une
quantité minimale d’énergie.

Avantageusement, la semelle 32 et les parois de
renfort 50 rapportées permettent une optimisation de la
résistance mécanique de 1’insert 30, les rabats et les
plis de la semelle et des parois de renfort soudés
permettant de créer dans 1’insert des zones rigides qui
sont favorables au renforcement du raccordement du
longeron et du pied avant. De plus, les parois de renfort
50 rapportées permettent de réaliser de facon simple et
avec un minimum de matiere un insert de forme
complémentaire de celle de la cavité du cb6té de caisse.
Enfin, les déformations de 1’insert en tdles assemblées
sont plus faciles a modéliser que celles d’un insert en
matiere ©plastique, et 1’efficacité de 1’insert pour
rigidifier la caisse en cas de choc est plus facile a
prévoir.

Dans la variante de réalisation de 1’insert 30
représenté a la figure 3, la semelle 32 est plane et ne
comporte pas de bord plié ni de patte périphérique
d’ancrage. Une seule bande de téle pliée est utilisée
pour former la paroi latérale de renfort 50. La fixation
de la paroi latérale de renfort 50 sur la semelle 32 est
effectuée par soudage sur la semelle 32 de rabats 64
constitués par des parties rabattues de la bande formant
la paroi latérale de renfort 50. Les pattes périphériques
d’ancrage 39 sont également constituées par des parties

rabattues de la bande formant la paroi latérale de
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renfort 50. L’insert ne comporte pas de courbure mais des
pans rectilignes a angles vifs multipliant le nombre de
pliages de la bande formant la paroi latérale de renfort
50. Les cloisons 54 comportent des rabats libres 66 a
1’ opposé de la semelle, ces derniers étant revétus de
couches de matériau thermigquement expansible non
représentées.

Dans les modes de réalisation décrits ci-dessus, la
semelle est plane, mais en variante non représentée, la
semelle comporte au moins une portion bombée pour que sa
forme corresponde au mieux a celle de la cavité recevant
17insert. Dans ce cas, malgré le bombé de la semelle, la
paroi de renfort est sensiblement perpendiculaire au plan
général de la semelle.

Dans les modes de réalisation décrits ci-dessus, la
paroi de renfort est rapportée a la semelle a la
périphérie de cette derniére, mais en variante non
représentée, la paroi comporte au moins une portion a
distance de la périphérie de la semelle, vers le centre
de cette derniére mais a proximité de ladite périphérie.

En variante non représentée, les pattes
périphériques d’ancrage sont remplacées par des rabats
sensiblement sur toute la longueur des longs cbdtés de la

semelle.



10

15

20

25

30

35

2933059

11

REVENDICATIONS

1. Insert métallique (30) de rigidification pour
caisse (10) de véhicule automobile, destiné a étre monté
dans une cavité délimitée par au moins deux tdles (12,
14) de la caisse (10) soudées 1l'une a 1l'autre,
caractérisé en ce que 1’insert (30) comporte une semelle
(32) de support d’au moins une paroi de renfort (50)
rapportée debout sur la semelle (32) en s’étendant au
voisinage du bord périphérique de la semelle le long de
celui-ci de maniére a définir un caisson de renforcement
ouvert a 1’opposé de la semelle.

2. 1Insert selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la paroi de renfort (50) a une
forme correspondant a celle de la cavité dans laquelle
17insert (30) doit étre logé.

3. 1Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en <ce que la semelle (32)
présente une forme générale en L de maniere que 1’insert
puisse étre logé dans une cavité située au raccordement
d’un longeron de <cbté de caisse et d’un longeron
inférieur de pied avant.

4., 1Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que 1’insert (30) comporte
au moins une cloison de renfort (54) fixée
perpendiculairement a la semelle (32) dans le caisson de
renforcement et au travers de celui-ci.

5. Insert selon les revendications 3 et 4,
caractérisé en ce que les extrémités de 1la cloison de
renfort (54) sont sensiblement au niveau du raccordement
de deux branches du L de la semelle (32).

6. Insert selon 1’une quelconque des revendications
4 a 5, caractérisé en ce que la cloison de renfort (54)
est formée a partir d’une bande de tdle d’acier.

7. Insert selon les revendications 5 et 6,
caractérisé en ce que la bande détermine deux cloisons

reliées entre elles par une portion centrale (56) de la
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bande renforcant la paroi de renfort (50) au raccordement
des deux branches du L de la semelle (32).

8. 1Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la paroi de renfort
(50) est formée a partir d’une bande de téle d’acier.

9. Insert selon 1l’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en <ce que la semelle (32)
comporte un rebord (36, 36A) s’étendant sur au moins une
partie de la périphérie de la semelle et a la face
interne duquel est fixée la paroi de renfort.

10. Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte deux parois
de renfort (50) fixées 1’une a 1’autre par deux parois
dressées (36B) de la semelle.

11. Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte une seule
paroi de renfort (50) sur sensiblement tout le pourtour
de la semelle (32).

12. Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’au moins 1’une de la
face externe de la semelle (32) et de la face externe de
la paroi de renfort (50) est revétue d’une couche en
matériau thermiquement expansible (60).

13. Insert selon 1’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte,
parallélement a la semelle (32), des pattes périphériques
d’ancrage (39) solidaires de la semelle (32) et/ou de la
paroi de renfort (50) et pouvant étre soudées aux tdles
(12, 14) de la caisse (10).

14. Véhicule automobile comportant une caisse (10)
ayant de chaque cété du véhicule un longeron raccordé a
un pied, notamment un pied avant, chaque longeron et
chaque pied étant définis par au moins deux tbdles (12,
14) de cb6té de caisse (10) soudées 1l'une a 1l'autre et
déterminant au moins une cavité, caractérisé en ce qu’il
comporte au moins un insert (30) conforme a 1’une

quelconque des revendications précédentes logé dans la
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cavité a une partie de raccordement du longeron et d’un
trongcon inférieur du pied en étant de forme sensiblement
conjuguée a la forme de la partie de raccordement.

15. Véhicule selon la revendication précédente prise
en combinaison avec la revendication 13, caractérisé en
ce que le matériau thermiquement expansible (60) de
chaque insert (30) est expansé aprés passage en étuve de
1’ensemble caisse (10) et insert (30) pour compléter la
fixation de 1’insert (30) préalablement solidarisé par
soudage a la partie de raccordement.

16. Véhicule selon 17 une quelcongque des
revendications 14 a 15 caractérisé en ce que 1’insert est
logé dans la cavité a une partie de raccordement du
longeron et d’un trongon inférieur du pied avant du
véhicule et en ce que la semelle (32) présente une forme
générale en L dont une branche est alignée avec le

longeron et une branche est alignée avec le pied avant.
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