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Varmegjenvinner av platetypen for  strgmmende medier
szrlig gasser, der platene (1) er anbragt parallelt i
onsket avstand fra hverandre slik at det skjer
energiutveksling mellom det varme mediet pa en side av
en plate og det kalde mediet pad den andre siden av
platen, kjennetegnet ved at platene (1) pa begge sider
er utstyrt med avlange ribbeformede (2) forheyninger og
platene monteres sammen ved hjelp av hjarneprofiler (7)

i ensket antall.
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Foreliggende oppfinnelse angar en varmegjenvinner (varme-
veksler) av platetypen. Nzrmere bestemt angar oppfinnelsen en
varmegjenvinner der platene er stgpt av polyester og utstyrt
med ribbeformede forhgyninger pa begge sider, og platenes
hjgrner er sammenfgyet pad en slik mate at de er gasstette.

Varmegjenvinnere er vanligvis bygget opp ved at plater
anbringes parallelt og i jevn avstand fra hverandre. Mellom
to plater strgmmer mediet (vaske eller gass) som skal avgil
energi, mens mellom de nabostilte platene strgmmer mediet som
skal ta opp energi.

Det kalde og varme mediet stremmer vanligvis 1 forskjellige
retninger mellom platene. Energimengden som overfgres
avhenger av hvilke medier som anvendes, temperatur, trykk,

strgmningshastighet og -retning samt platenes utforming.

Det er kjent og beskrevet forskjellige former for varmegjen-

vinnere.

US 4858685 beskriver en varmeveksler med variable for-
hegyninger pa platene. De lengste forhgyningene har en lengde
som gjoer at den nabostilte platen hviler mot disse.

US 5016707 1inneholder et komplisert system med plater der

gjennomstregmningsapninger har ulik form og sterrelser.

US 5036911 beskriver et sammensatt kjelesystem der ulike
plater skrues sammen. Systemet er beregnet blant annet for
kjeling av bilmotorer.

US 4407359 benytter pressede plater med forhgyninger og er
vesentlig beregnet pa vasker.

US 4690211 beskriver et varmeoverfgringsrgr som har diskon-
tinuerlige forhgyninger 1 spiralform pa regrets innside.
Forhgyningene kan vazre ellipseformede, sirkulzre eller
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trekantformede. Det beskrives ogsa hvordan disse forhgy-
ningene fremstilles.

SE 466871 beskriver en varmeveksler til fordampning av vann.
Platene er utstyrt med korrugeringsmgnster 1 form av hgyder

og bunner.

SE 7505863 Dbeskriver en relativt komplisert sammensatt

varmeveksler med lagvise plater.

SE 7611312 er en typisk vann/varmeveksler som vil ha

lekkasjeproblemer i gummipakningene som omgir plafene.

DE 2449145 beskriver lameller med ulik utforming og som er
beregnet pa vann.

De ovenfornevnte platene beskriver metallplatevarmegjen-
vinnere av ulik type beregnet sannsynligvis for vaske/vaske
med heye gjennomstrgmningshastigheter og relativt store
trykkfall. Med andre ord, varmegjenvinnere som er darlig
egnet til gass/gass.

Ved ulike konfigurasjoner med hgye hastigheter som skaper
turbulent stregmning oppnas hegye varmeoverfgringsegenskaper pa
bekostning av store trykkfall. Hvis man velger lavere ruhet
P2 platene og sterre plateavstand, kan man ved lavere
gjennomstrgmningshastigheter oppna redusert virkningsgrad,

men ogsa redusert trykkfall.

De ovennevnte konstruksjoner er uhensiktsmessige til
industrianlegg. Den varmetekniske gevinsten star ikke i
forhold til de gkonomiske investeringene og ikke minst
driftskostnadene.

Foreliggende oppfinnelse er en varmegjenvinner av platetypen
for stregmmende medier, sazrlig gasser, der platene er anbrakt
parallelt i ¢gnsket avstand fra hverandre slik at det skjer
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energiutveksling mellom det varme mediet pa en side av en
plate og det Lkalde mediet pa den andre siden av platen,
kjennetegnet ved at platene pa begge sider er utstyrt med
avlange, ribbeformede heteflater plassert forsatt og
parallelle mellom to flater, og at platene monteres sammen
ved hjelp av hjegrneprofiler, der hjgrneprofilene har
forsenkede spor, hvori to pa forhdnd sammenfgyde plater er
fgrt inn og stegpt fast.

Foreliggende oppfinnelse adskiller seg fra den kjente
teknikken blant annet ved at varmegjenvinneren i foreliggende
oppfinnelse er konstruert for & arbeide 1 overgangssonen
mellom 1linezr og turbulent strgmning. Gjennom omfattende
forsgk med ulike ribbehgyder, avstander og oppstykking, men
ogsda med relativt stor plateavstand er det oppnadd heye virk-
ningsgrader med lave trykkfall. Dette er meget viktig, ikke
minst ut fra rengjeringssynspunkt og driftskostnader.
Plateavstanden er eksempelvis mellom 12 og 25 mm, f.eks. 15

mm .

Ved at platene stegpes av polyestermateriale (ikke som
metallplater, presses) er det mulig & oppna egenskaper som
ikke kan oppnas med metallplater av praktiske grunner. Nar
man presser en forhgyning i en metallplate vil baksiden av
platen ngdvendigvis ha en fordypning. Sammenfgynings-
metodikken i oppfinnelsen garanterer for 100% gasstetning.
Likeledes eliminerer sammenbindingen 1 hjernene 1lekkasjer
til praktisk talt 0%.

Varmegjenvinningsplatene av polyester ifelge oppfinnelsen
stgpes med ribber pad begge sider. Hensikten med ribbene er a
skape stgrre kontakt mellom gassen og platens overflate, og
dette sikrer god energioverfgring. I pressede konstruksjoner
er dette mulig, men vanskelig og sterkt kostnadsgkende.
Disse ribbene er utformet med optimal ribbehgyde, avstand og

2

vinkel for & oppna best mulig energioverfgring.
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Sammenfeyning av plater som kombineres med avstandsanvisning
mellom to plater hvorav den ene siden (plate) forsynes med

forlenger hvis hensikt er a danne beskyttelse av sammen-
feyningsskjeten mot innstrgmmende gass og vaske.

Platene stables ved hjelp av en hjgrneprofil i1 hvert av de
fire hjernene med forsenkede spor hvori to sammenfgyde plater
fgres inn, og stepes/limes fast. Vanligvis er det en
gasslekkasje pad 2-3% mellom de to gasstrgmmene i en tradi-
sjonell metallplategjenvinningskonstruksjon. Stgpeteknikken
i foreliggende oppfinnelse skaper 100% gasstett hjgrneforbin-
delse, hvilket effektivt forhindrer kontaminasjon. Videre
resulterer det i at selve platepakken far sterre ngyaktighet.

Platene forsynes med utsparte hjgrner hvori ovennevnte
hjerneprofil monteres.

Ribbene pa platene stgpes 1 bueform som et segment av en
sirkel 1 gnsket heyde og avstand og lengde som gir optimal
varmeoverfgring 1 forhold til blant annet trykkfall.
Ribbehgyden bgr vazre mellom 1-3 mm og med avstand 10 x
ribbehgyden. Ribbelengden ca. 50 mm plasseres 30-60° 1
forhold til strgmningsretningen og brutt opp med ca. 5 mm

avstand mellom slutt og begynnelse av ny ribbe.

Platene stgpes av polyester 1iblandet ulike ingredienser,
additiver og fyllstoffer, for & senke oksygenindeksene for
derved & forhindre brann. Videre innblandes stoffer som
reduserer den statiske elektriske oppbygning, gker varmeled-
ningsevnen, gker utflytningsgrensen og bedrer formbarheten og

videre materialer som hgyner temperaturbestandigheten.
Oppfinnelsen skal forklares narmere ved hjelp av tegninger.
Figur 1 viser et riss av en hel varmevekslerplate,

figur 2 viser et utsnitt av platen med ribber,
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figur 3 viser et tverrsnitt A-A i figur 4 av to ribber,
figur 4 viser et hjerneprofil som sikrer gasstette koblinger,
figur 5 viser sammenfgyning av to plater.

En varmegjenvinningsplate 1 slik den er vist i figur 1 kan
til industriformal ha en stegrrelse pa 1,40 x 1,40 m. Platen
er stgpt av polyester tilsatt ulike additiver og inneholder
pa hver side av platen ca. 2200 ribber 2. Ribbene stegpes pa
begge sider av platen.‘ Ribbene er parallelle, er 1 - 3 mm
hgye o0g avstanden mellom dem er ca. 10 ganger hgyden.
Ribbelengden er ca. 50 mm, og de er plassert etter hverandre
ca. 5 mm forskjevet til side.

Gassen strgmmer ca. 30 - 60° vinkel i forhold til ribbene, se
piler i figur 2.

Mellom tre rader med ribber 2 er platene utstyrt med langs-
gaende 1lister 3. Disse 1listene sgrger for stabil avstand
mellom platene ved store trykkdifferanser.

Figur 3 viser et tverrsnitt av ribber 2 fra figur 2, snitt A
- A,

Figur 4 er en del av et hjegrneprofil 7 som brukes ved
montering av flere varmevekslerplater 1 sammen til en enhet.
Det monteres et hjerneprofil 7 i hvert av varmevekslerens
fire hjerner. Platene 1 sammenfgyes to og to og limes/
sveises fast i et av de forsenkede sporene 4,5,6 i hjerne-
profilet 7. Deretter monteres neste sammenfgyde plate i
nabospor b5, og neste plate i spor 6 til alle platene 1
varemveksleren er montert. Denne monteringen sgrger for en
stabil og tett konstruksjon.

Platene 1 er 1laget med wutsparte hjerner (ikke vist pa
figurer), og disse er komplementzre til sporene 4,5,6 i
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hjerneprofilet 7. Denne maten & montere sammen plater og
hjerner 7 segrger for fullstendig gasstette forbindelser.

Figur 5 viser 1 detalj hvordan to plater sammenfgyes og
sgrger for gasstett skjgter. Platene 1 stgpes med forsterkede
flenser 8 pa to sider. Disse tjener som plateavstandsangivere
med sammenfgyningsareal 9 for 1liming/steping og med for-
senkede hull 10 til skjult naglefeste 11. Den ene platen
stgpes sa tykk at det dannes kant 12 som beskytter sammen-
feyningsarealet mot direkte gasspavirkning og under rense-
prosessen.

Denne teknikken der det benyttes bade nagler og lim sikrer en
gasstett sammenfegyning mellom to plater.

Avstanden mellom platene velges slik at man far optimal
energioverfegring mellom det varme og kalde mediet. Vanlig
avstand er ca. 15 mm. Rengjering av platene foretas nar det
er aktuelt, og hyppigheten avhenger blant annet av gassens
innhold av stev og andre bestanddeler.
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Patentkrayv

1.

Varmegjenvinner av platetypen for strgmmende medier szarlig
gasser, der platene (1) er anbragt parallelt i gnsket avstand
fra hverandre slik at det skjer energiutveksling mellom det
varme mediet pa en side av en plate og det kalde mediet pa
den andre siden av platen, karakterisert
ved at platene (1) pa begge sider er utstyrt med avlange
ribbeformede (2) heteflater plassert forsatt og parallelle
mellom to flater, og at platene monteres sammen ved hjelp av
hjerneprofiler (7), der hjerneprofilene (7) har forsenkede
spor (4,5,6) hvori to pa forhand sammenfgyde plater (1) er
fert inn og stept fast.

2.

" Varmegjenvinner ifglge krav 1, karakterisert

ved at ribbene (2) er ca. 1 - 3 mm hgye og lengden er ca.
50 mm, og ribbene er anbragt parallelt pa begge sider av

platen (1), og i 30 - 60° vinkel i forhold til mediets

strgmningsretning.

3.

Varmegjenvinner ifglge krav 1 - 2, karakter i-
sert v e d at platene (1) er stegpt av i og for seg

kjent polyester tilsatt ulike additiver og fyllstoffer.

4,

Varmegjenvinner ifglge krav 3, karakterisert
ved at i og for seg kjent additiver og fyllstoffer er
tilsatt for a senke oksygenindeks, redusere statisk opp-
bygging, oke varmeledningsevne og bedre formbarheten i

platene (1).
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