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(57) Der liegende Verdampfer mit Uberhitzungseinrichtung
nach der Rohrbiindelbauart ist fiir verfahrenstechnische
Prozesse wie groStechnische Absorptionskaltenanlagen
einsetzbar, bei denen ein Medium verdampft wird und
anschlieRend eine Uberhitzung des Dampfes erfolgt.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelost, dal3 oberhalb
des Verdampferrohrbiindels mehrere
Ubereinanderliegende geneigte Dampfleitwénde
vorgesehen sind, die Stromungsgange bilden in denen
Uberhitzerrohre angeordnet sind, wobei die, das
Verdampferrohrbiindel iberdeckende Dampfleitwand in
ihrem héchsten Bereich und liber die gesamte axiale Lange
eine oder mehrere Durchtrittséffnungen aufweist und Gber
jeder Durchtritts6ffnung ein axial durchgehender
Abdampfraum vorgesehen ist, an den sich ein oder
mehrere Stromungsgange anschlieRen. Die Apparate
‘bendtigen geringen Platz- und Raumbedarf, besitzen bei
geringem Materialverbrauch, hohe Warmeaustauschgrade
und verhindern das Weitertragen von mitgerissenen
Flissigkeitstropfen. Fig. 2
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Patehtansprﬁche:

1. Liegender Verdampfer mit Uberhitzungseinrichtung nach der Rohrbiindelbauart, dadurch
gekennzeichnet, daf3 oberhalb des Verdampferrohrbiindels (4) mehrere (ibereinanderliegende
geneigte Dampfleitwénde (5) vorgesehen sind, die Strémungsgénge (6) bilden in denen
Uberhitzerrohre (7) angeordnet sind, wobei die das Verdampferrohrbiindel (4) iberdeckende
Dampfleitwand (5) in ihrem héchsten Bereich und Giber die gesamte axiale Lange eine oder mehrere
Durchtrittséffnungen (8), gegebenenfalls in Lingsabschnitte unterteilt, aufweist und liber jeder
Durchtrittséffnung (8) ein axial durchgehender, vorzugsweise unberohrter Abdampfraum (9)
vorgesehen ist, an den sich ein oder mehrere Stromungsgéange (6) anschlief3en.

2. Liegender Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Uberhltzerrohre (7) mit
einer querberippten Oberflache ausgefiihrt sind.

3. Liegender Verdampfer nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafs die das
Verdampferrohrbindel (4) iberdeckende Dampfleitwand (5) mit Flissigkeitsrickflhrleitungen (10)
versehen ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet

Das Anwendungsgebiet der Erfindung liegt bei Verdampfungsprozessen, bei denen ein Medium verdampft wird und
anschlieBend eine Uberhitzung des Dampfes erfolgt. Vorrangig erfolgt das in groRtechnischen Absorptionskalteaniagen im
Rahmen der Gaserzeugungstechnik, wo verdampftes Kéltemittel dazu benutzt wird, fliissiges Kaltemittel nachzukiihlen und den
Dampf zu (iberhitzen. Weitere Anwendungsgebiete liegen in analoger Weise in Bereichen der Energiewirtschaft.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Im Rahmen von grof3technischen Absorptionskalteanlagen sind liegende Verdampfer der Rohrblindelbauart angeordnet, in
denen Kaltemittel verdampft wird. Der Kaltemitteldampf wird meist noch unter Zwischenschaltung von Abscheideeinrichtungen
. Gber Rohrleitungen zu Nachkiihlern geleitet, welche ebenfalls die Rohrblindelbauart besitzen. In den Nachkihlern wird das
Ké&lteniveau des groRvolumigen Dampfes mantelseitig auf das flissige Kaltemittel in der Rohrseite (ibertragen und somit der
Dampf Gberhitzt.
Diese Ausflihrung benétigt einen groRen Platzbedarf in der Anlage und ist infolge der Rohrleitungswege mit zusétzlichen
Energieverlusten verbunden. Weiterhin weisen diese Ausfiihrungen groRen Investaufwand auf.
Nach der DD-PS 223222 ist ein Kompakt-Hochdruckteil fiir Absorptionswérmepumpen und -Kélteanlagen mit in einem
liegendem Hohlzylinder angeordnetem Austreiber einer Rektifikationssaule, einem Kondensator und einem
Temperaturwechsler im Losungskreislauf, bekannt, bei dem (ber die gesamte Breite des Zylinderquerschnittes im unteren
Bereich der Austreiber und im oberen Teil der Kondensator angeordnet und die dazwischen liegende Rektifikationssaule
unmittelbar und Gberihre gesamte Héhe mit einem Temperaturwechsler verbunden ist, dessen die kalte Losung von oben nach
unten und die heille Ldsung im Gegenstrom hierzu fiihrende Kanale durch zwei zwischen dem Zylindermantel und den
Seitenwanden der Rektifikationssédule vorgesehene, wendelférmig verlaufende WarmeUbertragerscheiben gebildet sind. Dabei
istder die heifl3e, arme Losung aufnehmende Kanal nahe der Seitenwénde mit einer Zwischenwand versehen. Diese Ausflihrung
ist fiir das vorgesehene Anwendungsgebiet gut geeignet, bei Heranziehung dieses Prinzips auf das Anwendungsgebiet der
Verdampfung und anschlieRenden Nachkiihlung bzw. Dampflberhitzung erscheint diese Ausflihrung ungeeignet. Durch die
uneffektive Strémungsfiihrung iber eine Rohrbiindelbreite ist die Gasstromungsgeschwindigkeit zum Austauschrohr sehr
gering und dariiber hinaus ist auch ein Gegenstromprinzip mit fliissigem Kaltemittel weitgehend ausgeschlossen, so daf die
Waérmelbertragungseffektivitat sehr gering ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen kompakten Verdampfer mit Gasiiberhitzungseinrichtung inrierhaib einer
groRtechnischen Anlage zu schaffen, der einen geringen Raum- und Platzbedarf in der Anlage benétigt, eine hohe Effektivitat in
der Energiebilanz sowie hohe Warmeaustauscheffekte besitzt und dabei den Materialaufwand gegentiber herkdmmlichen
Ausfiihrungen reduziert.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, einen liegenden Verdampfer mit Uberhitzungseinrichtung nach der
Rohrbiindelbauart zu schaffen, der eine kompakte Ausfiihrung besitzt, geringe Energieverluste aufweist, dabei effektive
Strémungsbedingungen fiir den Dampf gewahrleistet, sowie mitgerissene Flissigkeitstropfen abscheidet, wobei das Masse-
Leistungsverhéltnis glinstig ausgebildet ist.

ErfindungsgemaR wird die technische Aufgabe dadurch geldst, daR oberhalb des Verdampferrohrbiindels mehrere
tibereinanderliegende geneigte Dampfleitwénde vorgesehen sind, die Strdmungsgénge bilden, in denen Uberhitzerrohre
angeordnet sind. Dabei weist die das Verdampferrohr-blindel Gberdeckende Dampfleitwand in ihrem héchsten Bereich und dber
die gesamte axiale Lange eine oder mehrere Durchtrittsdffnungen, gegebenenfalls in Lingsabschnitte unterteilt, auf und tber’
jeder Durchtritts6ffnung ist ein axial durchgehender, vorzugsweise unberohrter Abdampfraum vorgesehen anden sich ein oder
mehrere Stromungsgange anschlieBen.

Weitere Ausgestaltungen erfahrt die Erfindung dahingehend, daB die Uberhltzerrohre, mit einer querberippten Oberflache
ausgefiihrt sind, sowie daf die das Verdampferrohrbiindel liberdeckende Dampfleitwand mit FIussxgkeltsruckfuhrlentungen
versehenist. :

Durch die Erfindung ergeben sich folgende hauptséchliche Vorteile:

— kompakte Ausfiihrung in der Apparatefunktion, damit geringer Platz- und Raumbedarf,

— effektive Energiebilanzen und Strémungsbedingungen, damit hohe Warmeaustauschgrade,

— reduzierter Materialverbrauch, damit verbessertes Masse-Leistungsverhaltnis,

— Verhinderung des Weitertragens mitgerissener Flissigkeitstropfen und Riickfiihrung derselben in das Verdampferbad.

Ausfiihrungsbeispiel
Nachfolgend soll die Erfindung an zwei Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert werden, dabei zeigen

Fig.1: einen erfindungsgemafen liegenden Verdampfer mit Uberhitzungseinrichtung nach der Rohrbiindelbauart in der
Seitenansicht

Fig.2: einen Querschnitt nach Fig. 1 mit einer parallelen zweiflutigen Ausflihrung der Uberhitzungseinrichtung

Fig.3: einen Querschnitt nach Fig. 1 mit einer einflutigen Ausfiihrung der Uberhitzungseinrichtung

Die Zeichnungen zeigen einen liegenden Verdampfer 1 mit Uberhitzungseinrichtung 2 nach der Rohrbiindelbauart, der im
Apparategehéuse 3 oberhalb des Verdampferrohrb(indels 4 mehrere (ibereinanderliegende nach auflen geneigte -
Dampfieitwande 5 vorgesehen sind, die Strémungsgénge 6 bilden und in denen Uberhitzerrohre 7, vorzugsweise querberippt
bzw. mit spiralférmigen Band, angeordnet sind. Die das Verdampferrohrbiinde! 5 iberdeckende Dampfleitwand 5 weist in der
Mitte, in ihrem hdchsten Bereich und iber die gesamte axiale Linge, eine oder mehrere Durchtrittséffnungen 8 auf, die
gegebenenfalls in Lingsabschnitte unterteilt sind. Uber jeder Durchtrittsoffnung 8 befindet sich ein axial durchgehender,
vorzugsweise unberohrter Abdampfraum 9, an den sich ein oder mehrere Strémungsgénge 6 je nach Flutigkeit anschlieBen. Die
das Verdampferrohrbiindel 4 Gberdeckende Dampfleitwand 5 ist mit Fliissigkeitsrickfiihrleitungen 10 versehen. Die
Dampfleitwénde 5 kdnnen auch vom Apparategehéuse 3 nach innen geneigt ausgefiihrt sein, wobei unter Neigung alle Winkel
bis zu 90° zur waagerechten zu verstehen sind. Dann weist die das Verdampferrohrbiindel 4 iberdeckende Dampfleitwand 5 zwei
aulRen am Apparategehéuse 3 liegende Durchtritts6ffnungen 8 mit jeweils einem unberohrten Abdampfraum 9 auf.

Der ArbeitsprozeR der gezeigten Ausfiihrungen erfolgt derart, da®® im liegenden Verdampfer 1 das mantelseitige Kaltemittel
unter Energiezufiihrung durch das Verdampferrohrbiindel 4 verdampft wird. Der Kéitemitteldampf steigt auf und wird durch die
das Verdampferrohrbiindel 4 iberdeckende Dampfleitwand 5 in den Abdampfraum 9 geleitet. Dort erfolgt das erste Abregnen
der mitgerissenen Flissigkeitstropfen. Vom Abdampfraum 9 strémt der Dampf seitlich in die unterste Etage des
Strémungsganges 6. Nach einer Seite bei einflutiger nach Fig. 3 bzw. nach beiden Seiten bei zweiflutiger Ausfiihrung nach Fig. 2.
Im Strémungsgang 6.erfolgt der Kontakt des Dampfes mit den querberippten Uberhitzerrohren 7, weiche einen guten
Wairmeaustausch erzielen und dariiber hinaus als Lamellenabscheider fur die mitgerissenen Fliissigkeitstropfen, als
Restabscheidung bzw. Verdampfung wirken. Die Ableitung der Restflissigkeit erfolgt mittels der Fitssigkeitsriickfihrleitungen
10 zum Verdampferrohrbiindel 4. Der Dampf durchstromt die einzeinen Strémungsgéange 6 und wird durch die Uberhitzerrohre
7 auf das gewlinschte Temperaturniveau angehoben. Nach Passierung aller Etagen der Stromungsgange 6 verla3t der Giberhitzte
Dampf das Apparategehduse 3 liber den oder die Austrittsstutzen.
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