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(57)摘要

本发明涉及了一种耐高温重烷基苯磺酸盐

体系及其制备方法分为以下两步：(1)在反应器

中加入经切割后的重烷基苯及1,2-二氯乙烷，升

温，开动搅拌，用气态SO3进行磺化，磺酸老化

0.5-1h，氢氧化钠溶液中和，脱除溶剂，得到重烷

基苯磺酸钠；(2)在反应器中加入重烷基苯磺酸

盐、椰子油脂肪酸二乙醇酰胺、十二烷基甜菜碱，

再加入水，升温搅拌0.5h，既得耐高温重烷基苯

磺酸盐体系。本发明的三次采油用重烷基苯磺酸

盐体系在高温、无碱条件下可将油水界面张力降

低至10-3mN/m，实验室模拟采收率提高15.8%以

上，在高温油藏有着良好的应用前景。
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1.一种耐高温重烷基苯磺酸盐体系，其特征在于：各组分按重量百分比，重烷基苯磺酸

盐10%-60%、椰子油脂肪酸二乙醇酰胺10%-40%、十二烷基甜菜碱5%-20%，其余为水。

2.如权利要求1所述的重烷基苯磺酸盐体系的制备方法，其特征在于其制备过程分为

以下两步：(1)、重烷基苯磺酸盐的制备：在反应容器中加入经切割后的重烷基苯及1,2-二

氯乙烷，升温，开动搅拌，用气态SO3进行磺化，SO3气体体积百分比浓度为3%-10%，重烷基苯

与SO3摩尔比为1.02-1.5:1，磺酸老化0.5-1h，氢氧化钠溶液中和，脱除溶剂，得到重烷基苯

磺酸钠；(2)、耐高温重烷基苯磺酸盐体系的制备：在反应器中加入重烷基苯磺酸盐、椰子油

脂肪酸二乙醇酰胺、十二烷基甜菜碱，再加入水，升温搅拌30分钟，既得耐高温重烷基苯磺

酸盐体系。

3.如权利要求2所述的重烷基苯磺酸盐体系的制备方法，其特征在于：重烷基苯切割温

度为350℃-450℃。

4.如权利要求2所述的重烷基苯磺酸盐体系的制备方法，其特征是制备重烷基苯磺酸

盐的原料（按质量百分比）为：重烷基苯10%-30%、1,2-二氯乙烷40%-70%。

5.如权利要求2所述的重烷基苯磺酸盐体系的制备方法，其特征是中和用的氢氧化钠

溶液其质量百分比浓度为10%-30%。
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一种耐高温重烷基苯磺酸盐体系及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种耐高温重烷基苯磺酸盐体系及其制备方法。

背景技术

[0002] 油田开发中，即使在最理想的储层，传统的一次采油（利用储层的天然能量）和二

次采油（注水或注气等）只能采出原始地层原油储量的40%-60%；若地层条件不理想，一次和

二次采油后甚至还有80%的原始地质储量残留在地下。现在已使用的三次采油技术，即用物

理或化学方法进行开采。国内外用于三次采油的表面活性剂种类很多，而以石油馏分油为

原料合成的石油磺酸盐广泛应用于三次采油。但对于高温、高盐油藏，石油磺酸盐等与地层

的配伍性较差，无法达到超低界面张力，进而无法提高采收率。同时，目前大部分驱油体系

都含有碱，对地层伤害较大。因此，针对高温、高盐油藏，开发出适合这类油藏条件的三次采

油用表面活性剂具有重要意义。

[0003] 对于高温、高盐油藏，现在人们主要采用将耐温性较好的阴离子基团与耐盐性较

好的非离子基团连接在同一个分子结构中，可同时达到耐温耐盐效果。但由于该类表面活

性剂的生产工艺复杂，不适合大规模生产。因此，急需针对高温、高盐油藏开发出性优价廉

的三次采油用表面活性剂，满足油田开采的需要。

[0004] 目前，采用化学复合驱进行三次采油是较有效的方法，一般能提高原油采收率5%-

15%。以往的研究主要集中在单一的表面活性剂上，而绝大部分单一表面活性剂都无法将油

水界面张力降低到10-3mN/m数量级，因此通过两种或两种以上的表面活性剂进行复配，可以

达到良好的界面性能。

发明内容

[0005] 本发明涉及一种耐高温重烷基苯磺酸盐体系及其制备方法。

[0006] 本发明的主要技术方案：耐高温重烷基苯磺酸盐体系，其特征在于：各组分按重量

百分比为：重烷基苯磺酸盐10%-60%、椰子油脂肪酸二乙醇酰胺(6501)10%-40%、十二烷基甜

菜碱5%-20%，水为25%-30%。

[0007] 所述的重烷基苯磺酸盐体系，其制备过程分为以下两步：

[0008] (1)、重烷基苯磺酸盐的制备

[0009] 在反应容器中加入经切割后的重烷基苯及1,2-二氯乙烷，升温，开动搅拌，用气态

SO3进行磺化，SO3气体体积百分比浓度为3%-10%，SO3与重烷基苯摩尔比为1.01-1.5:1，磺酸

老化0.5-1h，氢氧化钠溶液中和，脱除溶剂，得到重烷基苯磺酸钠。

[0010] (2)、耐高温重烷基苯磺酸盐体系的制备

[0011] 在反应器中加入重烷基苯磺酸盐、椰子油脂肪酸二乙醇酰胺、十二烷基甜菜碱，再

加入水，升温搅拌30分钟，既得耐高温重烷基苯磺酸盐体系。

[0012] 其中：重烷基苯磺酸盐的原料（按质量百分比）为：重烷基苯10%-30%、1,2-二氯乙

烷40%-70%；中和用的氢氧化钠溶液其质量百分比浓度为10%-30%。
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[0013] 所述重烷基苯的切割温度为350℃-450℃。

[0014] 本发明体系，具有优良的耐高温性能，可将油水界面张力降低至10-3mN/m以下，实

验室模拟提高采收率15.8%以上，具有良好的应用前景。

具体实施方式

[0015] 实施例1

[0016] 在反应器中加入经切割后的重烷基苯，1,2-二氯乙烷作为溶剂，搅拌，缓慢升温至

40℃，SO3浓度为5%，SO3与重烷基苯的摩尔比为1.1:1，得到重烷基苯磺酸，经0.5h老化，最后

缓慢滴加质量浓度为25%的氢氧化钠溶液中和，旋蒸脱除溶剂，得重烷基苯磺酸盐。另取反

应器，加入15g重烷基苯磺酸盐，15g  椰子油脂肪酸二乙醇胺  ，5g十二烷基甜菜碱，65g水，

缓慢升温搅拌，升温至50℃，继续搅拌0.5小时，得到耐高温重烷基苯磺酸盐体系。取样配制

成0.3%的溶液，在85℃下，测得其与某油田原油的界面张力达到1.8×10-3mN/m。经模拟实

验，采收率提高16.2%。

[0017] 实施例2

[0018] 在反应器皿中加入经切割后的重烷基苯，1,2-二氯乙烷作为溶剂，搅拌，缓慢升温

至40℃，SO3浓度为8%，SO3与重烷基苯的摩尔比为1.05:1，得到重烷基苯磺酸，经0.5h老化，

最后缓慢滴加质量浓度为30%的氢氧化钠溶液中和，旋蒸脱除溶剂，得重烷基苯磺酸盐。另

取反应器，加入15g重烷基苯磺酸盐，10g  椰子油脂肪酸二乙醇胺  ，10g十二烷基甜菜碱，

65g水，缓慢升温搅拌，升温至50℃，继续搅拌0.5小时，得到耐高温重烷基苯磺酸盐体系。取

样配制成0.3%的溶液，在85℃下，测得其与某油田原油的界面张力达到2.1×10-3mN/m。经模

拟实验，采收率提高15.8%。

[0019] 实施例3

[0020] 在反应器皿中加入经切割后的重烷基苯，1,2-二氯乙烷作为溶剂，搅拌，缓慢升温

至40℃，SO3浓度为10%，SO3与重烷基苯的摩尔比为1.01:1，得到重烷基苯磺酸，经0.5h老化，

最后缓慢滴加质量浓度为25%的氢氧化钠溶液中和，旋蒸脱除溶剂，得重烷基苯磺酸盐。另

取反应器，加入20g重烷基苯磺酸盐，12g  椰子油脂肪酸二乙醇胺  ，6g十二烷基甜菜碱，62g

水，缓慢升温搅拌，升温至50℃，继续搅拌0.5小时，得到耐高温重烷基苯磺酸盐体系。取样

配制成0.3%的溶液，在85℃下，测得其与某油田原油的界面张力达到1.4×10-3mN/m。经模拟

实验，采收率提高15.9%。

[0021] 实施例4

[0022] 在反应器皿中加入经切割后的重烷基苯，1,2-二氯乙烷作为溶剂，搅拌，缓慢升温

至40℃，SO3浓度为3%，SO3与重烷基苯的摩尔比为1.5:1，得到重烷基苯磺酸，经0.5h老化，最

后缓慢滴加质量浓度为25%的氢氧化钠溶液中和，旋蒸脱除溶剂，得重烷基苯磺酸盐。另取

反应器，加入30g重烷基苯磺酸盐，10g  椰子油脂肪酸二乙醇胺  ，5g十二烷基甜菜碱，55g

水，缓慢升温搅拌，升温至50℃，继续搅拌0.5小时，得到耐高温重烷基苯磺酸盐体系。取样

配制成0.3%的溶液，在85℃下，测得其与某油田原油的界面张力达到1.34×10-3mN/m。经模

拟实验，采收率提高16.5%。

[0023] 实施例5

[0024] 在反应器皿中加入经切割后的重烷基苯，1,2-二氯乙烷作为溶剂，搅拌，缓慢升温

说　明　书 2/3 页

4

CN 107298971 B

4



至40℃，SO3浓度为6%，SO3与重烷基苯的摩尔比为1.3:1，得到重烷基苯磺酸，经0.5h老化，最

后缓慢滴加质量浓度为25%的氢氧化钠溶液中和，旋蒸脱除溶剂，得重烷基苯磺酸盐。另取

反应器，加入20g重烷基苯磺酸盐，20g  椰子油脂肪酸二乙醇胺  ，8g十二烷基甜菜碱，52g

水，缓慢升温搅拌，升温至50℃，继续搅拌0.5小时，得到耐高温重烷基苯磺酸盐体系。取样

配制成0.3%的溶液，在85℃下，测得其与某油田原油的界面张力达到2.58×10-3mN/m。经模

拟实验，采收率提高16.1%。
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