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Injecteur et cartouche de pliage d’implant ophtalmigue

La présente invention concerne une cartouche de pliage d’un implant
ophtalmique.

Il est connu pour le traitement de la cataracte qu’un chirurgien injecte
dans l'ceil du patient un implant ophtalmique ayant par exemple la forme
d’'une lentille équipée latéralement de deux bras arqués diamétralement op-
posés.

L'implant est injecté dans 'ceil du patient par I'intermédiaire d’une ca-
nule d’injection, en étant poussé par un piston au travers de cette canule.
Pour le passage au travers de la canule, I'implant est enroulé sur lui-méme
en spirale autour d'une direction diamétrale reliant les deux bras de
limplant.

L’enroulement de limplant sous forme de spirale est désigné par
pliage et est effectué dans une cartouche de pliage. Cette cartouche com-
porte la canule d’injection et est adaptée pour étre rapportée apres charge-
ment sur un mécanisme d’injection comportant un corps de support et un
pdussoir coulissant.

Les cartouches de pliage connues comportent deux branches articu-
Iées I'une par rapport a l'autre pour former une pince. Chaque branche pré-
sente au voisinage de l'articulation un canal semi-cylindrique s’étendant pa-
rallelement a I'axe d’articulation. Les canaux des deux branches s’ouvrent
en regard I'un de 'autre de sorte que lorsque les deux branches sont acco-
Iées, les canaux forment un conduit de confinement de I'implant. La section
semi-circulaire des canaux permet lors du rapprochement des deux bran-
ches, de replier la lentille constituant I'implant sur elle-méme de sorte que
les bords extrémes se trouvent rapprochés en regard I'un de l'autre.

La poursuite de I'enroulement de I'implant sur lui-méme pour former
une spirale s’effectue en poussant I'implant au travers de la canule, laquelle
canule présente a cet effet une surface intérieure tronconique dont le diame-
tre varie du conduit de confinement de l'implant jusqu’a I'extrémité de sortie.

Ainsi, I'enroulement en spirale de Iimplant est initié lors du rappro-
chement des deux branches alors que I'implant est maintenu entre les deux

canaux.
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Les deux canaux assurent un rapprochement des bords opposés de
limplant de sorte que celui-ci forme sensiblement un cylindre. Pour former
une spirale, il convient que les deux bords opposés se chevauchent, I'un
passant a lintérieur et l'autre passant a I'extérieur. Ce chevauchement
s'effectue aléatoirement dans un sens ou dans l'autre, notamment en fonc-
tion du positionnement initial de I'implant par le chirurgien entre les deux ca-
naux.

Par ailleurs, dans certaines circonstances, les deux bords se trouvent
rigoureusement en regard I'un de l'autre lorsque les deux branches sont ac-
colées de sorte que lorsque l'implant pénétre dans la canule & profil intérieur
tronconique, les deux bords sont comprimés I'un contre l'autre, ce qui peut
provoquer un endommagement de l'implant.

L'invention a pour but de proposer une cartouche de pliage évitant
Fendommagement de I'implant lors de sa phase de pliage.

A cet effet, I'invention a pour objet une cartouche de pliage du type
précité, caractérisée en ce que en position accolée des deux branches, au
moins deux des rives en regard des deux canaux sont décalés transversa-
lement au conduit dans le plan de jonction des deux branches de sorte
qu’une branche délimite un épaulement d’appui de I'implant faisant saillie en
regard du canal ménagé dans l'autre branche.

Selon des modes particuliers de réalisation, la cartouche comporte
'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- 'épaulement a dans le plan de jonction une largeur moyenne mesu-
rée transversalement a la direction des canaux comprise entre 0,1 et 0,8
mm ;

- les deux rives décalées sont plus éloignées de l'axe d’articulation
des deux branches que les deux autres rives, lesquelles autres rives sont
confondues lorsque les deux branches sont accolées ;

- la cartouche comporte une canule d’injection a surface interne
convergente dans le prolongement du conduit de confinement de Tl'implant
lorsque les deux branches sont accolées ;

- les deux canaux sont de section sensiblement semi-circulaire ou

semi-elliptique ;
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- 'épaulement est sensiblement plan et 'axe du conduit formé des
deux canaux s’étend sensiblement dans le plan défini par I'épaulement ;

- chaque branche présente au-dela du canal, du c6té opposé a l'axe
d’articulation, une aile de manceuvre et I'épaulement prolonge une aile de
manceuvre de l'une des branches ; et

- les deux branches comportent, au voisinage des rives des canaux,
en dehors des canaux, des profils d’emboitement complémentaires en saillie
et en creux dimensionnés de sorte que les profils sont emboités lorsque les
deux branches sont accolées.

L'invention a également pour objet un injecteur d'implant comportant
une cartouche telle que définie ci-dessus et un mécanisme d’injection com-
prenant un corps de liaison a la cartouche et un poussoir propre a pousser
I'implant contenu dans la cartouche.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d’'exemple et faite en se référant aux des-
sins sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en perspective d’un injecteur d'implant oph-
talmique équipé d'une cartouche prét pour une injection ;

- la Figure 2 est une vue en perspective de l'injecteur de la Figure 1,
la cartouche étant partiellement recouverte de son étui de protection ;

- la Figure 3 est une vue en perspective éclatée de la cartouche de
pliage ouverte, de I'étui de protection et du piston ;

- la Figure 4 est une vue en perspective de la cartouche de pliage re-
cue partiellement dans 'étui avec les deux branches ouvertes et un implant
avant déformation maintenu entre les deux branches;

- la Figure 5 est une vue en coupe transversale de la cartouche prise
suivant le plan V-V de la Figure 4 ;

- la Figure 6 est une vue en coupe de la cartouche prise suivant la li-
gne VI-VI] de la Figure 7 ;

- |la Figure 6A est une vue agrandie d’'une partie de la Figure 6 ;

- la Figure 7 est une vue en élévation de la cartouche de pliage re-

fermée ;
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- la Figure 8 est une vue en section de la cartouche prise suivant la [i-
gne VIlI-VIll de la Figure 6 lors du déplacement de l'implant ; et

- la Figure 9 est une vue en section transversale de la cartouche de
pliage, lors du rapprochement des deux branches montrant un mauvais po-
sitionnement de 'implant.

L'injecteur d’'implant 10 représenté sur la Figure 1 est destiné a intro-
duire dans I'ceil du patient un implant ophtalmique 11 visible sur la Figure 4
et comprenant notamment une lentille ayant généralement la forme d'un
disque.

Comme connu en soi, l'injecteur comporte une cartouche de pliage 12
contenant I'implant a injecter et un mécanisme d'injection 14 formé d’un
corps tubulaire 16 présentant a une extrémité des moyens d’accrochage de
la cartouche de pliage et un poussoir 18 monté coulissant au travers du
corps dans le prolongement de la cartouche de pliage.

Plus précisément, le corps 16 comporte un tube 20 présentant a une
extrémité arriére une collerette périphérique 22 formant un appuie-doigt. A
son extrémité opposée, le tube 20 présente des empreintes anti-dérapantes
24 facilitant sa préhension. Le corps tubulaire 16 est fendu a son extrémité
opposée a celle par laquelle pénétre le poussoir 18 d’une encoche 26 propre
a recevoir une excroissance radiale de la cartouche de pliage 12 et permet-
tant une liaison axiale de la cartbuche 12 et du corps 16. Ainsi, 'encoche 26
présente a son extrémité débouchant a I'extrémité du tube 20 un passage
étroit prolongé par une lumiere évasée permettant une liaison par baionnette
de la cartouche 12 et du corps 16.

Le poussoir 18 comporte une tige d’actionnement 28 propre a traver-
ser de part en part le tube 20 et a 'extrémité arriére de la tige 28 une pastille
30 formant appuie-doigt.

Comme illustré sur la Figure 2, l'injecteur comporte en outre un étui
de protection 32 de I'extrémité d'injection de la cartouche de pliage. Cet étui
est visible avec la cartouche ouverte sur la Figure 3.

La cartouche 12 comporte deux branches 34, 36 articulées I'une par
rapport a l'autre autour d’'une charniére 38 dont I'axe s’étend parallélement a

l'axe X-X d'injection de l'implant défini par la cartouche. Les deux branches
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articulées sont prolongées suivant I'axe d’injection X-X d’un c6té par une
canule 40 et de l'autre c6té par un manchon 42 de réception d’'un piston
d’injection 44 propre a étre déplacé suivant 'axe X-X sous l'action du pous-
soir 18.

Plus précisément, les deux branches 34, 36 présentent chacune au
voisinage de I'articulation 38 un canal 46, 48. Ces deux canaux s’étendent
parallelement I'un a l'autre et s’ouvrent I'un en regard de l'autre lorsque les
deux branches sont accolées. Ces canaux s'étendent parallélement a la di-
rection d’articulation de la charniére. lls ont chacun un section semi-
circulaire ou plus précisément semi-elliptique.

Les deux branches sont articulées de sorte que lorsque les branches
sont écartées, les deux canaux 46, 48 s’étendent sensiblement paralléle-
ment I'un a l'autre et délimitent transversalement deux cavités successives.
En revanche, lorsque les deux branches 34, 36 sont accolées, les deux ca-
naux 46, 48 se superposent pour former un conduit délimitant un contour
fermeé.

Les canaux 46, 48 sont délimités longitudinalement par des rives
sensiblement paralléles. Ainsi, chaque canal est délimité par une rive inté-
rieure 46A, 48A ménagée le long de la charniére 38. Ces rives s’étendent
parallelement I'une a l'autre et sont telles que lorsque les deux branches 34,
36 sont accolées, les deux rives intérieures 46A, 48A sont rigoureusement
alignées et confondues, les deux canaux se prolongeant continiment et
tangentiellement au niveau des rives intérieures accolées 46A, 48A.

Les deux canaux 46, 48 sont de l'autre c6té délimités par deux rives
extérieures 46B, 48B ménagées a distance de l'articulation 38. Les rives
exterieures 46B, 48B sont décalées transversalement par rapport a 'axe du
conduit comme cela sera décrit en détail dans la suite de sorte que lorsque
les deux branches sont accolées, les deux rives extérieures 46B, 48B sont
décalées l'une a l'autre sans étre confondues en formant entre elles un
épaulement 49 visible sur la Figure 6A.

En particulier, les deux rives 46B, 48B sont concourantes lorsque les
deux branches sont accolées en un point d'extrémité situé immédiatement

en sortie du manchon 42. La rive 48B diverge de la rive 46B en direction de
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la canule 40 en s'écartant de la rive 48B vers l'intérieur du conduit défini par
les deux canaux.

Ainsi, I'épaulement 49 est généralement triangulaire ou tropézoidale,
sa largeur augmentant en direction de la canule 40.

Avantageusement, 'épaulement 49 a une largeur moyenne mesurée
perpendiculairement a la direction des canaux 46, 48 comprise entre 0,1 mm
et 0,8 mm. Plus précisément, et compte tenu de sa forme friangulaire, sa
largeur varie de 0 mm au voisinage du manchon 42 a une valeur comprise
entre 0,2 et 1 mm et notamment égale a 0,4 mm au niveau de la canule 40.

L’épaulement 49 est plat. Pour ménager I'épaulement 49, les deux
canaux ont une largeur différente, les rives 46A, 46B du canal 46 ayant un
écartement supérieur aux rives 48A, 48B du canal 48 a I'écart du manchon
42,

Chaque branche 34, 36 présente au-dela du canal 46, 48 associé du
c6té opposé a la charniére 38 une aile de manceuvre 50, 52. Ces deux ailes
sont de forme générale rectangulaire. Elles présentent I'une en regard de
lautre des surfaces d’appui planes 50A, 52A propres a s’appliquer 'une sur
l'autre lorsque les deux branches sont accolées. Ces ailes s’étendent radia-
lement par rapport a la charniére 38. L'épaulement 49 s'étend dans le pro-
longement de la surface plane 52.

Suivant leur bord libre opposé a la charniére 38, les ailes 50, 52 com-
portent des encoches respectives 54, 56 disposées téte-bé&che. A linverse,
les ailes 50, 52 comportent sur la surface d'appui 50A, 52A, au droit de
lencoche de l'aile complémentaire des saillies d’encliquetage 58, 60. Ces
saillies sont propres a étre regues dans les encoches 54, 56 ménagées sur
laile en regard. Elles présentent suivant leur extrémité en regard des profils
d’enclenchement élastique complémentaires présentant des profils associés
en saillie et en creux permettant un maintien des deux branches accolées
'une sur l'autre, les canaux constituant ensemble un conduit a section fer-
meée.

Le long des rives extérieures 46B, 48B des canaux, dans la partie

médiane des ailes 50, 52 est prévue une saillie 62 ménagée sur laile 50 et
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une cavité de forme correspondante 64 ménagée dans l'aile 52 est propre a
recevoir la saillie 62.

La saillie 62 prolonge la surface du canal 46 a laquelle elle est reliée
tangentiellement.

En revanche, la cavité 64 est ménagée a distance de la rive 48B de
sorte qu’une partie 66 de I'épaulement 49 s’étend entre la cavité 64 et le ca-
nal 48.

Le piston 44 est fixé a 'extrémité du poussoir 18 et est propre a circu-
ler au travers du manchon 42, du conduit délimité par les deux canaux 46,
48 et de la canule 40.

Le manchon 42 et la canule 40 sont ménagés de part et d’autre du
canal 42. Elles prolongent celui-ci a chaque exirémité et s'étendent suivant
'axe X-X du canal.

Le conduit intérieur du manchon 42 est de section sensiblement circu-
laire et constante sur sa longueur.

Le conduit intérieur délimité par la canule 40 est convergeant des ca-
naux 46, 48 vers I'extrémité libre de la canule. Ainsi, intérieurement, la ca-
nule présente une surface tronconique de section décroissante des canaux
46, 48 vers I'extrémité d’injection.

Extérieurement, la canule 48 présente deux encoches 70 de position-
nement propres a coopérer avec des saillies 72 ménagées dans l'étui de
protection.

L’étui de protection 32 est constitué d'un boitier 73 présentant une
ouverture 74 d’introduction de la canule 40 ménagée au centre d’'une face
d’'extrémité. La longueur du boitier est supérieure a la longueur de la canule.
Extérieurement, 'ouverture 74 est bordée sur plus de la moitié de son pour-
tour par une lévre 76 présentant a chaque extrémité des surfaces d’appui
78, 80 s'étendant radialement par rapport a l'ouverture 74 et propre a rece-
voir les ailes 50, 52 de la cartouche lorsque les branches 34, 36 sont écar-
tées comme cela est illustré sur la Figure 4.

La cartouche de pliage 12 est illustrée en position ouverte sur les Fi-
gures 4 et 5 alors qu'un implant 11 est disposé entre les canaux 46, 48. Un

tel implant présente comme connu en soi une lentille 92 constituée d’un dis-
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que transparent et deux bras arqués 94, 96 symétriques l'un de 'autre par
rapport a I'axe de la lentille. Les deux bras sont diamétralement opposés par
rapport a la lentille.

L’implant est formé dans un matériau polymére déformable élasti-
guement.

L’implant est mis en forme alors que la canule de la cartouche est
maintenue dans I'étui de protection, les deux ailes s’appuyant sur les surfa-
ces 78, 80. La lentille est placée en appui dans les canaux 46, 48 dans leur
partie médiane, c'est-a-dire dans la région de la saillie 62 et de I'évidement
64, les deux bras 94, 96 étant disposés de part et d’autre respectivement du
c6té du manchon 42 et de la canule 40.

L'implant est représenté dans cette position sur la Figure 4.

Dans cette position, I'implant 11 est en contact de part et d’autre avec
les surfaces des canaux 46, 48 et prend en appui sur ceux-ci en des pbints
sensiblement diamétralement opposés.

On concoit que le rapprochement des deux branches 34, 36 par bas-
culement autour de l'articulation 38 provoque le repliement de l'implant 11
autour d’'un axe parallele a I'axe des canaux 46, 48 lorsque ce repliement
est initié par le chirurgien appuyant par exemple au moyen d’une pince au
centre de I'implant. En particulier, la partie centrale de la lentille se trouve
appliquée sur la charniere 38 alors que les bords opposés de la lentille se
trouvent rapprochés l'un de l'autre au contact des canaux 46, 48 comme
illustré sur la Figure 6 lorsque les deux branches sont accolées.

Dans la position et comme illustré sur la Figure 7, les deux branches
sont maintenues accolées par coopération des profils d’accrochage 58, 60.

Dans la position de la Figure 6, le bord de la lentille du cété du canal
46 prend appui sur la plage de l'aile 52 formant 'épaulement 49 et faisant
saillie a l'intérieur du conduit délimité par les deux canaux 46, 48. En revan-
che, I'extrémité de la lentille en appui contre le canal 48 se trouve fléchi lé-
gérement a l'intérieur de I'extrémité opposée de la lentille, préfigurant ainsi
Fenroulement de la spirale de la lentille.

Comme illustré sur la Figure 8, I'épaulement 49 s’étend sur I'essentiel

de la longueur des canaux 46, 48. Ainsi, lorsque la lentille 92 est avancée
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sous I'action du piston 44 au travers du conduit, les bords opposés de la len-
tille se chevauchent en garantissant que le bord en appui sur I'épaulement
49 se trouve a lextérieur du bord recourbé par le canal 48 grace a
'épaulement 49.

La présence de 'épaulement 49 assure que lors de 'enfoncement de
limplant au travers de la canule, et lors de la poursuite de I'enroulement en
spirale de l'implant, les bords opposés soient correctement décalés radiale-
ment et superposés, permettant un enroulement satisfaisant de I'implant sur
lui-méme, sans que les deux bords ne s’appuient 'un sur l'autre. De plus, le
sens de roulement de I'implant est garanti puisque imposé par la forme des
canaux 46, 48 et la présence de I'épaulement 49.

On congoit par ailleurs que la présence de la saillie 62 et de
I'évidement complémentaire 64 assure gqu’en cas de mauvais positionne-
ment initial de I'implant, il soit difficile d’accoler les deux ailes I'une a l'autre
comme illustré sur la Figure 9. En effet, si 'un des bords de l'implant
s’échappe de 'un des canaux 46, 48, ce bord constitue une barriere interpo-
sée entre la saillie 62 et la cavité 64 interdisant que la saillie pénétre dans
I'évidement. Ainsi, le chirurgien sent un point dur lors de sa tentative de rap-
prochement des deux branches et est ainsi informé du mauvais positionne-
ment de l'implant.

En revanche, en cas de positionnement correct de l'implant, comme
illustré sur la Figure 7, la saillie 62 est regue complétement dans la cavité
64.



10

15

20

25

30

WO 2007/054645 PCT/FR2006/002499

10

REVENDICATIONS
1.- Cartouche (12) de pliage d'implant ophtalmique (11) comportant

une pince formée de deux branches articulées (34, 36), les deux branches
(34, 36) présentant des canaux (46, 48) sensiblement coaxiaux bordés cha-
cun par deux rives longitudinales (46A, 46B, 48A, 48B), les canaux (46, 48)
s'ouvrant 'un en regard de l'autre et délimitant lorsque les deux branches
(34, 36) sont accolées un conduit de confinement de I'implant (11) partielle-
ment repli€, caractérisé en ce que en position accolée des deux branches
(34, 36), au moins deux des rives (46B, 48B) en regard des deux canaux
(46, 48) sont décalés transversalement au conduit dans le plan de jonction
dés deux branches (34, 36) de sorte qu'une branche (36) délimite un épau-
lement (49) d’appui de I'implant (11) faisant saillie en regard du canal (46)
meénagé dans l'autre branche (34).

2.- Cartouche selon l'une quelconque des revendications, caractéri-
sée en ce que I'épaulement (49) a dans le plan de jonction une lar-
geur moyenne mesurée transversalement a la direction des canaux com-
prise entre 0,1 et 0,8 mm.

3.- Cartouche selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que
les deux rives (46B, 48B) décalées sont plus éloignées de 'axe d’articulation
(38) des deux branches (34, 36) que les deux autres rives (46A, 46B), les-
quelles autres rives sont confondues lorsque les deux branches (34, 36)
sont accolées.

4.- Cartouche selon 'une quelconque des revendications précéden-
teé, caractérisée en ce que la cartouche comporte une canule d'injection
(40) a surface interne convergente dans le prolongement du conduit de
confinement de I'implant (11) lorsque les deux branches sont accolées.

5.- Cartouche selon I'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les deux canaux (46, 48) sont de section sensi-
blement semi-circulaire ou semi-elliptique.

6.- Cartouche selon I'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractéerisée en ce que I'épaulement (49) est sensiblement plan et 'axe
du conduit formé des deux canaux (46, 48) s’étend sensiblement dans le

plan défini par 'épaulement (49).
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7.- Cartouche selon 'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce chaque branche (34, 36) présente au-dela du canal -
(34, 36), du co6té opposé a I'axe d'articulation (38), une aile de manceuvre
(50, 52) et en ce que I'épaulement (49) prolonge une aile (52) de manceuvre
de l'une des branches (48).

8.- Cartouche selon 'une quelconque des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les deux branches (34, 36) comportent, au voisi-
nage des rives (48A, 48B) des canaux, en dehors des canaux, des profils
d’emboitement complémentaires (62, 64) en saillie et en creux dimension-
nés de sorte que les profils sont emboités lorsque les deux branches (34,
36) sont accolées.

9.- Injecteur d’implant comportant une cartouche selon I'une quel-
conque des revendications précédentes et un mécanisme d’injection com-
prenant un corps de liaison a la cartouche et un poussoir propre & pousser

Iimplant contenu dans la cartouche.
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