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Regulaéni systém obsahuje podzemni modul pro regulaci tlaku
v néplni (112), ktery ptijima vysokotlaky proud plynu a
produkuje nizkotlaky vystup o regulovaném tlaku. Naplit
(112) obsahuje hlavni regulatni ventil (118) s pfidruZenymi
fidicimi ventily (120, 168). Ridici ventil (168) méa proménlivé
nastavovaci body, které se méni na zakladé pokynti od
zapisovactho regulatoru (153) za tielem rozsiteni moznosti
pozadavkii na dodévku, které byly dfive zjistény.
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Systém pro regulaci tlaku

Oblast techniky

Vyndlez se tykd systému pro regulaci tlaku, ktery
vyuzivd podzemniho regulacéniho fidiciho modulu pro regulaci

tlaku tekutiny (napriklad topného plynu) v potrubi.

Dosavadni stav techniky

U zném?ch podzemnich systémi je cely regulacni modul 110
tlaku plynu usporadan Vv podzemni komofe (viz obr. 1) s
veskerymi hlavnimi fidicimi dstrojimi, kterd jsou obsaZena v
prostoru skriné& modulu, prigdemZ mhZe byt tento modul snadno

nahrazen pro ucely udrzby nebo pro jiné ucely.

P¥istup k uvedenému modulu vede pfes poklop 111 vstupni
sachty. V praxi pak potrubni systémy, uloZené v zemi,
obsahuji obvykle vstupni ventil, vystupni ventil a nezpétny

ventil klapkového typu, umisté&ny vné& modulu.

Regula&ni modul 110 pro regulaci tlaku plynu je opatfen
prirubou 113 (napfiklad o praméru 150 mm) pro pripojeni ke
vstupnimu potrubi, a pfirubou 115 (napfiklad o pruméru

200 mm) pro pripojeni k vystupnimu potrubi.

Podzemni reguladni modul 110 obsahuje filtr 116, kterym
plyn prochézi do komory a poté do vyménitelné néaplné 112.

Uzaviraci ventil 117 je =zapojen do série s tlakovym




regulaénim ventilem 118. Je zde usporadana cela rada
dopliikovych soulédsti, a to v&etn& nékolika ridicich ventilt.
vymé&nitelna napli 112 je predem smontovana, takZe je snadno

vym&nitelnd za uUlelem sniZeni doby odstavky.

Takovy regulaini fidici modul maZe obvykle zvladat
vstupni tlaky aZ do &tyf barl a vystupni tlaky nastavené na
hodnoty mezi 20 aZ 75 milibarld s pruatokovou kapacitou az
do 8 500 m’/hod. Odvé&travaci trubka 130 poskytuje srovnavaci
atmosféricky tlakovy bod pro vyménitelnou napln 112 a jsou v
ni uloZena dal3i potrubni vedeni (zndzorné&nd schematicky jako
potrubi 131). Pristrojova skrfii 133 obsahuje graficky
zdznamnik pro vstupni a vystupni tlaky a pro rizné zkuSebni

testovaci body (napriklad pro zkuSebni testovani uzavirani).

za uG&elem zvydeni provozni G&innosti potrubniho systému
je moZno pouzit i hodinami ovlédany spoust&C pro umoZnéni
riizného nastaveni tlaku, ktery bude k dispozici, pokud jJje

b&hem noci nizkad poptavka.

Takové usporddadni je zndzorné&no na vyobrazeni podle
obr. 2, ptidemZ zde byl uzaviraci ventil 117 =z divodd vétsi

jasnosti vynechéan.

Pratokovy tlak je fizen hlavnim regulacnim ventilem 118,
prficemz je nastaveni tohoto ventilu 118 provadéno
prostfednictvim #idiciho ventilu 120 (K1). Ridici regulace
pracuje prostfednictvim pfijiméni predem regulovane dodavky
plynu pfes reguldtor 121 (J) pred jeho pruchodem pres zuzené
potrubi 122 a poté pres ridici regulator 120 (K1) pred jeho
vystupem do hlavniho potrubi (pficemi neni momentdlné bran v

Gvahu pripadny fidici regulétor 123 (K2)).




Hlavni regula&ni ventil 118 pfijimd plyn do svého
fidiciho potrubi v blizkosti vystupu zGZeného potrubi 122.
Jakékoliv zmény  tlaku, zjisténé pri provozu fidicim
reguldtorem 120, maji za né&sledek zmény rychlosti ve zGZeném
potrubi 122 a zplsobuji Venturiho efekt, jehoZ disledkem je
to, Ze je plyn nasavan zpét z potrubi od hlavniho regulacniho
ventilu 118. To zplsobuje, Ze Je tlak uplatiiovdn proti
pruzin&, regulujici membrénu regulatoru 118 za ucelem zmény a
uvedeni vystupniho tlaku zpét na predem stanovenou hodnotu,

stanovenou ridicim reguldtorem 120.

Pokud jsou uplatfiovany hodiny, Jje pfidavny rfidici
regulator 123 (K2) opatfen odlisnym nastavovacim bodem pro
G&ely provozu s odli3né nastavenou hladinou poZadavkld, jako
je tomu béhem noci. To vyZaduje ©pouzZiti hodinového
astroji 135 s pridruZenym ventilem, ktery je' pripojen k
fidicimu regulatoru 123 prostfednictvim tekutinového

potrubniho vedeni.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je vyvinout modifikované
usporéddani s daleko dukladn&j3i regulaci, ktera bude mnohem
pfesn&ji reagovat na okamZité poZadavky, pfifemZ dané

zarizeni bude z v&t3i &asti zabudovano do podzemniho modulu.

V souladu s predmétem tohoto vyndlezu byl vyvinut
regula&ni systém pro regulaci tlaku tekutiny, obsahujici
vymé&nitelnou néplfi podzemniho regulaéniho modulu pro vloZeni
do podzemni komory pfi vyuZivéani, prfiCemZ pomocnd vyménitelna
nadplhi obsahuje hlavni tlakovy regulaéni ventil a uzaviraci

bezpe&nostni ventil, =zapojené do série s regulatorem, a



regulacni prostXedky pro poskytovani vét&iho podtu
nastavovacich parametrl v prubéhu predem stanoveného obdobi
pro vicendsobné pozZadavky na vyuZitli a prostfedky v ramci
modulu pro odpovidéni na uvedené parametry za Ucelem dosazZeni
zmén v provozu hlavniho regula&niho ventilu v ramci modulu za
U&elem dosaZeni proménlivého poZadovaného vystupniho tlaku

pro splné&ni poZadavkd na vyuzZivani.

Dadle byl v souladu s predmétem tohoto vynalezu vyvinut
zpisob regulace tlaku v tekutinovém regulalnim systému,
obsahujicim vymé&nitelnou ndpli podzemniho regulacniho modulu,
opatfenou regulaé¢nim ventilem a uzaviracim ventilem, pficemZ
tento zplisob obsahuje sledovani vyuZivani tekutiny v pribéhu
daného obdobi prostrednictvim zapisovaciho ustroji,
poskytovani vét3iho poltu nastavenych parametr( béhem predem
stanoveného obdobi, =zaloZenych na plvodnich informacich o
vyuZzivani, a regulovéni regulacniho ventilu v prostoru naplné
prostfednictvim regula¢nich prostredkd =za GCelem ménéni
pratokového vystupu jako odezvy na stanovené parametry pro
zpusobeni zmén poZadovaného vystupniho tlaku pro splnéni

poZadavka vyuZivani.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynédlez bude v dal3im podrobnéji vysvétlen na prikladu
jeho provedeni, jehoZ popis bude podan s pfihlédnutim k

priloZenym obrézkim vykresh, kde:

obr. 1 zndzornuje podzemni reguladé&ni modul prec regulaci

tlaku plynu;




obr. 2 znazorifiuje mechanizmus pro regulaci vystupniho

tlaku se zabudovanym hodinovym mechanizmem;

obr. 3 znazorifiuje graf vyuZivani a poZadavkl na vystupni

tlak v prtbé&hu Casu;

obr. 4 znazorhuje modifikované usporadani s prome€nlivou

regulaci tlaku; a

obr. 5 znazornuje zapisovaci mérici a regulacni

uspofadani v podrobné&jsim detailu.

Priklady provedeni vynélezu

Na obr. 3 jsou znadzornény tlakové grafy pro privod
plynu. PoZadavkem je dodavat zdkaznikim proud plynu o stalém
tlaku o velikosti alespoi 20 milibard (viz graf (a)). V praxi
je mo¥no sniZit pfisludny tlak na vystupu regulatoru ze
40 milibart na rekndme 30 milibard v prabéhu noci s vyuZitim
shora popsaného hodinového ustroji (viz graf (b)) a Jjeste

uspokojovat pozZadavky zakazniku.

Pfedmé&t tohoto vynadlezu umozinuje, aby modifikovany
podzemni modul mé&l kontinudlné promé&nlivé nastavovani tlaku v
zavislosti na pfedem =zjidtovaném vyuzivdni na prisludSnych
stanovidtich v siti dodavky plynu. Profil vyuZivani (viz
graf (c)) umoZiiuje, aby vystup, ktery je k dispozici
(viz graf (a)), byl udrZiovan =za ucelem splnéni poZadavku

odb&ru pf¥i umoZnéni volby niZzsiho tlaku, a tim i sniZeni

poZadavkl na objem a na pravdépodobnost uniku a podobné.




PrestoZe zmé&ny podle grafu (c) jsou zndzornény tak, Ze
jsou pom&rné& statické v urcitém daném kratkém obdobi
(napriklad jedné hodiny), tak v praxi Je moZno podle

poZzadavku pfizpusobit veliky pocet rlznych zmén a variaci.

Za ucelem dosaZeni poZadované funkce Jje vyménitelna
napln 1 modulu modifikovana zpusobemn, zndzornénym na

vyobrazeni podle obr. 4.

Ridici ventil 123 podle obr. 2 byl nahrazen dvojitym
membranovym ventilem 168 (KDP), ktery dostdvad regulaci ze
zapisovaciho reguldtoru 153. Dalsi <fidici ventil 120 (K1)
miZe byt podle poZadavkl zachovadn z bezpelnostnich davoda.
Privodni reguladni ventil 157 provadi regulovany privod plynu
do regulatoru pro jeho vyuZivani. Jehlovy ventil 170 umoZnuje
nastaveni omezené cesty, kterd v pfipadé poruchy zapisovaciho
regulatoru 153 bude plsobit Jjako bezpeénostni cesta pro
poskytovani stabilniho regulovaného vystupniho tlaku na

predem stanovené urovni.

Za provozu Jje zapisovaci regulator 153 programovan
prostfednictvim informaci za uGcCelem umoZnéni udéleni impulzu
horni membrané Dl membranového ventilu 168 pro zajisténi
odli3ného nastaveni tohoto ventilu v zavislosti na pfedem
uloZenych informacich za G&elem wumozZnéni kontinudlniho
nastavovani tlakovych zmén pro zaji3téni profilu grafu (c)

podle obr. 3.

V praxi je za GCelem =zakryti reguldtoru namontovana na
odvétravaci trubku 130 pod JjiZ stavajici pfistrojovou

sk¥in 133 Jjes8té& dal3i pridavnd skrin, a to regulaéni

skrin 150 (viz obr. 5). Potrubi pro provozni regulaci e



napajeno prostfednictvim potrubi 151 z prfistrojové
sk¥iné& 133. Srdcem regulac¢niho wusporédddni Jje =zapisovaci
reguldtor 153, ktery mbZe obsahovat mikroprocesor, pamét,

hodiny a displej.

Modem 154 umoZiuje ziskavat zapsané informace dalkové a
pfedavat informace do =zapisovaciho regulatoru 153 ze
vzdadleného  stanovisté. V  zavislosti na provoznich a
bezpe&nostnich pozZadavcich zde mlZe byt zahrnut nizkotlaky
uzaviraci a oteviraci ventil 156 a pfivodni tlakovy regulacni

ventil 157.

Regulator a zapisova& sleduji tlak a vyuzivani a tim
ziskdvaji dodavku plynu pres malou trubici na vstupu 160.
RovnéZ vyuzivaji plyn pro provoz jednotlivych soulasti, ktery
ziskadvaji prostfednictvim pfivodniho tlakového reguladniho
ventilu 157. Vystup 161 prochazi do pristrojové skriné 133.
Regulac¢ni vystup 163 poskytuje regulaci tlaku pro podzemni
reguldtor prostrednictvim pruZneého potrubl 164, coZi Jje
regulaéni potrubi, které je rovnéZ pripojeno k nizkotlakému

uzaviracimu a oteviracimu ventilu 156.

V pfripadé poruchy, kdy uzaviraci a oteviraci ventil 156
zjisti nizky vystup, tak sniZi regulacni tlak na vystupu a
umozni vystupu zvySit predem stanovenou hodnotu podzemniho
regulatoru. Potrubi 165 poskytuje cestu pro vystup plynu

béhem nastavovacich zmén.

Zapisovaci reguldtor 153 sleduje a zaznamendva informace
o vyuZzivdni a o tlaku za UGCelem zjisténi profilu pro danou
stanici, ktery je odleh&ovan Jjednou za 24 hodin na =zakladé

okamZzitého signdlu po telefonnim vedeni do modemu 154. Tyto
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informace jsou vyuzivany samostatnym pocitacdem (na
vyobrazenich nezndzornéno) za ucelem vypoCtu ocCekavanych

poZadavkl na vyuZivani a za UCelem vybé&ru nastaveni proudu o
razném tlaku pro pouzivédni béhem nésledujicich 24 hodin (s
rezervou pro manipulaci pri ponékud zvySeném zatiZeni),
pri¢em? je vyuziti odleh&ovéno prostrednictvim telefonni
linky, vedouci k reguldtoru, ktery vyuziva sve vnitfni hodiny
pro zvySovani a sniZovani tlaku na zdklad& predchozich pokynl
v prib&hu dne za Ulelem provadéni promé&nlivé regulace tlaku
pro vym&nitelnou naplii 112 tak, aby bylo dosahovano napriklad
vysledkq, zndzornénych v grafu (c) na vyobrazeni

podle obr. 3.

Zapisovaci zarizeni mlZe rovné€Z vydavat popla3né a jiné
signély, které jsou zasilédny na vzdalené stanoviste
prostrednictvim modemu. PrestozZe je mozno vyuzivat
telefonnich linek, Jje moZno rovnéz vyuzivat radiovych nebo

jinych prenosovych technik.

Naplii je snadno vzdjemné zaménitelnd s naplni podle
obr. 1 a nevyZaduje Zadné vykopové préce, nebot se zasune do
stdvajici komory a je uzavfena s vyuZitim stejné prepaZzky ci

uzavéry.




PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro regulaci tlaku tekutiny
vyznadc¢ujici se tim, Ze obsahuje
vym&nitelnou ndpli podzemniho regulacniho modulu pro vlozZzeni
do podzemni komory pfi vyuZivéani, pricemZ pomocnad vyménitelna
naplfi obsahuje hlavni tlakovy regula¢ni ventil a uzaviraci
bezpe&nostni ventil, zapojené do série s reguldtorem, a
regulacéni prostredky pro poskytovani vétsiho poctu
nastavovacich parametri v prubé&hu predem stanoveného obdobi
pro vicenasobné poZadavky na vyuZiti a prostfedky v ramci
modulu pro odpovidéni na uvedené parametry za ucelem dosazeni
zmé&n v provozu hlavniho regula&niho ventilu v ramci modulu za
G&elem dosaZeni promé&nlivého pozZadovaného vystupniho tlaku

pro splnéni pozZadavkd na vyuzZivani.

2. Systém podle naroku 1
vyznaduijici s e tim, Ze prostredky pro
zpisobeni zm&n v provozu hlavniho regula¢niho ventilu
obsahuji dvoijity membranovy mechanizmus, provadéjici

diferencidlni regulaci.

3. Systém podle naroku 2
vyznadcujici s e tim, Ze prostfedky jsou
umistény na modulu, av3ak oddélené& od hlavniho regulacniho

ventilu.

4, Systém podle naroku 1, 2 nebo 3
vyznacuijici s e tim, Ze zapisovaci
prost¥edky jsou uspofddadny pro sledovani vyuzivani tekutiny v
pribéhu daného obdobi pro ucely stanoveni poZadavkd na

budouci vyuzZzivéni.
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5. Systém podle naroku 4

vyznadc¢ujici s e tim, zZe jsou usporadany
vzdalené pristupové prostfedky pro =ziskavani zapisovanych
informaci, prost¥edky pro poc¢itadové zpracovavani nastavenych
parametri a prostfedky pro pfenaSeni informaci o téchto
parametrech pro umoznéni regulace vzdaleného regulacniho

systému.

6. Systém podle naroku 4 nebo 5
vyznadcuijici s e tim, Ze zapisovaci
prostfedky jsou uspofddany na odvétravaci trubce nad povrchem

zemé.

7. Systém podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd
vyznadc¢cuijici s e t 1im, Ze regulovany tlakovy
zdroj Jje usporaddadn pro regulaéni prostredky, prficemZz Je

uzaviraci a oteviraci ventil uspofddan pro otevirdni v

pripadé poruchy.

8. Systém podle kteréhokoliv z predchdzejicich narokua
vyznadcujici s e t im, Ze obsahuje Jjehlové
ventilové prostfedky pro zajisténi stabilniho porovnavaciho

nastaveni v pripad& poruchy regulacnich prostfedki.

9. Zpisob regulace tlaku v tekutinovém regulacnim

systému, obsahujicim vyménitelnou napln podzemniho
regulac¢niho modulu, opatfenou regulac¢nim  ventilem a
uzaviracim ventilem, vyznadcujici s e tim,

e obsahuje sledovani vyuZivéani tekutiny v prib&hu daného

Z

obdobi prostfednictvim zapisovaciho Ustroji, poskytovéani
vétiiho podtu nastavenych parametrl bé&hem predem stanoveného

z z z

obdobi, zaloZenych na puvodnich informacich o vyuZivani, a
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regulovani regulacniho ventilu \% prostoru naplné

prostfednictvim regulaénich prostfedkG =za GCelem ménéni
pritokového vystupu jako odezvy na stanovené parametry pro
zpisobeni zmé&n pozZadovaného vystupniho tlaku pro splnéni

poZadavk vyuZivani.

10. Zpusob podle naroku 9
vyznadcduijici s e t im, Ze obsahuje dalkovy
pfistup k zapsanym informacim, pocitalové zpracovavani
nastavenych parametru a prendSeni nastavenych parametrd zpét

do regula&niho systému pro umozZnéni regulace.

11. Zplsob podle naroku 9 nebo 10
vyznadcujici s e t im, Ze obsahuje regulovani
dvojitého membranového regulacniho ventilu za UCelem

modulovani nastaveni regulac¢niho ventilu.

12. Zptsob podle naroku 9, 10 nebo 11
vyznadc¢uijici s e t im, Ze obsahuje otevirani
uzaviraciho a oteviraciho ventilu v pripadé poruchy za ucelem

umozné&ni zvySeni tlaku na predem stanovenou hodnotu.

13. Zpisob podle kteréhokoliv z narokd 9 az 12
vyznaduijici s e t im, Ze obsahuje opatfeni
jehlového ventilu za G&elem usnadnéni stabilniho porovnani v

pripad& poruchy regulacénich prostfedkl.

14. Systém pro regulaci tlaku tekutiny v podstaté =zde

popsany s odkazem na obr. 3 aZ obr. 5 priloZenych vykrest.

15. ZpUsob regulace tlaku tekutiny reguladniho systému,

jak byl popsan ve zde uvadéném provedeni.
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