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Urzadzenie do mieszania co najmhiej dwoéch mediow plynnych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do mie-
szania co najmniej dwé6ch plynnych mediéw,
w. szczegblnosSci do wytwarzania palnych mieszanin
plynnych mediéw, zawierajace co najmniej dwie
wspoélosiowe dysze, zapewniajgce uzyskanie szcze-
goélnie dokladnego wymieszania czgstek dwoch lub
wiekszej liczby plynnych mediéw, na przyklad do-
kladnego wymieszania bardzo drobno rozpylonych
cieczy z gazem, albo tez wytworzenia nadzwyczaj
jednorodnej mieszaniny dwéch dub wiecej gazoéw.
Jakkolwiek dokladne mieszanie plynnych mediéw
niepalnych stanowi réwniez wazng dziedzine za-
stosowan wynalazku, to jednak gléwnym celem
zastosowania urzadzenia wedlug wymalazku jest
wytwarzanie palnych mieszanin plynnych mediéw,
a mianowicie palnych cieczy lub palnych gazéw
z powietrzem do spalania.

‘Przy wytwarzaniu takich mieszanin palnych, rze-
czg niezwykle wazng jest jak najdrobniejsze roz-
pylenie palnej cieczy i jak najdokladniejsze wy-
mieszanie tej cieczy lub gazu z powietrzem do
spalania, a to w celu znacznego przyspieszenia
przebiegu reakcji chemicznych i uzyskania duzej
sprawnosci spalania.

Znane urzadzenia do rozpylania cieczy z rozpy-
laczem ciénieniowym, w ktérym ciecz, doprowa-
dzana pod ci$nieniem kanalami stycznymi do ko-
mory, wytryskuje nastepnie w tej ostatniej przez
otwoér centralny, rozpylona w postaci stozkowego
strumienia, daja dobre wymieszanie rozpylonej cie-
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czy z otaczajgcym powietrzem. Sg one jednakze
skuteczne dopéty, dopdéki pracujg przy wysokim
ciSnieniu i pelnym obciazeniu. Jezeli natomiast usi-
luje si¢ zmniejszy¢é ilo§¢ rozpylanej cieczy, jak to
ma miejsce przy regulacji wydajnoéci palnika na
rozpylone ciekle paliwo, to wskutek zmniejszenia
ciSnienia nie uzyskuje sie dostatecznego rozpyle-
nia. Wskutek powyzszego zjawiska wurzadzenia tego
rodzaju mie nadajg sie do instalacji, wymagaja-
cych przy regulacji znacznego zmniejszania ilo$ci
rozpylanej cieczy. Dzieki wynalazkowi zostalo roz-
wigzane zadanie takiego uksztaltowania wspom-
nianego na wstepie typu urzadzenia do intensyw-
nego mieszania medium plynnego, Ze daje sie ono
regulowaé¢ az do okolo 109, pelnego obcigzenia
przy zachowaniu dobrej sprawnosci i bez jakiego-
kolwiek pogorszenia jakoSci rozpylenia.

Przedmiotem wynalazku jest wurzadzenie typu
wspomnianego na wstepie, rozwigzujgce postawio-
ne zadanie w taki sposéb, ze gaz, w szczegdlnoSci
gaz palny, lub ciecz rozdrobniona dzialaniem sity
bezwladnos$ci na drobne Kkropelki, w szczegdélnoéci
ciecz palna, wyplywa z dyszy i ze to wyplywajace
plynne medium znajduje si¢ w zasiegu gazu wy-
plywajacego pod ciSnieniem z drugiej dyszy, ktéry
to gaz jest wprawiany przez generator drgan
w drgania akustyczne o czestotliwosci ponad
3000 Hz lub w drgania ultradzwigkowe, albo tez
wyplywa z predkoscia ponadkrytyczng.
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Ponizej, w oparciu o rysunki, opisano blizej sze- '

reg przykladé6w wykonania wmurzadzenia, bedacego
przedmiotemm wynalazku. Na rysunku przedstawio-
no w podluznym przekroju osiowym sze§é réznych
urzadzenn mieszajgcych, a mianowicie fig. 1 i 2 po-
kazuje wurzadzenia, w ktérych ciecz rozpyla sie
bardzo drobno i miesza dokladnie z medium ga-
zowym, fig. 3 i 4 — urzadzenia, w ktérych mie-
.sza sie dokladnie dwa media gazowe, fig. 5 —
urzgdzenie, w ktérym ciecz rozpyla sie bardzo
drobno i miesza z medium gazowym, oraz fig. 6 —
urzgdzenie, w ktérym ciecz moze byé rozpylona
bardzo drobno i zmieszana z jednym lub z dwoma
ré6znymi mediami gazowymi.

Urzadzenie wedlug fig. 1 posiada korpus 1,
w kitéry wstawiona jest cze§¢ centralna 2 o ksztal-
cie 'w zasadzie rurowym, stanowigca normalny
rozpylacz ci$nieniowy. Ciecz pod ciSnieniem wply-
wa przez kanal centralny 3, z ktérego przedostaje
sie przez otworki styczne 4 do cylindrycznej  ko-
mory 5, gdzie zostaje wprawiona w szybki ruch
wirowy i skad wydostaje sie przez dysz¢ 7 w po-
staci rozpylonego stozkowego strumienia. Ten cen-
tralnie ustawiony rozpylacz ci$nieniowy jest po-
laczony z generatorem drgan akustycznych lub
ultradzwiekowych, zbudowanych w sposéb naste-
pujacy. :

Do kanatu doplywowego 10 o przekroju pierscie-
niowym doprowadza sie pod ciSnieniem gaz, na
przyklad sprezone powietrze. Kanal zweza si¢ stop-
niowo i przechodzi w piersScieniowa dysze 11, z kt6-
rej gaz wylatuje z duza predkoécia, wpadajac do
pierScieniowego rowka 12 lezacego naprzeciw wy-
lotu dyszy. Wymiary rowka sa ‘'tak dobrane, ze
w obszarze 15 miedzy rowkiem 12 i powierzchnig
czolowgq 14, ograniczajgcq od przodu korpus 1, pow-
staje pole drgan akustycznych o czestotliwosci po-
nad 3000 Hz, lub tez pole drgan ultradZwiekowych.
Stozkowy strumienn rozpylonej cieczy, wydostajacy
sie z dyszy 7, znajduje sie w obszarze dzialania
tego pola. W przykladzie wykonania wedlug fig. 2
urzadzenie posiada réwniez korpus 1, zamontowany
w nim rozpylacz ci$nieniowy zlozony z analogicz-
nych elementéw od 2 do 7, oraz generator drgan
akustycznych (lub ultradZwiekowych z kanalem do-
plywowym 10 i pierScieniowg dyszg 11, z ktérej
gaz pod cinieniem plynie wzdluz powierzchni kie-
rujgcej 13 w czeSci centralnej, do pierScieniowego
rowka 17 w korpusie, dzialajacego jako rezonator.
W przestrzeni 15 powstaje w wyniku tego pole
drgan akustycznych o czestoSci ponad 3000 Hz lub
pole drgan ultradZzwiekowych, w ktérego obszarze
dzialania znajduje sie stozkowy strumien -rozpylo-
nej cieczy, wydostajacy sie z dyszy 7. Wklesta po-
wierzchnia 18, odbijajaca w kierunku strumienia,
sluzy do mozliwie jak najpelniejszego doprowadze-
nia donn pola drgan akustycznych wzglednie ultra-
dzwiekowych. Préby wykazaly, ze — w przeci-
wienistwie do znanych juz podobnych urzadzen —
przy zastosowaniu urzadzenia wedlug fig. 1 i 2
~ do palnika olejowego mozliwa jest regulacja ilosci
rozpylanej cieczy az do wartosci odpowiadajgcej
10%, pelnego obcigzenia bez istotnego pogorszenia
sprawnoS$ci spalania. W poréwnaniu ze znanym
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urzadzeniem mieszajgcym, w ktérym zastosowano
pole drgan ultradZwiekowych do rozpylania cieczy
wydostajacej sie z dyszy w stanie nierozpylonym,
urzadzenie wedlug fig. 1 lub 2 wykazuje te zalete,
ze do napedu generatora drgan- akustycznych,
wzglednie ultradZwiekowych potrzebny jest jedynie
ulamek ilodci gazu o znacznie mniejszym cisnieniu,
a stad koszty ruchu sg znacznie mniejsze, a wiec
zastosowanie urzgdzenia réwniez i w instalacjach
o stosunkowo 'malej mocy jest ekonomicznie uza-
sadnione. '

Wspominajac o czestoSci drgan akustycznych
réwnej co najmniej 3000 Hz nie chcemy bynaj-
mniej powiedzieé, Ze nie mozna stosowaé réwniez
czesto$ci mniejszych, jednakze ponizej wspomnia-
nej granicy wystepuje halas, ktéory w wielu zakla-
dach moze byé uwazany za niedopuszczalny.

Podstawg dzialania urzadzen wedlug fig. 3 i 4
jest stwierdzenie, ze dokladne wymieszanie dwéch
gazow mozna réwniez uzyskaé dzialaniem pola
drgan akustycznych lub ultradZwiekowych. Odnosi
sie to przykladowo do intensywnego mieszania ga-
z6w palnych z powietrzem do spalania. Dysza mie-
szajaca wedlug fig. 3 posiada cze$¢ centralng 21
ksztaltu w zasadzie rurowego, do ktérej wchodzi
rura 22 doprowadzajaca gaz, na przyklad gaz pal-
ny pod niskim ciSnieniem, na przyklad 1,0 do 2,5
atn, stosowany zwykle w sieci gazowej. W przedni
koniec czesci centralnej 21 wkrecony jest stozkowy
element 23 zwezajgcy wolny dla przeplywu prze-
kréj czesci centralnej do waskiej pierscieniowej
szczeliny 24, przez ktorg palny gaz wyplywa mniej
wiecej w postaci cienkosciennego cylindra z pred-
koScia zwiekszong wskutek zmniejszenia przekroju
przeplywu. Na cze$¢ centralng 21 nakrecony jest
element obudowy 26. Sprezony gaz, na przyklad
powietrze do spalania, doprowadzany -do przestrze-
ni 27 pod ci$nieniem na przyklad 5 do 7 atn, wy-
plywa.przez otwory 28, ustawione osiowo w czeSci
centralnej, do pierscieniowej przestrzeni 29, zwe-
zajgcej sie dzieki stozkowemu przedluzeniu czesci
centralnej i przechodzgcej w dysze pier§cieniowg
30. W czesci elementu 26, wystajacej ponad przedni
koniec cze$ci centralnej 21, znajduje sie pierscie-
niowy rowek 31 polozony naprzeciw wylotu dyszy
30. Sprezony gaz, wyplywajacy z tej ostatniej, do-
plywa z duzg predkoscia do wspomnianego rowka,
ktéry dzieki odpowiednim rozmiarom dziala jako
rezonator. W wyniku tego powstaje pole drgan
akustycznych o czestoéci ponad 3000 Hz lub tez
pole drgan ultradZwiekowych, ktére rozprzestrze-
nia sie w obszarze 32 i wobec tego dziala ma spre-
zony gaz wyplywajgcy z dyszy 24, powodujac in-
tensywne wymieszanie obu gazéw.

Dysza mieszajaca wedlug fig. 4 jest zbudowana
bardzo podobnie. Ma ona korpus 41 ksztaltu w za-
sadzie rurowego, w ktéry wchodzi wylot rury do-
plywowej 42, sluzacej do doprowadzenia sprezone-
go gazu, na przyklad powietrza do spalania pod
ciSnieniem od 5 do 7 atn. W przedni koniec cze$-
ci 41 wstawiony jest element 43 w ksztalcie grzyb-
ka, ktérego trzonek 44 tworzy wraz ze stozkowo
zwezZajacg sie w tej partii wewnetrzng powierzch-
nig cze$ci 41 dysze piericieniowa 45. IZapelusz
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grzybka 43, wystajacy ponad przedni koniec czes-

ci 41, ma rowek pierScieniowy 46 polozony na-
. przeciw dyszy 45. Rowek ten ma takie wymiary,
ze tworzy rezonator dla sprezonego gazu, wplywa-
jacy don pod wysokim ci$nieniem i z duza pred-
koécia, i wywoluje drgania akustyczne o czestosci
. ponad 3000 Hz lub drgania ultradZwiekowe. Ele-
ment obudowy 47 nakrecony na cze§é¢ 41 stuzy tu
do oddzielnego doprowadzania drugiego medium
lotnego, na przyklad gazu palnego, ktéry wchodzi
«do przestrzeni 48, przeplywa otworami 49 i do-
chodzi do dyszy pierScieniowej 50, z ktérej nastep-
nie wyplywa z duza predkoscia w postaci strumie-
nia o ksztalcie zblizonym do wydrazonego cylindra,
dostajac sie przy tym w obszar pola drgan aku-
stycznych wzglednie ultradZwiekowych, rozciagaja-
cego sie w przestrzeni 51. Stozkowa powierzchnia
czolowa 52 czesci 41 sluzy przy tym jako reflektor
odbijajacy drgania wspomnianego pola w kierunku
strumienia drugiego gazu.

Zamiast rowka 46, dzialajacego jako rezonator,
kapelusz grzybka 43 moze mieé powierzchnie kie-
rujacg sprezony gaz do pierscieniowego rowka
w czeSci centralnej, dzialajgcego w roli rezonatora.
Poza t3 réznica dzialanie urzadzenia jest takie sa-
mo. W' odmianie urzadzenia wedbug fig. 3 moze
byé réwniez zamiast pierScieniowego rowka 31
w czeSci 26 przewidziana powierzchnia Kkierujaca
strumien sprezonego gazu do pier§cieniowego row-
ka wykonanego w powierzchni czolowej elementu
21 i grajacego role rezonatora, w ktérym powstaje
pole drgan akustycznych lub ultradzwickowych.

W tego rodzaju urzadzeniu do intensywnego mie-
szania gazéw, w szczegélnoSci do wytwarzania pal-
nej mieszaniny gazowej, w kiérym dla kazdego
z mieszanych gazéw przewidziano oddzielng dysze,
a gaz *wyplywajacy pod ciénieniem z jednej dyszy,
ma przyklad sprezone powietrze, znajduje zastoso-
wanie do napedu generatora drgan akustycznych
lub ultradZwiekowych, powstajgce za§ pole drganh
znajduje sie¢ w zasiegu drugiego gazu wyplywajg-
cego z innej dyszy, osiaga sie tak intensywne mie-
szanie gazéw, ze o ile gazy te stanowig na przyklad
gaz palny, a udzial ich w mieszaninie jest dobra-
ny prawidlowo, to w wyniku mozna z calg pew-
nofcig uzyskaé¢ zupelne spalanie bez jakichkolwiek
pozostalosci, a_za tym doskonalg sprawnosé.
~ Wedlug dalszego wniosku z zastosowania wyna-
lazku mozna najdokladniejsze wymieszanie rozpy-
lonej cieczy z gazem uzyskaé réwniez dzieki temu,
iz stozkowy strumiefi rozpylonej cieczy znajduje
si¢ w zasiegu 'sprezonego gazu, Wwyplywajgcego
z predkoscia ponadkrytyczng z pierScieniowej dy-
szy wspoélosiowej ze wspomnianym strumieniem.
Wskazane jest, aby pierScieniowa dysza do spre-
zonego gazu miala postaé dyszy Lavala. Krople
powstajagce w rozpylaczu ciSnieniowym dostajg sie
w obszar dzialania strumienia gazu, wyplywajace-
go z predkoscia ponaddiwiekowa i zostajg przy
tym silnie przyspieszone. Wystepujace tu wielkie
sily tarcia, wywolane bardzo znaczng réznicg pred-
kosci kropel i sprezonego gazu, pobudzajq krople
do silnych drgan wewnetrznych, wskutek czego zo-
staje pokonana sp6jno$§é kropel, one za§ same roz-
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6
padaja sie i w wyniku tworzg bardzo drobng mgle.

Jako sprezony gaz moze byé stosowane zaréwno
powietrze, jak i para, gdy za§ chodzi o urzadzenie
do rozpylania palnych cieczy celem wytworzenia
plomienia, réwniez i gaz palny pod ci$nieniem.
W ten spos6b mozna zwiekszyé energie cieplng
plomienia.

W tym ostatnim przypadku nalezy jeszcze
uwzglednié¢ fakt nastepujacy: wskutek duzej pred-
koSci gazu, wuzyskiwanej dzieki dyszy Levala
umieszczonej w palniku, wytwarza si¢ w Srodku ’
stozka rozpylonej cieczy. obszar podci$nienia, umoz-
liwiajgcy ruch powrotny goracych gazéw w kie-
runku dyszy, co bardzo korzystnie wplywa na za-
plon mgly rozpylonego paliwa. W wyniku plomien
trzyma sie silnie palnika i zapobiega si¢ jego od-
rywaniu od tego ostatniego. i

Urzadzenie wedlug fig. 5 ma obudowe 61, w kto-
ra wkrecona jest cze$¢ §rodkowa 62, ksztaltu w za-
sadzie rurowego, w nig za§ wstawione sa dwie
dalsze czeSci 63 i 64, tworzace wraz z czeScig 62
normalny rozpylacz cisnieniowy. Cieéz pod ciénie-
niem wplywa $rodkowym kanalem 65 i przedostaje
sie kanalikami stycznymi 66 do cylindryeznej ko-
mory 67, gdzie zostaje wprawiona w szybki ruch
wirowy i skad wydostaje sie przez dysze 68 w po-
staci stozkowego strumienia. Pomiedzy czeSciami 61
i 62 tworzy sie wspélosiowy z rozpylaczem 66—68
pierscieniowy w przekroju kanal doplywowy 71,
do ktérego przewodem 72 doprowadzany jest spre-
zony gaz. Kanal 71 zbiega sie¢ az do swego naj-
wezszego miejsca 73, a nastepnie rozszerza sie
w postaci dyszy Levala 74. Wymiary tej ostatniej
i wielko§é ciSnienia doprowadzanego gazu sa tak
d_obrane, ze gaz wyplywa ze wspomnianej dyszy
z predko$cig -ponadkrytyczng. Oddzialywuje on na
krapélki stozkowego strumienia rozpylonej dyszy
i powoduje ich dalsze rozdzielanie na bardzo drob-
ne czgstki, tworzace mgle. Dzieki temu dodatko-
wemu rozpyleniu mozliwa jest regulacja ilofci cie-
czy, wychodzacej z rozpylacza ciSnieniowego, az
do wartoSci odpowiadajacej okolo 109, pelnego
obeigzenia, przy zachowaniu mimo to stopnia roz-
pylenia; jaki wystarcza do zadanego calkowitego
spalania cieklego paliwa. Celu tego nie daje sie
osiggnaé przy zastosowaniu samego tylko rozpyla-
cza ci$nieniowego.

W praktyce przemyslowej zdarza sig, ze z braku
paliwa cieklego trzeba czasem przej$é na gazowe
i odwrotnie, jak réwniez, ze na przyklad jest do
dyspozycji tylko gaz palny o niskim ci$nieniu, co
uniemozliwia osiggniecie przezen przy wyplywie
z dyszy Levala predko$ci nadkrytycznych, niemozli-
we jest wiec dalsze rozdrobnienie rozpylonego pa-
liwa cieklego. W takich i réznych innych przypad-
kach, gdy warunki pracy sa bardzo zmienne, ce-
lowe jest uzupelnienie wurzgdzenia rozpylajgcego
jeszcze jedng dyszg. Wedlug dalszego przedmiotu
niniejszego wynalazku mozna zastosowaé¢ uklad,
w ktérym wsplosiowo z centralnie ustawionym
rozpylaczem ci$énieniowym, wytwarzajacym stozko-
wy strumien rozpylonej cieczy, umieszczone s za-
réwno pier§cieniowa dysza powodujaca wyplyw
sprezonego gazu z predkodcia ponadkrytyczng, jak
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i druga taka dysza wyplywowa z przynaleznym
.do niej rezonatorem do wytwarzania pola drgan
akustycznych lub ultradZwiekowych.

Na fig. 6 przedstawiono tego rodzaju urzadzeme
w osiowym przekroju podluznym. W swej §rodko-
wej czedci zawiera ono caly uklad wedlug fig. 5,
to jest rozpylacz 66, 67, 68, do ktérego przez $rod-
kowy przewéd 65 doplywa ciecz pod ciSnieniem,
oraz wspllosiowg z nim dysze piersScieniowg 73,
74, do ktérej przez pierscieniowy kanal 72 dopro-
wadza si¢ sprezony gaz. W tym rozwigzaniu na
element obudowy 61 nakrecony jest dalszy jej ele-
ment 80, w taki sposéb, ze powstaje jeszcze jeden
kanal piericieniowy 81, do ktérego przez kanaly 82,
przewiercone w czesci 62, mozna doprowadza¢ me-
dium lotne pod ci$nieniem. Kanal 81 przechodzi
w swym przednim koncu w skierowang ku srod-
kowi pierécieniowg dysze 84, naprzeciw ktérej znaj-
duje si¢ otwarty w jej kierunku rowek pierscie-
niowy 85, wykonany w przednim koncu elementu
61. Rowek ten dziala jako rezonator dla sprezo-
nego -gazu wychodzacego z dyszy 84, wytwarzajac
pole drgan akustycznych lub ' ultradZwigekowych,
ktére znajduje sie w zasiegu medium wyplywaja-
cego z dyszy 68, wzglednie 74 i powoduje dodatko-
we rozpylanie wychodzacej cieczy lub mieszanie
jej z wyplywajacym gazem.

. Tego rodzaju wielokrotng dysze mozna stosowaé
w najrézniejszych ukiadach, na przykiad w przy-
padku dyszy palnika pieca przemyslowego daje
mozliwo$é nastepujacych kombinacji: olej — dysza
68 i gaz palny — dysza 4; olej — dysza 68 i po-
wietrze sprezone lub para sprezona — dysza 84;
olej — dysza 68, gaz palny — dysza 74 i powietrze
sprezone lub para sprezona — dysza 84; gaz pal-
ny — dysza 74 i powietrze sprezone lub para
sprezona — dysZa 84; gaz palny — dysza 4 i gaz
palny pod ci$nieniem — dysza 84; olej — dysza 68,
powietrze sprezone lub para sprezona — dysza 74
i gaz palny sprezony — dysza 84.

) Przy zastosowaniu tego rodzaju dyszy, przemyslo-
wa instalacja cieplna, do kétrej napedu dysponuje
si¢ réznymi paliwami, moze byé utrzymywana
w ruchu réwniez wtedy, gdy zabraknie jednego

+ z paliw. Ponadto mozna zwiekszaé skuteczno$é pal-
nika, pracujacego normalnie na jednym rodzaju
paliwa, na przyklad na oleju, przez zastosowanie
dodatkowo drugiego paliwa, na przyklad gazu pal-
nego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do mieszania co najmniej dwdéch
mediéw plynnych, zawierajgce co najmniej dwie
wspélosiowe dysze, znamienne tym, e ma dysze
do doprowadzania gazu, w szczegélnosci gazu pal-

nego lub cieczy rozdrobnionej dzialaniem sily bez-

wladnosci na drobne kropelki, w szczegélnosci cie-
czy palnej, a komora wyplywu plynnego medium
jest umieszczona w zasiegu ‘gazu pod ci$nieniem,
.przy czym druga dysza posiada generator drgan,
ktéry wprawia wyplywajacy gaz w drgania aku-
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8 .
styczne o czesto$ci ponad 3000 Hz lub w drgania

' ultradZzwiekowe, albo tez ma urzadzenie do do-

prowadzania gazu z predko$cia ponadkrytyczng. ,
‘2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze ma centralnie umieszczony rozpylacz ci$nienio-
wy (4, 5, 7) ze stycznym wejSciem cieczy pod ci§-
nieniem do komory i stozkowym wyjéciem z cen-
tralnego otworu komory, umieszczony w $rodku
pierScieniowego generatora drganh akustycznych
o czestoSci ponad 3000 Hz lub generatora drgan
ultradzwigkowych (11, 12) wzglednie (17), sklada-
jacego sie z pierScieniowej dyszy (11) do gazu pod
ci$nieniem i pi-erécieni.owego rowka (12, 17), dzia-
lajgcego jako rezonator, do ktérego wplywa spre-
Zzony gaz wychodzacy z pierscieniowej dyszy.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze pierScieniowy rowek (12) dzialajacy jako rezo-
nator, znajduje si¢ naprzeciw pierScieniowej dyszy
(11) w korpusie urzgdzenia.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
Ze naprzeciw pierScieniowej dyszy (11) w $rodko-
wej czeSci obudowy znajduje sie pier$cieniowa po-
wierzchnia kierujaca (13), a na zewnetrznej czesci
obudowy znajduje si¢ rowek pier$cieniowy (@7),
przy czym powierzchnia kierujgca (13) sluzy do
doprowadzania strumienia gazu pod cisnieniem do
rowka pierScieniowego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym
ze zawiera dwie dysze o przekroju pier§cieniowym,
poloZone wspolosiowo, przy czym naprzeciw jednej
z nich (30, 45) przeznaczonej do wyplywu gazu
pod ciSnieniem, na przyklad sprezonego powietrza,
usytuowany jest pierscieniowy rowek (31, 46), dzia-
lajacy jako rezonator dla sprezonego gazu i stu-
zacy do wytwarzania drgan akustycznych o cze-
stosci ponad 3000 Hz lub drgani ultradzwigkowych,
oraz ze powstajace pole akustyczne lub ultradzwie-
kowe znajduje si¢ w zasiggu drugiego gazu wy-
plywajacego z innej dyszy, w szczegélnoéci gazu
palnego.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze posiada centralny rozpylacz cieczy, w ktérym
ciecz pod ciSnieniem, doprowadzana przez kanaly

" styczne (66) do komory (67), wychodzi nastepnie

z otworu centralnego (68) w postaci stozkowegn
strumienia i ze strumien ten znajduje sie w za-
siegu sprezonego gazu, wyplywajacego z predkos-
cia ponadkrytyczng z pier§cieniowej dyszy (74)
wspolosiowej z wyzej wymienionym strumieniem.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, Znamienne tym,
Ze sprezony gaz wyplywa z p1eréc1emowej dyszy
Levala (74).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 lub 7, znamienne
tym, ze wspdlosiowo z centralnie umieszczonym
rozpylaczem ci$nieniowym (66, 67, 68), wytwarza-
jacym stozkowy strumier rozpylanej cieczy, umie-
szczone sa zaréwno dysza pier§cieniowa (74) dla
Wyplywu sprezonego gazu z predkoscig ponadkry-
tyczna, jak i dalsza dysza pierscieniowa (84) dla
sprezonego gazu z przynaleznym rezonatorem (85)
do wytwarzania pola drgan akustycznych lub ultra-
diwiekowych.
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