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(57) Resumo: SUPORTE DE TUBO DE CAME Um conjunto de invélucro/suporte de eixo de carne para sistemas de freio de
veiculos de carga pesada é montada em uma travessa de um sistema de suspensdo/eixo e inclui um tubo de came (54') Um
suporte para conjunto do tubo de came na travessa inclui um par de placas (82, 84) que sdo montadas na travessa. Cada uma
das placas é formada com uma abertura para receber o tubo de carne (54') e inclui pelo menos trés linguetas (90), e
preferivelmente quatro linguetas, que se estendem para fora a partir de cada placa respectiva adjacente a abertura e contatam a
superficie externa do tubo de came (54') . Cada lingueta inclui uma face geralmente arqueada e opcionalmente texturizada para
casar com uma superficie externa do tubo de came, que também pode ser opcionalmente texturizada, de modo que quando as
placas sdo montadas, as linguetas engatam o tubo de came em um encaixe do tipo pressdo, minimizando o movimento do tubo
de came.
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“SUPORTE DE TUBO DE CAME”

REFERENCIA REMISSIVA A PEDIDO RELACIONADO

FEsse pedidc reivindica o beneficio do pedido de
patente provisicnal US no. de série 60/725.933, depositado
em 12 de outubro de 2005.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

CAMPO TECNICO

A invencdo refere-se a sistemas de freio de veicu-
los de carga pesada, e em particular a montagens de came do
sistema de freio. Mais particularmente, a invengéo é dirigi-
da a um suporte de tubo de came para um conjunto de invdlu-
cro/suporte de eixo de came que permite instalagdo eficien-
te, aumenta capacidade de carga, e oferece resisténcia au-
mentada a deflexdao axial e de torgao de um tubo de came do
conjunto de invélucro/suporte de eixo de came, desse modo
reduzindo rogadura e fornecendo uma fixagao mais segura do
tubo de came em um conjunto de suspensdo, bem como prolon-
gando a vida do conjunto de invélucro/suporte de eixo de ca-
me.

TECNICA ANTECEDENTE

Em sistemas de freio de veiculos de carga pesada,
convencionails, um came-S é utilizado para elevar sapatas de
freio contra um tambor de freio a fim de desacelerar um vei-
culo. O came-S ¢é integralmente conectado a um eixo de cane,
o qual é sustentado tipicamente em cada uma de suas extremi-
dades por uma bucha ou mancal. Essas buchas sdo, normalmente
lubrificadas ou engraxadas para reduzir fricc¢do entre as bu-

chas e o0 eixo de came.
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Se as buchas do eixo de came se tornarem gastas
e/ou fricg¢ao rotacional do eixo de came contra as buchas au-
mentar, a eficiéncia geral do sistema de freio diminui. Evi-
dentemente, guando a bucha ou eixo de came excede limites
predeterminados, & necessaria a substituicdc da bucha e/ou
eixc de came. A préatica recomendada na industria € que gquan-
do o eixo de came e/ou buchas em uma extremidade de um eixo
necessitarem de substituicdo, entdo o eixo de came e/ou bu-
chas na outra extremidade do mesmo eixo também devem ser
substituidas, e os eixos de came e/ou buchas em todos os ou-
tros eixos do veiculo devem ser inspecionados em relagdo a
mesma condicao de desgaste.

H&4 dois fatores de contribuicdo principais para
desgaste de eixo de came e bucha, a saber, desgaste induzido
por carga e desgaste induzido pcr contaminacdo. Desgaste de-
vido a carga é encontrado em duas condigdes diferentes que
podem ser definidas como quase-estatica e dinémica. O caso
quase-estatico ocorre quando os freios do veiculo s&o apli-
cados e forgas de frenagem s&o reagidas nas buchas do eixo
de came. Esse cenario & considerado quase-estatico devido a
velocidade rotacional relativamente baixa do eixo de came e
a condicao de estado constante gquando os freios sdoc mantidos
em pressdc constante. Em tal caso, as cargas na bucha exter-
na sao maiores do que na bucha interna. O caso de carga di-
nadmica, por outro lado, ocorre tipicamente quando os freios
estdo na condigédo liberada e o eixo de came experimenta vi-
bracdes devido a entradas da estrada. Essas vibracdes resul-

tam em carga de impacto do eixo de came contra as buchas.
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O desgaste de bucha & eixo de came devido a conta-
minacdo é causado principalmente por fatocores ambientais. Pa-
ra reduzir essa contaminacdo, vedac¢cdes sao geralmente dis-
postas em cada extremidade de cada bucha, que capturam o lu-
brificante dentrc das buchas e limitam ingresso de contami-
nantes a partir do ambiente exterior. O lubrificante nao so-
mente atua para reduzir fricgdoc entre o eixo de came e as
buchas, como também suspende quaisquer contaminantes que po-
dem migrar além das vedacgdes para dentro da bucha. O lubri-
ficante também atua como barreira a umidade que poderia cau-
sar corrosdo do eixo de came.

Desse modo, varios tipos de montagens de invdélu-
cro/suporte de eixo de came foram utilizados na técnica do
sistema de freio para proteger e sustentar o eixc de came, €
assegurar coaxlalidade das buchas a fim de evitar friccdo
rotacional e/ou emperramento excessivo do eixo de came con-
tra uma ou mais das buchas quando os freios sao acionados. A
manutencdo da coaxialidade das buchas também aperfeicoa o
suporte de carga das buchas. Mais particularmente, quando as
buchas permanecem coaxiais, cargas sdo distribuidas mais u-
niformemente através das superficies de ambas as buchas e ha
uma chance reduzida do eixo de came contatar uma pequena a-
rea ou borda de uma das buchas. Tal suporte aumenta a &rea
de suporte de carga disponivel para o eixo de came, desse
modo reduzindo desgaste de bucha devido a condigdes de carga
quase-estatica e dinamica.

Tal conjunto de invdélucro/suporte de eixo de came

também protege as buchas contra contaminacdo ambiental. Um
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tal tipo de conjunto de invdlucrs/suporte ve elxo de came
inclul um tubo de came, e o tubo de came elimina duas veda-
¢des sobre buchas gque sdo utilizadas sem um tubo de came, e
reduz em dois o numero de locais para ingresso de contami-
nantes nas buchas. O tubo de came tambeéem prové um reservato-
rio de graxa maior para melhorar a lubricidade e suspender
quaisquer contaminantes que possam migrar além das vedagdes.

Entretanto, as montagens de invdlucro/suporte de
eixo de came da técnica anterior exigiram, tipicamente, uma
solda no ponto de fixacdo da extremidade interna do tubo de
came ao veiculo para reagir a rotacgéo do tubo induzida pela
rotacdo do eixo de came. Infelizmente, tal solda pode estar
sujeita & fadiga e falha. Além disso, devido a exigéncia
dessa soldagem, e/ou calgamento potencial durante instalacgao
do conjunto de invdlucro/suporte de tubo de came durante
produg¢do de um sistema de suspensdo/eixo, o conjunto de in-
vélucro/suporte de eixo de came deve ser, tipicamente, adap-
tada sob encomenda a um tipo unico de sistema de suspen-
sdo/eixo. Mais especificamente, sistemas de suspensao/eixo
diferentes tém distdncias diferentes entre os dois pontos de
suporte principais para o conjunto de invdlucro/suporte de
eixo de came, a saber, a cruzeta do sistema de freio e a
travessa do sistema de suspensao/eixo. Desse modo, um tama-
nho do conjunto de invélucro/suporte de eixo de came com
pontos de solda fixos pode falhar em se adaptar em muitos
sistemas de suspensdo/eixo. Além disso, a adaptacdo sob en-
comenda também pode ser necessaria nos sistemas de suspen-

sdo/eixo do mesmo tipo devido a pequenas tolerdncias na dis-
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tincia entre o©s pontcs de suporte para o tubo de ~came causa-
do por variac¢des naturais em processos de fabricacgdo.

Em um esforgo para superar as limitacdes associa-
das a soldagem, ¢ sabido na técnica utilizar uma placa de
suporte de tube de czme ou suporte formadc com uma conkFigu-
rag&c de buraco de fechadura predeterminada, como um forma-
to-D, em combinag¢do com um anel-O para prender o tubo de ca-
me e minimizar ou evitar rotagdo do tubo de came. A conFigu-
ragdo de buraco de fechadura de placa de suporte do tubo de
came casa com a confFiguragcdo da periferia da extremidade in-
terna do tubo de came. A placa de suporte de tubo de came
reage a rotagdo do tubo de came e desse modo elimina a pos-
sibilidade de fadiga e falha de uma solda. O encaixe desli-
zante do buraco de fechadura entre ¢ tubo de came e placa de
suporte permite ainda a instalacdo do tubo de came em tipos
diferentes dos sistemas de suspensdo de eixo, onde a distan-
cia entre a cruzeta de freio e ponto de suporte do conjunto
de suspensdo interna para o tubo de came varia, bem como nas
montagens de suspensdo do mesmo tipo sem preocupag¢do com
distdncias diferentes entre os pontos de suporte causados
por variag¢des naturais em processos de fabricacdo. Entretan-
to, a medida que o anel-0O utilizado em conexdo com tais pla-
cas de suporte envelhece, pode se tornar menos eficaz em se-
gurar o tubo de came e evitar sua rotagdo. Além disso, a in-
terface de conFiguragdo de buraco de fechadura da placa de
suporte de tubo de came com o tubo de came pode ndo ser su-
ficiente para fixar ¢ tubo de came, de modo que o movimento

relativo possa ocorrer nas interfaces tanto de conjunto de
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tubc de came com suspensdc e ftubc de cams com cruzeta de
freio, dependendo da condigdo de certos componentes de con-
juntc de invdlucro/suporte de eixo de came, como O anel-O0.
Essa falha possivel combinada para limitar satisfatoriamente
o movimento relativo do tuboc de came pode causar desgaste
indesejavel em superficies de contato de componente que, se
ndo corrigido, pode resultar na necessidade de substituilr os
componentes gastos.

A presente invengdo resolve os problemas descritos
acima de possivel falha por fadiga e adaptacao sob encomenda
pela utilizacdo de um suporte ou placa de suporte de tubo de
came interno, aperfeicoado tendo um formato geralmente con-
cavo antes do conjunto, e trés ou mals lingietas extrusadas
para criar um efeito de mola e desse modo exercem forgas ra-
diais sobre o tubo de came, com distribuicdo de forga aper-
feicoada para fixar o tubo de came. Além disso, a pluralida-
de de linglietas extrusadas de suporte podem ser tornada as-
pera, gque, por sua vez aumenta a interface friccional entre
0 suporte e tubo de came, resultando em capacidade de carga
aumentada e resisténcia a deflexdo axial e de torcado do tubo
de came e rocadura reduzida. Opcionalmente, um numero menor
do que trés lingletas extrusadas, que incluil superficies
tornadas Aasperas ou texturizadas, pode ser utilizado sem a-
fetar o conceito geral ou desempenho da invengdo. A presente
invencdo prové uma fixag¢do mais segura do tubo de came ao
conjunto de suspensdo, e também prolonga a vida do conjunto
de invélucro/suporte de eixo de came.

SUMARIO DA INVENCAO




15

20

25

Um objetivo dz2 presente invengao é fornecer um su-
porte de tubo de came aperfeigoado que aumenta resisténcia
ao movimento de tubo de came induzido por cargas colocadas
no sistema de suspensdo/eixo durante operagao do veiculo,
bem como a partir de cargas causadas por operagac do sistema
de freio, e aumenta a <apacidade de carga do conjunto de in-
vélucro/suporte de eixo de came, resuitando em rogadura re-
duzida na interface de tubo de came-suporte, de modo que o
tubo de came seja fixado de forma mais segura.

Ainda outro objetivo da presente invengdo é forne-
cer um suporte de tubo de came que estéd livre de soldas,
desse modo facilitando o conjunto de seus componentes de
conjunto de invdélucro/suporte de eixo de came, associados em
varios tipos de sistemas de suspensdo/eixo tendo distancias
diferentes entre a cruzeta de sistema de freio e a travessa
de conjunto de suspensdo, sem adaptagdo sob encomenda do
conjunto de invdlucro/suporte de eixo de came, bem como fa-
cilitar conjunto nas montagens de suspensaoc do mesmo tipo
onde tolerancias de fabricacado podem criar diferentes dis-
tancias entre os pontos de suporte para o conjunto de invod-
lucro/suporte de eixo de came.

Um objetivo adicional da presente invencgdo é for-
necer um tal suporte de tubo de came gue estd livre de com-
ponentes de agarramento adicionais, como um anel-0O, para au-
mentar resisténcia ao movimento do tubo de came.

Um objetivo ainda adicional da presente inveng¢ao é
fornecer um tal suporte de tubo de came que facilita conjun-

tc eficiente do conjunto de invoélucro/suporte de eixo de ca-
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me em um ambiente de produgdo, e gue & de uso duravel e efi-
caz em termos de custo para instalar e manter.

Esses objetivos e vantagens sdo obtidos peloc su-
porte para um tubo de came de um conjunto de invdlu-
cro/suporte de eixo de came do sistema de freic da presente
invencado. 0O coniuntc de invdlucro/suporte de eixo de came é
fixada em um sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de car-
ga pesada e inclui pelo menos uma placa montada no sistema
de suspensdo/eixo. A placa é formada com uma abertura para
receber o tubo de came, e incluili pelo menos uma lingleta que
se estende a partir da placa adjacente a abertura. A lingle-
ta tem uma superficie para casar com uma superficie externa
do tubo de came. Uma superficie selecionada entre a superfi-
cie de linglieta e superficie externa de tubo de came tem uma
textura superficial, que minimiza movimento do tubo de came.

Esses objetivos e vantagens sao também obtidos pe-
lo suporte para um tubo de came de um conjunto de invélu-
cro/suporte de eixo de came do sistema de freio da presente
invengdo. O conjunto de invélucro/suporte de eixo de came é
fixada em um sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de car-
ga pesada e inclul pelo menos uma placa montada no sistema
de suspensdo/eixo. A placa é formada com uma abertura para
receber o tubo de came. Pelo menos trés linglietas se esten-
dem da placa adjacente a abertura. Cada uma das lingletas
tem uma superficie para casar com uma superficie externa do
tubo de came, que minimiza movimento do tubo de came.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS
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A modalidade preferida da presente invengado, ilus-
trativa do melhor modo no qual os requerentes consideraram a
aplicagcdo dos principios, é exposta na descrigdo a seguir e
é mostrada nos desenhos, e é particular e distintamente in-
dicada e exposta nas reivindicagdes em anexc.

A Figura 1 € uma vista em perspectiva parcialmente
detalhada, invertida de um sistema de suspensdao/eixo do tipo
0til em um veiculo de carga pesada, como O trailer de um re-
boque de duas rodas, e mostrando um conjunto de invdlu-
cro/suporte de eixo de came da técnica anterior montada em
cada extremidade do sistema de suspensdo/eixo;

A Figura 2 é uma vista em perspectiva aumentada de
uma das montagens de invélucro/suporte de eixo de came da
técnica anterior mostradas na Figura 1;

A Figura 3 é uma vista detalhada de tamanho redu-
zido de certas componentes do conjunto de invdlucro/suporte
de eixo de came da técnica anterior mostrada na Figura 2;

A Figura 4 é uma vista plana fragmentaria, com
porgdes mostradas em corte e mostradas em segao, e porgdes
ocultas representadas por linhas tracejadas, do conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came esquerdo da técnica ante-
rior mostrada na Figura 1, e mostrada montada no eixo e tra-
vessa de suspensdo do sistema de suspensado/eixo;

A Figura 5 é uma vista em elevagdo do suporte de
conjunto de tubo de came de travessa de suspensado da técnica
anterior do conjunto de invélucro/suporte do eixo de came;

A Figura 6 é uma vista em elevacgdo, com porgdes

ocultas mostradas em linhas em espectro, do tubo de came da
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técnica anterior do conijunto de invdlucro/suporte do eixo de
came;

A Figura 7A & uma vista em perspectiva de metade
do suporte de tubo de came de uma modalidade exemplar da
presente invengao;

A Figura 7B é uma vista em perspectlva Lragmenta-
ria muito aumentada da superficie preferivelmente tornada
aspera das lingletas extrusadas do suporte mostrado na Figu-
ra 7A;

A Figura 8A € uma vista em perspectiva fragmenta-
ria de uma modalidade exemplar do suporte de tubo de came
montado da presente invengdao mostrado montado em uma porgao
de uma travessa de conjunto de suspensdo e fixando um tubo
de came no lugar; e

A Figura 8B é uma vista em elevacdo fragmentdria
do suporte de tubo de came mostrado na Figura 8A, com por-
¢des ocultas representadas por linhas tracejadas.

Numerais similares se referem a partes similares
em todos os desenhos.

DESCRIGAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Com referéncia a Figura 1, de modo que a estrutu-
ra, opera¢do e vantagens do suporte de tubc de came aperfei-
¢oado da presente invengdo possam ser bem entendidos, um
conjunto de invélucro/suporte de eixo de came da técnica an-
terior para um veiculo de carga pesada sera descrita agora
no ampiente no qual é utilizado, a saber, com um sistema de
suspensdo/eixo de veiculo de carga pesada, 10.

Visto que o

sistema de suspensdo/eixo 10 inclui montagens de suspensio
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geralmente idénticas 13, cada suspensor suspenso de um res-
pectivo par de suspensores 12, somente uma das montagens de
suspensao sera descrita aqui.

Em particular, o suspensor 12 é, por gualquer meio
apropriado, montadce fixamente em e pende a partir do lado
inferior do trailer de um veiculo de carga pesada, como re-
bogue de duas rodas ou ulm carro reboque completc (nadaoc mos-
trado). Uma bucha (ndo mostrada) é montada de forma pivotal
no suspensor 12 por qualquer meio apropriado como um prende-
dor 15. A bucha é, preferivelmente do tipo que tem caracte-
risticas multifuncionais. Mais especificamente, as caracte-
risticas multifuncionais da bucha incluem razdes de reflexdo
e carga exigidas, ou taxas estaticas, de niveis variaveis em
direcgbes diferentes para aplicagbes de sistema de suspen-
sdo/eixo de reboque de duas rodas. A taxa estdtica de bucha
é rigida na direg¢do radial horizontal, de modo que o sistema
de suspensdo/eixo 10 permaneca substancialmente perpendicu-
lar a diregcdo de movimento do reboque de duas rodas apesar
da carga horizontal que pode ser colocada no sistema de sus-
pensdo/eixo, e relativamente macia na direcdo radial verti-
cal, para permitir gue o sistema de suspensado e bucha absor-
vam chogues de carga vertical e fornecam um deslocamento su-
ave para o0s ocupantes do veiculo e qualquer carga transpor-
tada pelo veiculo.

A extremidade frontal de uma travessa ou braco
posterior 24 é, por sua vez, fixado de forma rigida em um
tubo de conjunto (ndo mostrado) contendo a bucha por qual-

guer meio apropriado, como soldagem. A travessa 24 é geral-
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mente de formato retangular e incluil paredes superior e 1n-
ferior separadas 25 e 26, respectivamente, e paredes late-
rals interna e externa separadas 27 e 28, respectivamente, A
parede superior 25 é formada integralmente com paredes late-
rais 27, 28 para formar uma estrutura geralmente nc f{ormato
de U invertide. A parede inferior 26 se estende entre, &
soldada a, e interconecta as paredes laterais 27, 28. Uma
mola pneumdtica 29 é montada adeguadamente em e se estende
entre a superficie superior da extremidade traseira da pare-
de superior 25 e o lado inferior do veiculo. Um amortecedor
30 se estende entre e é montado na parede lateral interna 27
da travessa de suspensdo 24 e suspensor 12.

Uma camara de freio duplo 31 do sistema de frena-
gem de veiculo é montada em um suporte 16, gque, por sua vez,
é montado em e pende da parede inferior 26 da travessa de
suspensdo 24, pela passagem de uma haste de pistdo 32 da céa-
mara dupla 31 através de uma abertura 14 formada no suporte.
Prendedores 19 formados integralmente com uma camara de
freio de servico 17, sdo passados através das aberturas 20
formadas no suporte 16 para fixar a camara de freio duplo 31
no suporte. A camara de freio duplo 31 1inclui a cé&mara de
freio de servico 17 e uma camara de freio parking 18. O pis-
tdao da cédmara de freio 32, por sua vez, é fixado de forma
pivotal a um dispositivo de ajuste de folga 33.

Um eixo 35 estende-se entre e é capturado de forma
imével na travessa de suspensdo 24 e em sua travessa de sus-—-

pens&do oposta correspondente do sistema de suspensdo/eixo

2
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o mostrados) € montado em

Qn

10. Um conjunto de pneus/rodas (n
cada extremidade do eixo 35.

Um conjunto de 1invédlucro/suporte de eixo de came
50 é montada no eixo 35 e travessa de suspensac 24 adjacente
a cada conjunto de suspensac 11. Scmente uma das montagens
de invélucro/superte de cixo de came 50 sera descrita abai-
X0, Visto que a estrutura e cperagdao de cada uma das monta-
gens sao similares. Mais particularmente, voltando agora a
Figura 2, o conjunto de invélucro/suporte de eixo de came 50
inclul um eixo de came 52 tendo um came-S 53 fixado de forma
imével na extremidade externa do eixo de came. Uma cruzeta
51 &€ montada de forma imdével por qualquer meio apropriado,
tipicamente solda, no eixo 35 (Figura 1), e um tubo de came
54 é montado em um furo 55 formado na extremidade de suporte
do conjunto de invélucro/suporte de eixo de came da cruzeta.
Mais especificamente, e como mostrado melhor nas Figuras 3,
4 e 6, uma extremidade externa 46 do tubo de came 54 & en-
caixado por deslizamento no furo de cruzeta 55 e encosta-se
ao ressalto 65 dentro do furo de cruzeta.

Com referéncia especifica as Figuras 3 e 4, buchas
externa e interna 59 e 60, respectivamente, sao encaixadas
por fricgcio nas extremidades externa e interna de tubo de
came, 46, 47. Uma vedagdo externa 61 & encaixada por fricgao
na extremidade externa do tubo de came 46 e é disposta adja-
cente a extremidade externa da bucha externa 59. Uma vedacao
interna 63 é encaixada por fricgdo na extremidade interna do
tubo de came 47 adjacente a extremidade interna da bucha in-

terna 60. O eixo de came 52 é montado de forma rotativa em e
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passa completamente atraves de buchas externa e 1nterna 59,
60 e tubo de came 54, de modo que o came-S 53 é expcstce e &
localizado adjacente a extremidade externa do tubo de came

46, e uma extremidade interna com ranhura 64 do eixo de came

a extremlidade 1lnterna

D

52 é exposta e é localizada adiacent
do tubo de came 47. Uma arruela 57 é capturada em torno do

eixo de came 52 entre

O

came-5 53 e cruzeta 51 para evitar
contato de friccdo entre o came-S e cruzeta.

A extremidade interna 47 do tubo de came geralmen-
te no formato cilindrico 54 é formada com uma parte plana
66. Com referéncia adicional a Figura 1, a extremidade in-
terna de tubo de came 47 passa livremente através de uma a-
bertura 67 formada na parede externa 28 da travessa de sus-
pensdo 24, e através de uma abertura 69 formada em uma placa
de suporte 68. Mails particularmente, a placa de suporte 68 &
fixada na superficie interna da parede lateral externa de
travessa 28 por qualquer meio apropriado, como uma junta de
prendedor flutuante. Como mostrado nas Figuras 3 e 5, a pla-
ca 68 é formada com uma abertura geralmente no formato de D
e dimensionada de forma correspondente 69 para receber de
forma encaixada por deslizamento a extremidade interna de
tubo de came 47 formada com a parte plana 66.

Com referéncia agora as Figuras 3 e 4, a extremi-
dade interna com ranhura 64 do eixo de came 52 & engatada em
forma engrazada com a superficie interior com ranhura (nao
mostrada) do dispositivo de ajuste de folga 33, como bem sa-
bido por aqueles com conhecimentos comuns na téecnica. O dis-

positivo de ajuste de folga 33 prové a transferéncia de car-
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gas em linha a partir dc pistdc de camara de freio 32 (Figu-
ra 1) para uma carga de torgdo no eixo de came 52. Um anel
de pressdo 62 (Figura 4) é engatado sob pressdo em um enta-
lhe (ndo mostrado) formadc em uma extremidade mais 1interna
de diédmetro reduzidec 71 do eixc de came 52. A localiizagdo do
anel de pressdc 62, para dentro em relagao ao dispositivo de
ajuste de folga 33, limita o movimento axial interno do dis-
positivo de ajuste de folga e desengate a partir do eixo de
came 52. Similarmente, uma arruela 58 é capturada em torno
do eixo de came 52 entre a extremidade interna de tubo de
came 47 e o dispositivo de ajuste de folga 33. Um anel de
pressao 70 é engatado sob pressdo em um entalhe 75 formado
no eixo de came 52 para dentro de e adjacente a extremidade
interna com ranhura, do eixo de came 64. A combinagdo de
partes de arruela 58 e anel de pressdao 70 evita que o eixo
de came 52 se mova em uma diregdo para fora em qualquer dis-
tancia apreciavel, porém também reduz a folga do eixo de ca-
me dentro do tubo de came 54, o que resulta em vida aperfei-
¢oada de vedacgdes 61, 63. Finalmente, a combinacgdo de arrue-
la 58 e anel de pressdao 70 também evita movimento interno
apreciavel do tubo de came 54.

Uma conexao 72 é mentada em uma abertura 73 forma-
da no tubo de came 54 para permitir a introdu¢do de um lu-
brificante, como graxa espessa no interior do tubo de came a
fim de lubrificar o eixo de came 52 e buchas 59, 60.

Como discutido acima, hé& dois fatores de contribu-
igdo principais para o desgaste de eixo de came e bucha, a

saber desgaste induzido por carga e desgaste induzido por
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contaminacao. O desgaste induzidc por carga é causado por
condicdes quase estatica e dinadmica. No caso quase estatico,
gquando os freios do veiculo sdo aplicados as forgas de fre-
nagem sa&o reagidas nas buchas 59, 60. Esse caso é considera-
do quase estadtico devido a velocidade rotacicrnal reliativa-
mente baixa do =2ixo de came £2 & & condigac de estado cons-
tante quando os freios sdc mantidos em pressdo constante.
Nesse estado quase-estdtico, a carga é maior na bucha exter-
na 58 do que na bucha interna 60. O caso de carga dindmica
se desenvolve, tipicamente, quando os freios est&o na condi-
¢do liberada e o0 eixo de came 52 experimenta vibrag¢des devi-
do a entradas da estrada. Isso resulta em carga de impacto
do eixec de came 52 contra as buchas 59, 60.

Entretanto, o uso do tubo de came 54 no conjunto
de invdlucro/suporte do eixo de came 50 mantém as buchas 59,
60 em relacao coaxial para evitar eficazmente cargas quase-
estdtica e dinédmica excessivas nas buchas. Mais particular-
mente, essa disposicao de pecgas evita fricgdo rotacional ex-
cessiva ou emperramento do eixo de came 52 contra uma ou
mais das buchas 59, 60, durante acionamento do freio, e tam-
bém melhora o suporte de carga das buchas. Isto é, as cargas
sdo distribuidas mais uniformemente através das superficies
das duas buchas 59, 60 e hid uma chance reduzida do eixo de
came 52 contatar uma Aarea pequena ou borda de uma das bu-
chas. A Aarea de suporte de carga também é aumentada para o
eixo de came 52 que contribui para desgaste reduzido das bu-
chas 59, 60. Além disso, © uso do tubo de came 54 elimina

duas interfaces de vedagcido e reduz em dois o0s pontos possi-
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vels de ingresso de contaminag¢dc n¢ tubo de came 54, como
comparado com as buchas utilizadas sem um tubo. O tubo de
came 54 também prové um reservatorio de graxa maior para au-
xiliar a reter e diluir quaisquer contaminantes que possam
migrar além cdas vedagdes.

A placa de supcrte 68 formaca com a abertura no
formato de D 69 é destinada a evitar rotag¢do do tubo de came
54 induzida pela rotagdo do eixo de came 52. Mais especifi-
camente, como mostrado nas Figuras 2 e 5, a parte plana 66
formada no tubo de came 54 engata a por¢ao plana F da aber-
tura de placa de suporte 69 e é destinada a reagir cargas de
tor¢ao transmitidas pelo tubo. A placa de suporte 68 é um
aperfeicoamento em relagdo a muitos desennos de conjunto de
invélucro/suporte de eixo de came da técnica anterior, nos
quais o0 tubo de came em balango é soldadc em uma placa de
suporte de travessa de suspensdo, porgue tais soldas sdo
suscetiveis a fadiga e falha devido as muitas cargas reagi-
das pela placa. Embora a placa de suporte 68 elimine a pos-
sibilidade de falha ou fadiga de solda porque estd livre de
soldas, espa¢o adicional para aperfeigoamento existe em mi-
nimizar ou evitar a rotagao e/ou movimento axial do tubo de
came 54.

Uma modalidade exemplar da placa de suporte de tu-
bo de came ou suporte da presente invengdo, é indicada ge-
ralmente em 80 e é mostrada nas Figuras 7 e 8. O ambiente no
qual o suporte de tubo de came aperfeigoado, 80, da presente
invencdo geralmente opera é similar aquele descrito acima

para a placa de suporte da técnica anterior, 68, com quais-
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quer diferengas em estrutura € operagao entre o ambiente a-
daptado para uso com a presente invengdo e aquele das placas
de suporte da técnica anterior, sendo particularmente des-
critas abaixo. Vistc gue um par de suportes de tubo de came

80 & utilizade em um sistema de suspensac/eixc (ndo mostra-

Q.
O

), pcrém € geraimente idéntico em estrutura e operagao,
somente um sera descrito aqui.

Especificamente, e com referéncia agora as Figuras
7A e 7B, o suporte de tubo de came aperfeigoado, 80, inclui
uma placa interna 82 e uma placa externa 84, que sao geral-
mente idénticas. Cada placa 82, 84 é preferivelmente extru-
sada e construida de um metal duravel como aco, embora se
considere que outros métodos de producgdo e/ou materiais du-
raveis poderiam também ser utilizados sem afetar o conceito
geral ou operagdo da presente invengao. Por exemplo, as pla-
cas 82, 84 também podem ser feitas de ocutros materiais como
ferro ou metal em folha, e/ou produzidos por outros métodos
como fundigao ou forjadura. Visto que a placa interna 82 e
placa externa 84 sdo geralmente idénticas em estrutura e o-
pera¢ao, somente uma sera descrita aqui.

Com referéncia especifica a Figura 7A, na modali-
dade exemplar da presente inveng&o, a placa interna 32 com-
preende uma placa de base 86 que é geralmente guadrada e le-
vemente céncava em uma diregdo interna, ao contrario de pla-
na. A placa de base 86 é formada com uma abertura 88 locali-
zada na mesma para recebimento do tubo de came 54’ (Figura
8A), e com quatro lingletas geralmente espacgadas igualmente

90 as quais se estendem para fora a partir da placa de base
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ao longo da circunferéncia da abertura 88. Cada placa 82, 84
tem, preferivelmente, quatro lados 93 e quatro cantos 94 e &
cdncava de tal modo que guando posiclonada em série ao longo
do tubo de came 54’, com as linglietas 90 se estendendo em
dire¢des interna e externa opostas, respectivamente, cada um
dos cantos 94 da placa interna 8Z esta em contato com um
canto correspondente 94 da placa externa 84, como 1ilustrado
melhor na Figura 8B. Uma abertura 92 é formada em cada canto
94 de cada placa de base 86 das placas 82, 84, e pares res-
pectivos das aberturas sdo alinhadas para recebimento de um
prendedor 98, como descrito mais completamente abaixo. A a-
bertura 88 formada em cada uma das placas interna e externa
82, 84 é levemente de tamanho maior e alinhada para recebi-
mento do tubo de came 547,

Com referéncia as Figuras 7A e 7B, cada uma das
lingtietas 90 compreende ainda uma face geralmente argueada
97 para casar com a superficie externa do tubo de came 54’
(Figura 8A). A superficie da face 97 é preferivelmente tex-
turizada, isto &, consistentemente tornada aspera ou marca-
da, de modo a aumentar o coeficiente de fricgcdo entre a face
e a superficie exterior do tubo de came 54’ quando adeguada-
mente instalo, o que por sua vez reduz rogadura das interfa-
ces do tubo de came com as lingtetas 90. Além disso, a es-
trutura e disposicdo de pecas, acima descrito, aumenta a re-
sisténcia a deflexdo axial e de torcdo do tubo de came 54’',
desse modo fornecendo uma fixag¢do mais segura do tubo na
travessa de suspensao. Considera-se que o coeficiente de

fricgdo entre cada face de lingueta 97 e a superficie exte-
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rior do tubo de came 54’ também pode ser aumentado por tex-
turizar ou tornar Aaspera a superficie exterior do tubo de
came 54’ nagueles locais gue contatardao diretamente a face
97 apds instalagao. As superficies tornada aspera ou marcada
na face 97 e/ou na superficie exterior de¢ tubc de came >4’
podem ser obtidas por meis tradiclonal conhecido na técnica
como através do uso de uma matriz com uma face tornada aspe-
ra para formar a lingueta 90 e face de lingleta 97, ou por
pulverizagdo 97 com uma substdncia para criar um acapamento
geralmente &spero como pulverizacido de plasma ou tinta epdxi
com um aditivo abrasivo.

O uso preferido de quatro lingietas 90, cada uma
compreendendo um arco de aproximadamente 90 graus, também
aumenta as forcas friccionais radiais exercidas sobre o tubo
de came 54’', quando comparado com placas de suporte ou su-
portes da técnica anterior, conhecidos, o©os quais utilizam
somente duas linglietas, cada uma compreendendo um arco de
aproximadamente 180 graus, que aumenta a capacidade de carga
na interface do tubo 54’ e suporte. Alternativamente, trés
linglietas 90 podem ser utilizadas, em cujo caso cada lingle-
ta compreende um arco de aproximadamente 120 graus, gue au-
menta as forcgas friccionais radiais no tubc de came 547
gquando comparado com suportes da técnica anterior que utili-
zam somente duas linglietas.

Também se considera que trés ou mais lingiietas 90
podem ser utilizadas sem nenhuma agao especifica de texturi-
zar ou tornar aspera, uma vez que foi descoberto que o au-

mento do numero de linglietas a partir de dois para trés ou
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mais, desse modc reduzinde o comprimento arqueado de cada
lingleta de 180 graus para 120 graus ou menos, permite que
cada lingleta exiba comportamento semelhante & mola. Esse
comportamento semelhante a mola prové distribuigdo de forga
mais uniforme, aumentando a forga de resisténcia liguida de
cada lingieta 90, desse modc permitindo que as linguetas a-
garrem a superficie do tubo de came 54’ em um modo aperfei-
¢coado em relagdo a técnica anterior, sem texturizar ou tor-
nar asperas as faces de linglieta 97 ou tubo de came 54'. E-
videntemente, dependendo das consideragdes de desenho, trés
ou mais lingletas 90 podem ser utilizadas com a agao de tex-
turizar ou tornar &spera pelo menos uma face de linglieta se-
lecionada 97 sem afetar a operagdo ou conceito geral da in-
vencdo. Tals caracteristicas estruturais resultam em vida
aperfeig¢oada do conjunto de invélucro/suporte de eixo de ca-
me 50’.

Considera-se ainda gue um numero menor do gue trés
linglietas podem ser utilizadas, como uma ou duas, sem afetar
o conceito geral da invengao. Isso é realizado por agao de
texturizar ou tornar aspera a face 97 das lingiuetas 90 e/ou
por agao de texturizar ou tornar aspera a superficie externa
do tubo de came 54’ . Essa acao de texturizar ou tornar aspe-
ra permite que as linguietas 90, com um numero menor do que
trés, agarrem a superficie do tubo de came 54’ em um modo
aperfeigcoado em relagdo a técnica anterior.

E ainda considerado adicionalmente gue uma placa
tendo pelo menos uma lingueta poderia ser utilizada sem afe-

tar o conceito ou operagao geral da invengao, pelo gque a
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piaca e a lingleta sdo projetadas para engatar a superficie
externa do tubo de came a fim de minimizar movimento do tubo
de came.

Tendo descrito a estrutura e disposicaoc das pegas
das modalidades preferidas do suporte de tubo de came aper-
teigccado, 80, da presente invencdo, a instalacdo e tungao do
suporte de tubo de came serdo descritas agora. Mals especi-
ficamente, o tubo de came 54’ pode ser posicionado em uma
diregac para dentro ou para fora para levar em conta varian-
cias de fabrica¢do na distdncia entre os dolis pontos de su-
porte principais para o tubo, a saber cruzeta 51 (Figura 1)
e parede lateral externa da vida de suspensdo, 28’ da tra-
vessa 24’ . Desse modo, soldagem sob encomenda ou calgamento
ndao € necessario durante conjunto do conjunto de invdlu-
cro/suporte do eixo de came 50’ para levar em conta tais va-
riancias. O suporte de tubo de came aperfeicoado 80 é insta-
lado ao longo do tubo de came 54’ pela insercdo da extremi-
dade do tubo de came em aberturas 88 da placa externa 84 e
placa interna 82 durante a instalacdo do conjunto de invélu-
cro/suporte do eixo de came 50’ em um sistema de suspen-
sdo/eixo.

Mais especificamente, voltando para as Figuras B8A
e 8B, a placa externa 84 é posicionada adjacente a superfi-
cie interna da parede lateral externa 28’ de tal modo que as
lingletas 90 seja inseridas na abertura 67’ formada na pare-
de lateral externa 28’ entre a parede lateral externa e tubo
de came 54'. A placa interna 82 é posicionada adjacente a

placa externa 84 ao longo do tubo de came 54’ de tal modo
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gue cada canto 94 da placa interna esteja em contato com um
canto correspondente 94 da placa externa, e lingtetas 90 das
placas interna e externa estejam voltadas em direcdes inter-
na € externa opostas respectivamente, como mostrado na Figu-
ra 8B. Como resultado, as lingtetas 90 da placa externa B84
estdo voltadas geralmente para fora e as linguetas da placa
interna 82 est&o voltadas geralmente para dentro. Também se
considera que a placa externa 84 poderia ser posicionada ad-
jacente a superficie externa da parede lateral externa 281,
e a placa interna 82 posicionada adjacente a superficie in-
terna da parede lateral externa 28’, desse modo encaixando a
parede lateral entre as placas interna e externa, sem afetar
o conceito ou operacdoc geral da presente invencido. E ainda
adicilonalmente considerado que tanto a placa externa 84 como
a placa interna 82 poderia ser posicionada adjacentes & su-
perficie externa da parede lateral externa 28’, sem afetar o
conceito ou operacgd&o geral da presente invencdo. Também se
considera que as placas 82, 84 poderiam ser fixadas ou mon-
tadas no eixo do sistema de suspensdo/eixo sem afetar o con-
ceito geral da presente invencgéo.

A abertura 88 formada em cada uma das placas in-
terna e externa 82, 84 ¢é levemente de tamanhc maior para
permitir instalagdo fécil no tubo de came 54’ e permitir a-
linhamento de cada uma das aberturas 92 na placa interna 82
e placa externa 84 com uma abertura correspondente 95 na pa-
rede externa 28’ para recebimento de um prendedor 98. Nas
modalidades preferidas, cada um dos prendedores 98 & compre-

endido de uma cavilha 98 e uma porca 100, porém é considera-
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Q0 gue outros tipos de prendedores também pocdem ser utiliza-
dos para fixar o suporte de tubo de came, aperfeicoado, 80
na parede externa 28’ sem afetar o conceito geral da inven-
cao.

De acordo com outra caracteristica
presente invengé&o, a medida que o©s prendedores 98 sdo aper-
tados e a placa interna 82 e placa externa 84 sdo removivel-
mente fixadas na parede externa 28’, as placas de base 86
das placas interna e externa s&o puxadas juntas e achatadas,
o que, por sua vez, elimina folgas 96 gue tinham sido cria-
das pelo formato cdédncavo de cada uma das placas de base.
Mais especificamente, & medida gque os prendedores 98 sdo a-
pertados e as placas interna e externa 82, 84 sao puxadas
juntas, cada uma das lingietas 90 & forcada radialmente para
dentro para contato casado com a circunferéncia do tubo de
came 54’ . Isto &, quando o tubo de came 54’ é inserido nas
placas interna e externa 82, 84, hd um encaixe por desliza-
mento entre o tubo de came e as placas interna e externa.
Quando os prendedores 98 sdo apertados, as placas interna e

externa 82, 84 engatam o tubo de came 54’ em um encaixe do

tipo pressdo. Mais particularmente, o movimento radialmente
para dentro das lingletas 90 exerce uma forca radial sobre a
superficie exterior do tubo de came 54’ de tal modo a criar
um encaixe do tipo pressao entre o suporte de tubo de came
aperfeicocado, 80 e o tubo de came 54’. A forga radial aumen-
tada, que pode ser combinada com o coeficiente de friccao
preferivelmente aumentado da superficie tornada d&spera de

cada uma das faces 97, serve para aumentar a fricg¢do entre o
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tubo de came 54’ e suporte de tubo de came aperfeicoado 80,
que por sua vez aumenta coletivamente a capacldade de carga
da interface de suporte-tubo de came, aumenta a resisténcia
a movimento axial ou rotacional do tubo de came, reduz roga-

5 dura, e prové uma fixacdo mails segura e vida prolongada do
conjunto de invélucrc/supcrte de eixo de came 507.

Embora outros supcrites de tubo de came da técnica
anterior, como suporte com duas linguetas tendo faces de
lingieta lisa executem sua funcdoc pretendida, o suporte de

10 tubo de came da presente invengdo utilizando trés ou mais
lingietas 90, como quatro linglietas, cada uma das guais pode
ter uma face +tornada é&spera 97, aumenta o coeficiente de
friccdo entre as lingletas 90 e tubo de came 54’. Isso, por
sua vez, aumenta a resisténcia do tubo de came 54’ a movi-

15 mento, resultando em prevencgdo de rogadura da interface en-
tre o tubo e suporte 80. Mais especificamente, o suporte de
tubo de came 80 da presente invencadc apresenta aproximada-
mente um aperfeicoamento de 100 por cento em minimizar movi-
mento do tubo de came em relacdoc a suportes da técnica ante-

20 rior tendo duas lingletas lisas, resultando em uma fixacdo
mais ativa do tubo & travessa de suspensdo 24’. Acredita-se
gue esse aperfeicoamento no desempenho, por exemplo, do su-

. porte de tubo de came com quatro lingietas 80 da presente

inven¢do, em relacdo a tals suportes com duas linguetas, da
25 técnica anterior, se deve a uma carga mais uniforme sobre o
tubo de came 54’ em que a estrutura de quatro lingietas pro-
vé um efeito de mola gque melhor aplica pressdc em tubos o-

vais ou levemente distorcidos, os guals ndo sao precisamente
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cilindricos, desse mode aumentando a capacidade de carga da
interface de suporte de tubo de came/tubo de came. Nao obs-
tante esse aperfeigoamento realizado por uma disposig¢do de
gquatro linguetas, como descrito acima, também se considera
gue uma disposicdo de trés lingiietas poderia ser utilizada,
com cada linguieta terndo um arco de aproximadamente 120
graus, sem afetar a operagasc ou conceito geral da presente
invengdc. Entende-se que o uso de trés linglietas também pro-
vé um efeito de mola similar e também aumenta a capacidade
de carga da interface de suporte de tubo de came/tubo de ca-
me. As vantagens acima também contribuem para prolongar a
vida do conijunto de invélucro/suporte do eixo de came, 50’.
Deve ser reconhecido gue outros formatos geométri-
cos de placas 86, aberturas 88 e 92 formadas nas placas,
lingietas 90, e o formato correspondente da extremidade in-
terna do tubo de came, 47, engatando as placas podem ser u-
tilizados sem afetar a operagac ou conceito geral da presen-
te invengdo. Entende-se que melios prendedores diferentes do
prendedor 98 poderiam ser empregados. Deve ser também reco-
nhecido que o suporte do tubo de came 80 pode ser utilizado
com relacd&oc a outros tipos de montagens de invélucro/suporte
dc eixo de came do gue mostrados e descritos aqui, e com re-
lagdo a sistemas de suspensdo/eixo diferentes do tipo mos-
trado e descrito, bem como em todos 0s tipos de veiculos de
carga pesada e outros tipos de sistemas de freio como um
sistema onde a cruzeta se estende para frente, sem afetar o

conceito cu operagdo geral da presente invencgdo.
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o fol descrita com referéncia a

Qe

A presente inveng
uma modalidade exemplar, especifica. Sera entendidc gue essa
ilustracao é como exemplo e ndoc como limitacao. Modificac¢odes
e alteragdes em potencial ocorrerdo a outros apds leitura e
compreensdo da presente revelagdc, e entende-se gque a inven-

cdo inclui teodas e

w

sas modificagoes e alteragdes e equiva-
lentes das mesmas.

Por conseguinte, o suporte de tubo de came aper-
feigcoado é simplificado, prové uma estrutura eficaz, segura,
barata e eficiente que obtém todos os objetivos enumerados,
prevé a eliminagdo de dificuldades encontradas com suportes
de tubo de came da técnica anterior, e resolve problemas e
obtém novos resultados na técnica.

Na descricgdo acima, certcs termos foram utilizados
para brevidade, clareza e compreensé&o; porém nenhuma limita-
¢ao desnecessaria deve ser implicita a partir dos mesmos a-
l1ém das exigéncias da técnica anterior, porgue tais termos
sdc utilizados para fins descritivos e pretendem ser ampla-
mente interpretados.

Além disso, a descricgdo e ilustracdo da invengédo
sdo como exemplo, e o escopo da invengdo ndao é limitado aos
detalhes exatos mostrados ou descritos.

Tendo agora descrito as caracteristicas, descober-
tas e principios da invengao, o modo no qual o suporte de
tubo de came aperfeicoado é construido, disposto e utiliza-
do, as caracteristicas da construcdo e disposig&o, e os re-

sultados vantajosos, novos e uteis obtidos; os dispositivos,




elementos, disposigdes, partes & combinacgdes

340 expostos nas reivindicacdes apensas.
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REIVINDICAGOES

1. Suporte para um tubo de came de uma montagem de
invélucro/suporte de eixo de came de sistema de freio (50),
a montagem de invélucro/suporte do eixo de came sendo fixada
em um sistema de suspensdo/eixo de um veiculo de carga pesa-
da, o suporte sendo CARACTERIZADO por compreender:

pelo menos uma placa (82, 84) montada no sistema
de suspensdo/eixo, a placa (82, 84) sendo geralmente cdncava
e formada com uma abertura (88) para receber o tubo de came
(54’) e incluindo pelo menos trés linglietas (90) se esten-
dendo a partir da placa (82, 84) adjacente para a abertura
do tubo de came (88), cada uma com pelo menos trés linglietas
tendo uma face (97) que encaixa com uma superficie externa
do tubo de came, a placa incluindo ainda pelo menos duas
aberturas de fixacdo (92), cada uma das aberturas de fixacao
sendo alinhada radialmente com e de forma adjacente a uma
porcdo intermedidria das respectivas de um par de pelo menos
trés linglietas, pelo qual, ao receber o tubo de came e a
passagem de um prendedor mecdnico através de cada uma das
aberturas de fixacdo, a dita a placa é geralmente achatada e
pelo menos um par de linglietas engata de forma encaixada a
superficie externa do tubo de came de modo que o movimento
do tubo de came seja minimizado.

2. Suporte para um tubo de came de uma montagem de
invélucro/suporte de eixo de came de sistema de freio, de
acordo com a reivindicacdao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o suporte inclui duas placas (82, 84), o suporte montado em

uma travessa (24) do sistema de suspensado/eixo.
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3. Suporte para um tubo de came de uma montagem de
invélucro/suporte de eixo de came de sistema de freio, de
acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
as placas (82, 84) sdo opostas uma a outra.

4., Suporte para um tubo de came de uma montagem de
invélucro/suporte de eixo de came de sistema de freio, de
acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
as linglietas (920) incluem uma face (97) geralmente arqueada,
pelo menos uma face de linglieta selecionada tendo uma textu-
ra de superficie.

5. Suporte para um tubo de came de uma montagem de
invélucro/suporte de eixo de came de sistema de freio, de
acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a superficie externa do tubo de came (54’) tem uma textura
de superficie.

6. Suporte para um tubo de came de uma montagem de
invélucro/suporte de eixo de came de sistema de freio, de
acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

as linglietas (90) se estendem para fora a partir da placa.
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