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Podstata emulzniho reaktoru podle vynialezu s moZnou dualni
funkci extraktoru a transegerifikaniho reaktoru pfi
zpracovani odpadnich ki a olgj{i na bionaftu spodiva v tom,
Ze ve vnitfnim prostoru tohoto reaktoru je umisténo
turbulenmi michadlo. Emulzni reakror miZe byt dile s
vyhodou vybaven pfimym nebo nepfimym systémem ohfevu,
diavkovacim zaltizenim pro alkalicky katalyzator a fidicim a
regulainim systémem otafek michadla teploty reak&ni smési
a/nebo pH reakéni anési. Regulatni systémy obsahuji s
vyhodou diskrémni regulatory a pfisluiné &idla m&feni teploty
a/nebo pHreakéni amési. Hlavni pfinos emulaniho reaktor
podle vyndlezu spofiva v tom, Ze se ptijeho pouZiti b&ny
proces rafinace a transesterifikace odpadnich tuki a oleu
podstatné urychli. Proces se zkrdti z hodin na minuty a po jeho
ukondeni dojde k rychlé separaci vrstev.




Emulzni reaktor

Oblast techniky

Vynalez se tyka emulzniho reaktoru, zejména sdudlni funkei extraktoru a
transesterifika¢niho reaktoru pro zpracovani odpadnich tukii a olejii (napf. z koZeluZského
primyslu - tzv. mazdry, z odpadnich kafilernich tukt a odpadnich kyselych tuki a oleji z

potravinaiského a masného primyslu) na bionaftu.

Dosavadni stav techniky

Hlavni surovinou pro vyrobu bionafty v Evropé je v soucasné dob& fepkovy ole;j.
Uvadi se, Ze vysledna cena bionafty vyrobené z fepkového oleje je vice nez dvakrat vy33i nez
cena klasické nafty a tvofi vice neZ 70% ceny biodieselu. Bionaftu lze ale vyrobit i z
podstatné levnéjSich surovin, pfedevdim odpadnich tuki a oleji produkovanych
potravinafskym, masnym a koZeluZskym primyslem. Zejména odpadni tuky z koZeluzen,
vznikajici pfi mizdfeni surovych kiZi (mazdra) jsou vhodnou vychozi surovinou pro vyrobu
bionafty. Jejich hlavni vyhoda je v tom, Ze likvidace mazdry je zatiZena poplatky a tudiz
Jejich cena je zéporna coz &ini mazdru po ekonomické strance velmi vyhodnou jako surovinu
pro vyrobu bionafty. KiiZze jate¢nych a lovnych zvifat jsou hlavni surovinou pro vyrobu usni a
ty pak slouzi jako vstupni surovina pro obuvnicky, textilni a galanterni primysl. Surova kiize
pfichézejici z jatek do koZeluZen se zbavuje konzervaéni soli v procesu ndmoku a po ni
nasleduje mechanicka operace mizdfeni, kdy se odstrafiuje podkoZni tuk a ¢ast nevlaknité
bilkoviny a vznikajici odpad - mazdra obsahuje podle druhu zpracované kize 70 az 90 /6 tuku
vhodného pro energetické vyuziti. Vedle piimého spalovani, anaerobniho rozkladu je méazdra
nejvice zhodnocena p#i vyrobé bionafty.

Vyhoda nizké vstupni ceny odpadnich tuki a olejil je viak vyvaZena nutnosti jejich
rafinace, zeJména sniZeni obsahu volnych masnych kyselin, které zna&n® snizuji vytéZnost
bionafty a n&kdy znacné komplikuji zpracovani reakdni smési obsahujici metyl estery
pfislusnych mastnych kyselin a glycerinu spoéivajici v obtiZzné separaci glycerinu. Vznikla
mydla plsobi jako detergenty, ¢imZ reakéni smés mGzZe byt stabilizovana a tak nedojde k
oddéleni glycerinové a metyl-esterové faze. Z tohoto divodu je tieba volné mastné kyseliny
odstranit — odpadni tuky odkyselit a bezprostiedné potom provést transesterifikaci. Pro tento

proces je zapotiebi vhodny reaktor, nejlépe s dualni funkei extraktoru a transesterifikaéniho




reaktoru. Doposud znamé reaktory nejsou z tohoto pohledu optimalni. Problémem je zejména

dlouha doba procesu rafinace v nich.

Podstata vynalezu

K odstranéni tohoto nedostatku pfispivd do znaéné miry emulzni reaktor podle
vyndlezu s moZnou dudlni funkci extraktoru a transesterifikaéniho reaktoru pfi zpracovani
odpadnich tuki a oleji na bionaftu. Podstata fefeni spodiva v tom, Ze ve vnitinim prostoru
tohoto reaktoru je umisténo turbulentni michadlo.

Emulzni reaktor podle vyndlezu miZe byt dale s vyhodou vybaven pfimym nebo
nepfimym systémem ohfevu, davkovacim zafizenim pro alkalicky katalyzator a tdicim a
regulaénim systémem ota¢ek michadla teploty reakéni smési a/nebo pH reakéni smési.
Regula¢ni systémy obsahuiji s vyhodou diskrétni regulatory a pfisluind ¢idla méfeni teploty
a/nebo pH reakéni smési.

Hlavni pfinos emulzniho reaktoru podle vynilezu spo&iva v tom, Ze se pfi jeho pouZiti
bé&Zny proces rafinace a transesterifikace odpadnich tuki a olej& podstatng urychli. Proces se

zkrati z hodin na minuty a po jeho ukonéeni dojde k rychlé separaci vrstev.

Piiklad vyndlezu

Emulzni reaktor v pfikladném provedeni, ktery ma dudlni funkci extraktoru a
transesterifikaéniho reaktoru, je vybaven turbulentnim michadlem, které zajistuje vznik a
udrzeni velmi jemné disperze heterogenni niplné reaktoru.

Reaktor je vyhfivan pfimym nebo nepfimym ohfevem, je vybaven ¢idly na méfeni
teploty a pH reakéni smési a davkovacim zafizenim pro alkalicky katalyzitor. Teplota, pH
hodnota a otacky michadla jsou regulovany diskrétnimi regulatory PLC SAHA. Ridici systém
je feSen jako "otevieny" s pfipadnou moZnosti rozsifeni pro navazujici technologické operace
vyrobniho postupu.

Pfi praktické aplikaci bylo do emulzniho reaktoru vloZeno 50kg odpadniho
koZeluzského tuku &isla kyselosti 31mg KOH/g tuku a obsahu vlhkosti 1,1%hmot., dédle S1kg
¢isteho metylalkoholu a 8,2 kg 25%niho metanolického roztoku tetrametylamoniumhydroxidu
na neutralizaci volnych mastnych kyselin. Teplota smési byla 55°C. Po 10 minutich

separovany tuk neobsahoval Zadné volné mastné kyseliny.




Nasledné bylo 40kg odkyselenych odpadnich tukil vloZzeno do stejného emulzniho
reaktoru, pfidano 8kg distého metylalkoholu a 1,5 kg 25%niho metanolického roztoku
tetrametylammoniumhydroxidu . Teplota transesterifikani reakce byla 50 °C a reakéni doba
50 min. Po ochlazeni a provedené separaci metylesterové (horni) faze a dolni glycerinové faze
se oddestiloval pfebyteény metylalkohol ze stejného reaktoru a ziskal se prakticky bezvody

glycerin a kvalitni surova bionafta.




PATENTOVE NAROKY

. Emulzni reaktor, zejména s dudlni funkci extraktoru a transesterifikaéniho reaktoru pro
zpracovani odpadnich tukd a olejd na bionaftu, vyznadujici se tim, ze v jeho vnitinim

prostoru je umisténo turbulentni michadlo.

. Emulzni reaktor podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze je vybaven pfimym nebo nepiimym

systémem ohfevu.

Emulzni reaktor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze je vybaven davkovacim zafizenim

pro alkalicky katalyzétor.

. Emulzni reaktor podle naroku 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze je vybaven fidicim a regulaénim

systémem otdcek michadla teploty reakéni smési a/nebo pH reakéni smési.

. Emulzni reaktor podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze regulatni systémy obsahuji

diskrétni regulatory a pfislusna ¢idla méfeni teploty a/nebo pH reak&ni smési.
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