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Przedmjotem niniejszego wynalazku jest urza-
dzenie do ochrony katodowej i anodowej przed ko-
rozja elementéw metalowych stykajacych sie z ele-
ktrolitami, zaopatrzone w uklad umieszczonych
w réinych miejscach powierzchni chronionego ele-
mentu elektrod odniesienia, oraz sterowanych ni-
mi zespoléw anod lub katod polaryzacyjnych
i w urzadzenie programujgce do okresowego wig-
czania poszczegblnych zespoléw w celu dokonania
samoczynnej kontroli warto§ci potencjalu chronio-
nego elementu metalowego i nastawienia odpowied-
niej warto$ci napiecia pradu polaryzacji, zabez-
pieczajgcego przed korozja. '

Korozja elektrochemiczna metali, stykajacych sie
z elektrolitami, polega na powstawaniu ogniw ko-
rozyjnych miedzy niejednorodnymi miejscami i na
powierzchni metalu, na ktérych wystepujg roézne
potencjaly elektrochemiczne. W wyniku powsta-
nia takiego ogniwa nastepuje przeptyw pradu ele-
ktrycznego z miejsc o potencjale wyzszym do miejsc
o potencjale nizszym, a réwnocze$nie towarzyszace
mu rozpuszczanie czgsteczek metalu w elektrolicie
w tych punktach ogniwa, ktére stanowiag jego ano-
de.

Badania wykazaty, ze szybko$§¢ korozji elektroche-
micznej pelegajgca na wysylaniu jonow metalu do
roztworu jest zalezna od szeregu czynnikéw, a mia-
nowicie od rodzaju i stezenia elektrolitow, tem-
peratury i szybkoSci przeplywu elektrolitu, steze-
nia jonéw wodorowych, zawartosci tlenu w elektro-
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licie, wielkoSci powierzchni anodowej i katodowej

powstajacego ogniwa itp. Okazalo sie przy tym, ze °
proces korozji moze ulec zahamowaniu przez obni-

zenie wartoSci potencjalu powierzchni przedmiotu

metalowego, do najnizszej jego wartoSci wystepu-

jacego na niej poniewaz zanika wéwczas zjawisko

tworzenia sie ogniw korozyjnych. Ta warto§¢ po-

tencjatu, przy ktérej proces powstawania ogniw

korozyjnych zostaje calkowicie zahamowany nosi

nazwe potencjatu ochronnego.

Dla poszczegélnych tworzyw metalowych i réz-
nych elektrolitow (Srodowisk korozyjnych) wartos-
ci potencjaléw ochronnych sg okre§lone, na przy-
ktad dla stali w wodzie morskiej wartosé tego po-
tencjalu mierzonego wzgledem elektrody chloro-
srebrowej (elektrody odniesienia) wynosi od — 780
mV do — 850 mV.

Znany jest sposéb ochrony przed korozjg ele-
mentéw metalowych stykajacych sie z elektrolita-
mi, polegajacy na polaryzacji powierzchni metalu
za pomocg zrédia pradu stalego. Warto$é napiecia
pradu polaryzacji powinna byé tak dobrana, aby
spowodowaé przesuniecie potencjalu na calej po-
wierzchni chronionego elementu metalowego do
warto$§ci potencjalu ochronnego. Za pomocg tego
znanego sposobu mozna uzyskaé zaré6wno ochrong
katodowa jak i anodowa.

Ochrona katodowa polega na przylgczeniu do
chronionego elementu metalowego ujemnege bie-
guna Zrédla pradu, a bieguna dodatniego do od-
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izolowanej od elementu anody polaryzacyjnej, wy-
konanej na przyklad w postaci plyty lub preta
z grafitu, stopu zelazokrzemowego, tytanu pokry-
tego platyng itp. W wyniku tego w obwodzie elek-
trycznym, miedzy anodg polaryzacyjng, a chro-
nionym elementem metalowym, ktéry stanowi ka-
tode, zamknietym przez elektrolit powstaje prze-
plyw pradu i obnizZenie potencjalu na powierzchni
elementu metalowego do wartosci potencjatu och-
ronnego. Ochrone katodowg stosuje sie w tych
przypadkach, gdy warto§é potencjalu ochronnego
powodujgcego zahamowanie zjawiska powstawania
ogniw korozyjnych jest bardziej elektroujemna
w stosunku do $redniego potencjatu wystgpujgcego
na powierzchni zetkniecia tego metalu z elektroli-
tem, na przyklad w przypadku czeSci podwodnej
statku, rurociaggéw zakopanych w ziemi lub zato-
pionych w wodzie, zbiornikéw z roztworami soli,
kabli telekomunikacyjnych itp.

" Ochrona korozyjna anodowa za pomocg zewnetrz-
nego zrédla pradu stalego polega na przylgczeniu
dodatniego bieguna Zrédta pradu do ochranianego
elementu metalowego, a jego bieguna ujemnego do
katody polaryzacyjnej, wykonanej na przyktad
z grafitu, stali itp. wskutek czego miedzy anodg
i katoda nastepuje przeplyw pradu przez elektro-
lit i podniesienie potencjalu wystepujacego na po-
iwierzchni tego elementu do warto$ci potencjatu
ochronnego. '

Ochrone anodowg stosuje si¢ w tych przypad-

kach, gdy warto$é potencjalu ochronnego jest bar-
dziej elektrododatnia w .poréwnaniu do $redniego
potencjatu wystepujacego na powierzchni metalu
w: zetknigciu z elektrolitem na przyklad w przypad-
ku zbiornikéw stalowych zawierajacych kwas siar-
Kowy lub kwas ortofosforowy itp.
" Ochrona katodowa i anodowa przed korozjg nie
stwarza trudno$ci technicznych w tym przypadku
gdy powierzchnia ochronionego elementu metalo-
wego jest niewielka i nieskomplikowana w ksztal-
cie, wskutek czego w poszczegblnych jej punktach
wystepuja w przyblizeniu jednakowe potencjaty.
Sprowadza sie ona woéwczas do naltoZenia na te
powierzchnie pradu stalego o takiej gesto$ci, aby
spowodowaé przesuniecie tego potencjalu do war-
toSci potencjatu ochronnego.

W przypadku ochrony przed korozjg przedmiotu
o duzych lub skomplikowanych ksztaltach, na kto-
rego powierzchni - wystepujg réznice potencjalow
w, poszczegblnych jego czeSciach — istnieje ko-
nieczno§é stosowania zespoléw elektrod polaryza-
cyjnych i sterujacych nimi elektrod odniesienia,
przy czym do regulacji pradu zasilajgcego kazdy
zespoél, stuzg oddzielnie urzgdzenia kontrolno- ste-
rujace. Powoduje to oczywiScie odpowiedni wzrost
kosztow takiej ochrony oraz komplikuje obstuge
ikonsérwacje urzadzen ograniczajagc mozliwo$é ich
zastosowania. Natomiast w przypadkach gdy do
‘ochrony duzych obiektéw, na przyklad statkéw lub
stalowych szczelnych S$cian nabrzezy, stosuje sie
zesp6l elektrod polaryzacyjnych zasilanych z jed-
nego zrédla pradu i sterowanych jedng elektroda
odniesienia, nastgpi¢ moze miejscowe przesuniecie
potencjatu do takiej jego warto$ci, przy ktérej na-
stapi uszkodzenie powloki malarskiej, lub tez miej-
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scowe przesuniecie potencjalu moze byé tak nie-
znaczne, ze nie spowoduje zahamowania pracy og-
niw korozyjnych.

Zjawiska te zajda na skutek nier6wnomiernego
zapotrzebowania prgdu ochronnego przez konstruk-
cje, przy réwnomiernym jego rozdziale pomiedzy
elektrody polaryzacyjne.

Powyzsza wade usuwa urzgdzenie do automa-
tycznej ochrony katodowej lub anodowej przed
korozjag elementéw metalowych stykajgcych sie
z elektrolitami, zaopatrzone w kilka lub kilkadzie-
sigt niezaleznych zespoléw zlozonych z ukladéw
elektrod polaryzacyjnych i sterujgcych nimi elek-
trod odniesienia oraz w urzadzenie programujace,
ktére wlgcza “kolejno, w okre§lonych odstepach
czasu kazdy z tych zespolé6w w uktad kontrolno-
-sterujacy sprawdzajacy i korygujacy parametry
pradu polaryzujgcego zasilajgcego sprawdzany ze-
sp6l. Kontrola i regulacja pradu polaryzacji na-
stepuje przy tym w sposéb automatyczny w na-
stawionych okresach czasu. Kontrola Kkilku lub
kilkudziesieciu niezaleznych zespoléw elektrod po-
laryzacyjnych eliminuje konieczno§é stosowania
wielu ukladéw kontrolno-sterujgcych, nie obniza-
jac przy tym jakoSci ochrony.

Na skutek kontroli wielu niezaleznych zespolow
wynalazek umozliwia niezalezng regulacje pradu
polaryzujacego w poszczegblnych czg§ciach po-
wierzchni chronionej, w tych w ktorych wystepu-
jg ro6znice zapotrzebowania pradu ochronnego.
Roéznice te mogg by¢é powodowane znacznymi od-
chyleniami potencjalu w poszczegdlnych czegSciach
powierzchni chronionej. Wynalazek umozliwia
réwniez w ramach tego samego uktadu kontrolno-
-sterujgcego prowadzenie skutecznej ochrony przy
kilku réznych wartosciach potencjalu ochronnego.
Wazne jest to przy ochronie kilku réznych metali
konstrukeyjnych, przy ochronie prowadzonej w kil-
ku réznych elektrolitach lub przy stosowaniu kil-
ku réznych elekirod odniesienia.

Urzadzeniem tym prowadzi¢ mozna skuteczng
ochrone niezaleznych od siebie konstrukcji, przy
czym w ramach tego samego ukladu kontrolno-ste-
rujgcego stosowaé mozna ochrone katodowsg dla
jednych a ochrone anodowg dla innych konsirukcji.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest zaopairzone
w zasilacz z transformatorem sterowanym za po-
mocg urzgdzenia wybierakowego, co w poréwna-
niu do stosowanych dotychczas zasilaczy z wzmac-
niaczami megnetycznymi lub nastawnymi opora-
mi ma te zalete, Ze w przypadku awarii zespotow
sterujacych mozliwe jest dokonywanie regulacji
recznie dzieki czemu zwieksza sie¢ pewnosé dziata-
nia urzgdzenia.

Znane sj rowniez automatyczne urzadzenia do
ochrony przed korozjag, ktérych dziatanie polega na
mierzeniu réznicy potencjatéw miedzy powierzchnig
ochronionego elementu metalowego i elektrodg od-
niesienia na przyklad elektrodg chlorosrebrowa,
poréwnywaniu jej z wartosScig stalego napiecia,
wzmocnieniu réznicy tych dwoéch wielkosci i wy-
korzystaniu jej do zwiekszenia lub zmniejszenia
gestoSci pradu polaryzujgcego. Te ostatnig regu-
lacje przeprowadza sie w znanych urzgdzeniach za
pomoca wzmacniaczy magnetycznych, w ktérych

—
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zmiany pola magnetycznego 'w rdzeniu powoduja
odpowiednie zmiany napiecia pradu polaryzacji.

Uklad kontrolno-sterujgcy regulowaé moze tylko
jedng grupe polgczonych ze sobg elektrod pola-
ryzacyjnych, wzgledem jednej tylko elektrody od-
niesienia. W znanych dotychczas urzadzeniach do
ochrony przed korozjg do sterowania ukladem za-
silajacym stosowane sg réwniez na przykiad ukla-
dy stykowe: (na przyklad miliwoltomierz stykowy
lub obwéd z elementem fotoelektrycznym), ktére
w przypadku osiggniecia parametréw graniczanych
powodujg wlaczenie lub wylaczenie' zasilacza, przy
czym zasadniczg ich wadg jest nig@wielka czulosé
zwigzana z ograniczong czulo$cig pr¥yrzgdu pomia-
rowego oraz bezwladno$cig ukiadu stykowego.

Powyzsze wady usuwa urzgdzenie wedlug wy-
nalazku, ktére zaopatrzone jest we wzmacniacz
elektroniczny z zespolem przekaznikéw umozliwia-
jacych cdpowiednie zwiekszenie lub zmniejszenie
wartoSci pragdu polaryzacji podawanego przez za-
silacz, przy czym czulo§é tego zespolu jest znacz-
nie wyzsza w porownaniu do czulo§ci ukladéow
stykowych i regulowana za pomocg potencjomet-
ru wlaczonego w uklad przekazZnikéw, i jednoczes-
nie umozliwia stosowanie .szeregu ukladéw nieza-
leznych elektrod zasilajgcych, sterowan‘,ch nie-
zaleznymi elektrodami odniesienia.

Wynalazek jest wyjasniony przykladowo na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy urzgdzenia do ochrony katodowej przed ko-
rozja elementéw metalowych stykajgcych sig zele-
ktrolitami,
ktryczny tego urzadzenia.

Schemat blokowy w przypadku ochrony anodo-
wej rézni sie od ukladu przedstawionego na przy-
kltadowym rysunku fig. 1 tylko tym, Ze biegun do-
datni sterowanego Zrdédta pragdu statego (zasilacza)
podigczony jest do konstrukcji chronionej a bie-
gun ujemny do odizolowanej od konstrukcji ele-
ktrody polaryzacyjnej.

Urzadzenie do ochrony katodowej
przed korozja wedlug wynalazku sklada sie z kil-
ku, lub nawet kilkudziesieciu niezaleznych zespo-
16w polaryzacyjnych, z ktérych kazdy ztozony jest
z zasilacza pradu statego Ia, Ib, Ic, elektrody po-
laryzacyjnej la, 1b, le¢, oraz z elektrody odniesie-
nia 2a, 2b, 2¢, z zespolu programujacego II wia-
czajacego kolejno w okreSlonych odstepach czasu
poszczegblne zespoly zasilajgce Ia, Ib, Ie ... z ze-
spotu kontrolno-sterujgcego III, oraz z impulsato-
ra IV sterujgcego zespolem programowym i zespo-
tami zasilajacymi. Kazdy z zespoléw zasilajacych
Ia, Ib, Ic, sklada sie z transformatora 3, ktorego
odczepy uzwojenia pierwotnego sg polaczone ze
stykami wybieraka 4, uruchamianego za pomocg
elektromagnesu 5, natomiast w uzwojenie wtérne
jest wlaczony prostownik 6 w ukladzie Graetza
polaczony  za poSrednictwem zespolow stykow 7
z elektroda polaryzacyjng 1 i z metalowym elemen-

tem chronionym na przyklad statkiem 8. Zespot -

zasilajacy I moze by¢é réwniez zbudowany w ukla-
dzie autotransformatora sterowanego za pomoca
dwukierunkowego silnika elektrycznego, polaczo-
nego z ukladem programujacym II.

a fig. 2 — przykladowy schemat ele-
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Zesp6t programujacy II stanowi wielosegmento-
wy wybierak na przyklad typu telefonicznego przy
czym odczepy a, b, ¢, z jednego z jego. segmen-
téw 9 sg polaczone z odpowiednimi elektrodami
odniesienia 2a, 2b, 2¢, a odczepy &; b, ¢, drugiego
segmentu 10 — z cewkg elektromagneséw 5 odpo=
wiednich zasilaczy Ia, Ib, ¥c. Na fig. 2 pokazano
wybierak w polozeniu, w - ktérym odczep b seg-
mentu 9 jest polgczony z elektrodq odniesienia 2b,
a odczep b, segmentu 10 z cewky elektromagnesu
5 zasilacza Ib. Ponadto w sklad zespolu programu-
jacego wchodzi stuzgcy do jego napedu elektro-
magnes 11 uruchamiany za pomocg impulsatora IV.
Wybierak zespolu programujgcego II réwniez moze
by¢ zaopatrzony w dodatkewe, nie nwidocziione na
rysunku segmenty, sluzgce na&. przyklad do zmiany
wartoSci potencjalu ochronnege dta poszczegélnych
zespoldw zasilajgcych Ia, B» i Iec, przelgczenia ze=
spolu kontrolno-sterujacego HE do pracy w ukla-=
dzie ochrony anodowej lub katodowej itp.. Impul-
sator IV stanowi znany uklad czasowy RC.i jest
polgczony z jednej strony z cewkg 11 elektroimag-
nesu wybieraka 9, 10 zespoitu programujgcego II,
a z drugiej za poSrednictwem stykéw 12, 13 prze-
kazniké6w 14, 15 zespolu kontrolno-sterujgcego
i segmentu 10 wybieraka zespolu programujgeego
z cewkg elektromagnesu 5 napedzamcego wybierak
4 zasilacza I.

Moze on réwniez stanowié innego rodzaju uklad
na przykiad mechaniczny (na przyklad zegarowy)
lub inny uklad czasowy.

Zespol kontrolno-sterujgcy III stanowi dwuatop-
niowy wzmacniacz pradu stalego z niezaleznym za-
silaniem obydwu stopni, jego pierwszy stopien. skla-
da sie z podwoéjnej triody 16 w ukladzie syme-
trycznym, przy czym w obwod siatki i katody
pierwszej triody jest wlaczony za poSrednictwem
przelgcznika 17 — chroniony przedmiot metalowy
8 a za poSrednictwem segmentu 9 wybieraka
zespolu programujgcego II — elektroda odniesie-
nia 2, natomiast w obw6d siatki drugiej- triody tej
lampy 16 jest wlaczony potencjometr 18 shuigey
do nastawiania warto$ci potencjalu ochronnego.
Inny potencjometr 19 jest wlgczony w obwéd anod
lampy 16 i stuzy do jej symetryzacji.

Drugi stopien wzmacniacza stanowi podwéina
trioda 20, ktérej katody i siatki sg zawarte, przy
czym podawana jest na nie réznica potencjaldw
wystepujaca na anodach lampy 16 natorniast w' j€j
obwody anodowe s3 wlaczone przekazniki 14 i 15
sterujace stykami 12 i 13 impulsatora IV oraz po-
tencjometr 21 stuzacy do nastawiania czutoéci urzag-
dzenia. W sklad zespolu kontrolno-sterujgcego IE
wchodzi réwniez miliwoltomierz 22 wlqczony mie-
dzy siatke i katode pierwszej triody lampy 16
i mierzacy réznice potencjaléw miedzy chronionym
elementem metalowym 8 i elektrodg odniesietiig 2
oraz amperomierz 23 wlaczony w obwdd zasilania ¥
i mierzacy natezenie prgdu polaryzacji.

Dziatanie opisanego wyzej przykladowego roz-
wigzania urzgdzenia do ochrony anodowej i katodo-
wej wedlug wynalazku jest wyjaSnione ponizej:
Elektrody polaryzacyjne 1a, 1b i 1lc i elektrody od-=
niesienia 2a, 2b, 2¢ poszczegdlnych zespoléw zasi-
lania Ia, Ib i Ie, s3 umieszczone w rézinych miej-
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scach “powierzchni chronionego -przedmiotu meta-
lowego 8 (na przyklad statku) stykajacego sie z ele-
ktrolitem, w ktorych mogg wystepowaé rézne wa-
runki ‘wywoltujgce korozje na przykitad roézne po-
tencjaty lub uboczny wptyw stykajacych sie 'z nimi
przedmiotéow . metalowych. Kazdy z tych zespoiow
Ia, Ib, Ic jest kolejno .wlgczony w okreslonych od-
"stepach czasu do--zespotu kontrolno-sterujacego 1II
za' pomocg -zespolu programujacego II w naste-
pujacy sposéb. o -

Impulsator IV wysyla co pewien nastawiony od-

step czasu impuls zasilajgcy cewke elektromagnesu
11, powodujac przelgczenie odczepdéw a, b, e, na
segmentach .9, 10 wybieraka zespoiu IL ’
. W 'potozeniu przedstawionym na fig. 2 segment
9 zespolu programujacego: lgczy z-zespolem kon-
trolno-sterujgcym' IHE-.elektrode odniesienia 2b
a segment 10 laczy zesp6t zasilajgcy Ib przez ukiad
styk6w - 12, 13 z impulsatorem IV.

‘W tym:polozeniu wybieraka réznica potencjaiéw
miedzy -‘‘chronionym * przedmiotem metalowym 8
i‘elektrodg odniesienia 2b jest wskazywana na mi-
liwoltomierz 22 a réwnocze$nie podawana na siat-
ke “i: katode pierwszej triody lampy 16 powodujac
powstanie odpowiedniej réznicy napie¢ w obwodzie
anodowym ‘tej lampy. Poniewaz na siatke i kato.
de- drugiej triody tej lampy 16 jest podawane za
poérednictwem potencjometru 18 stale napiecie od-
powiadajgce warto$ci potencjalu ochronnego, odpo-
wiednia réznica napie¢ powoduje powstanie w ob-
wodach anodowych obydwu triod lampy 16, cd-
powiedniego ‘napiecia, ktére przeznaczone jest na
siatki. i ‘katody lampy 20 wywolujgc odpowiedni
przeptyw .prgdu przez te¢ lampe i cewki przekaz-
nikéw 14.i 15-wlaczonych w jej obwo6d anodowy.
Zespét przekaznikéw 14 i 15 moze przyjmowaé trzy
nastepujgce polezenia. W przypadku gdy wartosé
bezwzgledna potencjalu mierzona miedzy chronio-
nym :elementem metalowym 8 i elektroda odnie-
sienia 2b (wynoszgcg na przyklad — 780 mV) jest
nizsza w stosunku do potencjalu ochronnego, na-
stawionego na potencjometrze 18 (wynoszacego na
przyklad — 850 mV) -— roznica napieé wystepuja-
ca-w obwodach anodowych lampy 16 powoduje ta-
kie zmniejszenie nat¢zenia pradu przeptywajgcego
przez lampe 20, ze odbywa przekazniki 14 i 15 wia-
czone w obwd6d anodowy tej lampy pozostajg nieza-
taczone.-Styki 12 i 13 tych przekaznikéw 14 i 15
przyjmuja woéwczas polozenie przedstawione na fig.
2; powodujac wiaczenie za posrednictwem segmentu
lo,zespoh; ‘programujgcego -II elektromagnesu 5.
Pod wplywem impulsow gmitowanych przez impul-
;étor.v IV. elekiromagnes 5 .przesuwa ramie wybie-
raka 4 po'woduja‘c wzrost napiecia prgdu polary-
zacji, zasilajacego elektrode 1b.

.. Wiprzypadku gdy warto§¢ potencjatu przedmiotu
metalowego 8 .wzgledem elektrody odniesienia 2b,
zrowna - sie .wskutek  zwigkszonego napiecia pradu
polaryzacji z: pQ‘;gncjalemj ochronnym, nastawionym
n_&»pqte_ncj:ometr;e 18 :r6znica napie¢ w obwodach
apodowych lampy 16 powoduje taki wzrost pradu
prieptywajgcego -przez lampe 20,. ze nastgpi za-
damialanie' jednego z przekaznikéw, 15, powodujac
praetaczenie wspéipracujacego z nim styku 12 i 'wy-
mzénie,‘.@lektromagnesu 5 z obwodu: impulsatora
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a tym samym przerwanie wzrostu napiecia zasila-
nia i zakonczenie cyklu regulacji.

Po uplywie okre§lonego czasu, na ktéry nasta-
wiony jest impulsator IV nastgpi przelaczenie seg-
mentéw 9 i 10 zespolu programujacego II za po-
mocg elektromagnesu 11 w nastepne kolejne polo-
zenie e, w ktorym zostanie wlgczony nastepny
uklad zasilania Ie oraz elektrody 1lc i 2e. .

W przypadku gdy warto§é potencjalu.chronionego
przedmiotu metalowego 8, wzgledem elektrody od-
niesienia 2b (wynoszgca na przyklad — 900 mV)
jest wigksza od nastawionej na potencjometrze
wartoSci potencjalu ochronnego (wynoszgcej. na
przyklad — 850 mV) nastapi dalszy spadek réznicy
napieé w obwodach anodowych lampy 16, powodu-
jgc odpowiedni wzrost pradu przeplywajgcego przez
lampe 20, zadzialanie obydwu przekaZznikow 14 i 15
przelgczenie obydwu stykéw 12 i 13 w polozenie
przeciwne niz pokazane na fig. 2. Przelgczenie sty-
ku 13 powoduje przesuniecie za pomocg elekfro-
magnesu 5 ramienia wybieraka 4 w poloZenie wyj-
Sciowe, w ktéorym napiecie podawane na elektrode
polaryzacyjng jest tak niskie, ze wywoluje spadek
warto$ci bezwzglednej potencjalu przedmiotu meta-
lowego 8 wzgledem elektrody odniesienia 2 do war-
toSci niZzszej od nastawionego potencjatu ochronne-
go wskutek 2zego dalsza cze$§é¢ cyklu regulacji od-
bywa sie w spos6b opisany poprzednio.

Po przeprowadzeniu kolejno kontroli warto$ci
potencjaldow i regulacji napiecia prgdu polaryzacji
we wszystkich zespolach zasilajacych Ia, Ib, Ie,
zesp6l programujacy II wraca w polozenie wyjécio-
we po czym cykl powtarza sig. Miedzy poszczegdl-
nymi cyklami mozna stosowaé przerwy, przez od-
powiednie polgczenie odczepéw wybieraka w zespo-
le programujgcym II.

Przy przejSciu z ochrony katodowej na ochrone
anodowga przelgcza sie przelacznik 17, ktory wigcza
ochroniony przedmiot 8 na katode, a elektrode od-
niesienia- 2 na siatke pierwszej triody lampy 16
oraz przetgcznik 7 w zespole zasilania I, przy czym
regulacja odbywa sie w spos6b taki sam jak
uprzednio opisany. Przelgczanie przetgcznika 17
moze odbywaé sie recznie albo za pomocg oddziel-
nego, nie uwidocznionego na rysunku segmentu
w zespole programujacym IL

Do regulacji czulo$ci urzgdzenia stuzy potencjo-
metr 21, ktéry umozliwia odpowiednig zmiane war-
toSci natezenia pradu plyngcego przez lampe¢ 20,
przy: ktérej nastepuje zadzialanie przekaznikéw
14 i 15.

Urzadzenie do ochrony katodowej i anodowej
przed korozjg elementéw metalowych stykajacych
sie z elektrolitami moze znalezé zastosowanie
zwlaszcza do ochrony elementow o duzych i skom-
plikowanych powierzchniach na przyktad czeSci
podwodnej statkéw, i jednocze$nie ukladéw obiegu
chlodzgacej wody morskiej, kabli telekomunikacyj-
nych, zespoléw zbiornikéw, rurociggow itp.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ochrony katodowej i anodowej
przed korozjg elementéw metalowych stykaja-
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eych sie z elektrolitami, zaopatrzone w elektrody
polaryzacyjne polgczone z zespolami zasilaczy
i w sterujace nimi elektrody odniesienia oraz
w zesp6t kontrolno-sterujacy, sprawdzajacy i ko-
rygujgcy parametry pradu polaryzacji, zna-
mienne tym, ze jest wyposazone w ukiad wielu
zespoléw zasilajacych (Ia, Ib, Ie), z ktorych kaz-
dy zasila oddzielny zespot elektrod polaryzacyj-
nych (la, 1b, 1¢) i jest sterowany przez osobna
elektrode odniesienia (2a, 2b, 2¢), przy czym po-
szczegblne zespoly zasilajace (Ia, Ib, Ic) sg wig-
czane kolejno w okre§lonych odstepach czasu za
pomoca urzadzenia programujgcego (II), stano-
wigcego uklad przelgczajacy, w zespét kontrol-
no-sterujacy (III). ' :

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
jego zesp6l programujacy (II) stanowi wybierak,
ztozony przynajmniej z dwéch segmentéw (9,
i 10), przy czym poszczegolne odczepy (a, b, ¢)

segmentu (9) 1acza elektrody odniesienia (2a, 2b,

2¢) zespoléw zasilania (Ia, Ib, Ic) z zespolem
kontrolno-sterujgcym (III), a odpowiednie od-
czepy (a, b, ¢) segmentu (10)-zespoly zasilajace
Ia, Ib, Ic) z impulsatorem czasowym ([IV), kto-
ry wysyla w okreS§lonych odstepach czasu im-
pulsy uruchamiajgce element napedowy (5) ze-
spotu zasilajgcego (I).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze
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jego zespél kontrolno-sterujgcy (III) stanowi
dwustopniowy wzmacniacz pradu stalego z nie-
zaleznym zasilaniem obwodéw anodowych oby-
dwu stopni, zlozony z podwdjnej triody (16),
ktérej; pierwsza trioda jest sterowana réinica
potencjaléw chronionego przedmiotu metalowe-
go (8) i elektrody odniesienia (2), a druga po-
tencjometrem (18), sluzgcym do nastawiania
warto$ci potencjalu ochronnego, przy czym ob-
wody anodowe tej lampy (16) sg wiaczone na
siatki i katody podwoéjnej triody (20) stanowig-
cej drugi stopieh wzmacniacza, w ktorej obwod
anodowy sg wlgczone przekazniki (15 i 14), ste-
rujgce stykami (12 i 138), przekazujgcymi impul-
sy z impulsatora (IV) na zesp6l programu-
jacy {II).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne iym,

Zze w obwod anodowy lampy (20) jest wiaczony
potencjometr (21) stuzgcy do regulacji wartosci
pradu wlaczajgcego przekazniki (14 i 15), a tym
samym czuloSci urzgdzenia.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 i 3, znamienne tym,

ze jego zesp6! kontrolno-sterujacy jest zaopa-
trzony w przelacznik (17), przelaczajacy chro-
niony przedmiot metalowy (8) i elektrods od-

niesienia (2) w zalezno$ci od rodzaju Zadanej

ochrony katodowej lub anodowej, odpowiednio
na siatke i katode pierwszej triody lampy (16).
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