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BATTERIE THERMIQUE A MATERIAU A CHANGEMENT DE PHASE ENCAPSULE.

La présente invention concerne une batterie ther-
mique comportant une enceinte comprenant une entrée et
une sortie de fluide et comprenant en son sein des tubes (1)
de matériau a changement de phase encapsulé, lesdits
tubes (1) étant disposés parallelement au flux de circulation
du fluide, lesdits tubes (1) comportant des entretoises ra-
diales (3) d'écartement desdits tubes (1).
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Batterie thermigque a matériau a changement de phase encapsulé.

La présente invention concerne le domaine de batteries
thermiques et plus précisément les batteries thermiques comportant un

matériau a changement de phase.

Les batteries thermiques sont généralement utilisées pour le
chauffage de I’habitacle, notamment dans des véhicules électriques et
hybrides ou alors pour le préchauffage d’'un fluide caloporteur dans un
circuit de gestion thermique. Les batteries thermiques peuvent
également étre utilisées pour le préchauffage de I'huile moteur ou de
I'huile de boite de transmission automatique de véhicules a moteur a

combustion interne.

Une batterie thermique a matériaux a changement de phase
comporte généralement une enceinte formant un réservoir a l'intérieur
duquel est placé le matériau a changement de phase généralement sous
forme encapsulée. Les performances de la batterie thermique sont ainsi
dépendantes de la quantité de matériau a changement de phase qu’elle
peut contenir couplé avec I'obligation d’une circulation du fluide au sein

du réservoir avec des pertes de charges les plus faibles possibles.

Un des buts de la présente invention est donc de remédier au
moins partiellement aux inconvénients de ’art antérieur et de proposer

une batterie thermique améliorée.

La présente invention concerne donc une batterie thermique
comportant une enceinte comprenant une entrée et une sortie de fluide
et comprenant en son sein des tubes de matériau a changement de

phase encapsulé, lesdits tubes étant disposés paralléelement au flux de
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circulation du fluide, lesdits tubes comportant des entretoises radiales
d’écartement desdits tubes.

Les entretoises radiales permettent de séparer les tubes et de les
maintenir a une certaine distance les un des autres afin que le fluide

puisse circuler entre les tubes.

Selon un aspect de l'invention, les entretoises radiales de deux
tubes contigués ont une position décalée I'une par rapport a 'autre de

sorte a permettre la circulation du fluide.

Selon un autre aspect de l'invention, les entretoises radiales

viennent de matiére avec la paroi des tubes.

Selon un autre aspect de l'invention, les entretoises radiales sont

des rondelles rapportées et a I'intérieur desquelles passent lesdits tubes.

Selon un autre aspect de l'invention, les rondelles sont fixées aux
tubes.

Selon un autre aspect de l'invention, les rondelles d’un méme tube
sont maintenues a distance les une des autres au moyen d’au moins une

entretoise.

Selon un autre aspect de l'invention, I'entretoise est un manchon

entourant le tube.

Selon un autre aspect de l'invention, les rondelles viennent de

matiere avec le manchon.
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Selon un autre aspect de l'invention, ’entretoise comporte au

moins deux tiges disposées et fixées entre les rondelles.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
plus clairement a la lecture de la description suivante, donnée a titre
d'exemple illustratif et non limitatif, et des dessins annexés parmi

lesquels :

- la figure 1 montre une représentation schématique en
perspective de tubes de matériau a changement de phase encapsulé au

sein d’'une batterie thermique,

- la figure 2 montre une représentation schématique en
perspective d’'un tube de matériau a changement de phase encapsulé

selon un premier mode de réalisation,

- la figure 3 montre une représentation schématique en vue
de coté d’'un tube de matériau a changement de phase encapsulé selon

un deuxiéme mode de réalisation,

- la figure 4 montre une représentation schématique en vue
de coté d’'un tube de matériau a changement de phase encapsulé selon

un troisieme mode de réalisation.

Sur les différentes figures, les éléments identiques portent les

mémes huméros de référence.

La figure 1 montre une représentation schématique de tubes 1 de
matériau a changement de phase disposés parallelement les un les
autres et destinés a étre disposés au sein d'une batterie thermique. Une
telle batterie thermique comporte une enceinte (non représentée) qui

comprend une entrée et une sortie de fluide. Les tubes 1 sont disposés
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parallelement au flux de circulation dudit fluide. Les tubes 1 de
matériau a changement de phase comportent une paroi tubulaire de
préférence en matiére plastique, par exemple en polycarbonate, a
I'intérieur de laquelle est disposé un matériau a changement de phase.
La paroi tubulaire est ensuite refermée de facon étanche a ses
extrémités.

Les tubes 1 comportent des entretoises radiales 3 d’écartement
desdits tubesl. Ces entretoises radiales 3 permettent de séparer les
tubes 1 et de les maintenir a une certaine distance les un des autres afin
que le fluide puisse circuler entre les tubes 1.

Les entretoises radiales 3 sont de préférence circulaires et chaque
tube 1 comporte au moins une entretoise radiale 3 circulaire ’entourant
complétement.

Comme le montre la figure 1, les entretoises radiales 3 de deux
tubes 1 contigués ont une position décalée I'une par rapport a l'autre
sur leur tube 1 respectif de sorte a permettre la circulation du fluide au
sein de la batterie thermique sans pour autant augmenter les pertes de

charges.

Selon un premier mode de réalisation illustré a la figure 2, les
entretoises radiales 3 peuvent venir de matiére avec la paroi des tubes 1.
Les entretoise peuvent ainsi étre réalisées directement lors de la
fabrication du tube 1 de matériau a changement de phase, par exemple

par déformation a chaud de la paroi dudit tube 1.

Selon un second mode de réalisation illustré aux figures 3 et 4, les
entretoises radiales 3 peuvent étre des rondelles 3 rapportées et a
I'intérieur desquelles passent lesdits tubes 1.

Ces rondelles 3 peuvent étre fixées aux tubes 1, par exemple par

collage ou encore soudure.
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Alternativement, les rondelles 3 peuvent étre simplement enfilées
autour des tubes 1 et les rondelles 3 situées sur un méme tube 1
peuvent étre maintenue a distance I'une de l'autre par au moins une
entretoise. Le fait de maintenir les rondelles 3 est nécessaire afin
d’éviter quelles ne se déplacent le long des tubes 1 du fait de la
circulation du fluide dans la batterie thermique.

Comme le montre la figure 3, 'entretoise entre les rondelles 3
d’'un méme tube 1 peut étre un manchon 5 entourant ledit tube 1. Les
rondelles 3 peuvent venir de matiére avec ledit manchon 5 ou alors il
peut simplement étre disposé entre deux rondelles 3 indépendantes.

Ou alors, et comme le montre la figure 4, I'entretoise entre les
rondelles 3 d'un méme tube 1 peut comporter au moins deux tiges 7

disposées et fixées entre les rondelles 3.

Ainsi, on voit bien que la batterie thermique selon l'invention du
fait de la présence des entretoises radiales 3 entre les tubes 1 de
matériau a changement de phase encapsulé, permet une meilleure

circulation du fluide entre lesdits tubes 1.
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REVENDICATIONS

1. Batterie thermique comportant une enceinte comprenant une
entrée et une sortie de fluide et comprenant en son sein des tubes (1) de
matériau a changement de phase encapsulé, lesdits tubes (1) étant
disposés parallélement au flux de circulation du fluide, caractérisée en
ce que lesdits tubes (1) comportent des entretoises radiales (3)

d’écartement desdits tubes (1).

2. Batterie thermique selon la revendication précédente, caractérisée
en ce que les entretoises radiales (3) de deux tubes (1) contigués ont une
position décalée 'une par rapport a l'autre de sorte a permettre la

circulation du fluide.

3. Batterie thermique selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les entretoises radiales (3) viennent de matiére

avec la paroi des tubes (1).

4, Batterie thermique selon I'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les entretoises radiales (3) sont des rondelles (3)

rapportées et a I'intérieur desquelles passent lesdits tubes (1).

5. Batterie thermique selon la revendication précédente, caractérisée

en ce que les rondelles (3) sont fixées aux tubes (1).

6. Batterie thermique selon la revendication 4, caractérisée en ce que
les rondelles (3) d’un méme tube (1) sont maintenues a distance les une

des autres au moyen d’au moins une entretoise.
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7. Batterie thermique selon la revendication 6, caractérisée en ce que

I'entretoise est un manchon (5) entourant le tube (1).

8. Batterie thermique selon la revendication 7, caractérisée en ce que

les rondelles (3) viennent de matiere avec le manchon (5).

9. Batterie thermique selon la revendication 6, caractérisée en ce que
I'entretoise comporte au moins deux tiges (7) disposées et fixées entre

les rondelles (3).
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