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La présente invention est relative & un dis-
tributeur optique qui transmet la lumiéere d'une fibre optique
unique & une‘pluralité d'autres fibres optiques et qui est
prévu pour &tre utilisé dans un systéme de communication par
fibres optiques.,

La communication par fibres optiques a été mise
en pratique du fait des progres récents concernant les faibles
rertes des fibres optiques et la longue durée d'utilisation du
laser & semi-conducteur., Un systéme de communication par fibres
optiques implique un distributeur optique ou bien un coupleur
directionnel optique pour transmettre les signaux lumineux d'une
fibre optique & une pluralité d'autres fibres optiques. Notam-
ment dans un eircuit de données, une boucle de calculateur, ou
anglogue, il est nécessaire de transmettre successivement des
signaux lumineux regus d'une station clé A une pluralité de
sous-stations ou bien de transmettre les signaux lumineux
recgus de ces sous-stations & d'autres sous-stations.

Un distributeur optiqué du type 4 deux bran-
ches est proposé de fagon classique et comporte une paire de
lentilles, La premidre lentille convertit la lumiére regue de
la fibre optique pour une ligne & longue distance c8té entrée
en faisceaux paralldles, En utilisant un filtre constitué d'une
membrane diélectrique multicouches, ces faisceaux paralléles
sont transmis & une fibre optique pour la lumidre transmise et .
& une fibre optique pour la lumidre réfléchie, si bien que le
rapport de la lumidre transmise & la lumiére réfléchie peut
8tre constant., Un autre distributeur: optique est également pro-
posé qui transmet également la lumiére'regue d'une fibre opti-
que c8té entrdée i une pluralité de fibres optiques c8té sortie.
Dans le premier systéme, la lumidre entrante est divisée seu-
lement en deux parties et le nombre de divisions est trop petit.
Dans le dernier systéme, puisque le signal d'entrée est divisé
également, la lumiére en provenance de la ligne & longue portée
ne peut pas &tre transmise & 1'étape suivante. En conséquence,
ce dernier systéme ne convient pas pour un systéme ‘de communica-
tion par fibres optiques dans une boucle de calculateur,

C'est un objet de la présente invention de
créer un distributeur optique pour une fibre optique qui est
susceptible de transmettre la lumidre entrante & une ligne &
longue portée et & une pluralité de sous-stations,.
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Clest un autre objet de 1= préeente invention
de créer un distributeur optigque pour une fibre optique qui
n'entrafne qu'une petite perte de la Jumidrs 3 transmettre,

C'est enfin un auire objet de 1la présente
invention de erder un distributeur opbigue facile & assembler,

Selon un aspect de la présente invention, un
digtributeur optique comports un premier et un second corps de
transmission de lumidre du type & indice grazdué (type & indice
de réfraction gradué), les longueurs de ce:s corps respectifs
étant essentiellement égales & un nombre impair de fois le
quart du pas périodigque de la lumidre. Une extrémité du prenier
corps de transmission de lumiére est opposdée & une extrémité
du second corps de transmission de lumidre, avec leurs axes op-
tiques alignés l'un sur l'autre. Ie distributeur optique selon
la présente invention comporte en outre, une premiére surface
gui est formée & 1'une des extrémités de 1'un ds ces premier
et second corps de transmission de lumidre qui a été sdlectione
né , cette surface étant essentiellement perperdiculaire i 1l'axe
optique du corps de transmission de lumigre ainsi sélectionné,
Le distributeur optique selon l'invention comporte également une
pluralité de secondes surfaces qui sont formées sur des parties
de 1l'une des extrémités du corps de transmission de lumidre sé-
lectionné, ces secondes surfaces étant différentes de la pre-
midre surface, et étant inclinédes d'un angle prédétermiré, de
préférence 3 & 20° et plus préférablement de 4 & 6° par rapport
4 la premidre surface. Dans le distributeur optique de la pré-
sente invention, une premidre fibre optique unique est opposée
& 1'autre extrémité du premier corps de transmission de lu-
miére, de fagon que l'axe optique de cette premiere fibre op-
tique, puisse &tre aligné avec l'axe optique de ce premier
corps de transmission de lumidre, Parmi la lumiere transmise
au premier corps de transmission de lumiere, & partir de la
premiére fibre optique, la lumiére transmise & travers la pre-—
midre surface est transmise & travers le second corps de transe
mission de lumiére, et arrive alors alors sur une seconde fibre
optique dont une extrémité est opposée & 1l'autre extrémité du
second corps de transmission de lumidre., Parmi la lumidre trans-
mise au premier corps de transmissidn de lumiére 4 partir de
la premiére fibre optique, la lumidre transmise & ftravers les
secondes surfaces est transmise 3 ftravers le second ccrps de
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transmission de lumiére et arrive sur une pluralité de troisid-
mes fibres optiques, une extrémité de chacune de ces fibres étant
opposée & une partie prédéterminée du second corps de transmis-
sion de lumiere., Si la longueur du second corps de transmission
de lumidre est essentiellement égale & un quart du pas périodi=-
que de la lumidre, la partie prédéterminée précitée est 1l'autre
extrémité du second corps de transmission de lumidre. Toutefois,
8i la longueur du second corps de transmission de lumidre est
les trois quarts du pas périodique, la partie prédéterminée pré-
citée peut &tre une partie de la surface circonférentielle exter-
ne du second corps de transmission de lumidre, espacée de la
premidre extrémité du second corps de transmission de lumidre,
d'une distance correspondant & un quart du pas périodique,

Lt'invention va 8tre décrite plus en détail
en se référant & des exemples de réalisation, non limitatifs,
représentés sur les dessins ci-joints dans lesquels @

-~ la figure 1 est un diagramme par blocs mon-
trant un exemple de boucle de calculateur classique,

-~ la figure 2 est une vue frontale montrant umn
exemple d'un coupleur directionnel optique connu,

- la figure 3 est une vue schématique en pers=-
pective d'un coupleur directionnel optique conforme i la pré-
sente invention,

- la figure 4 est une vue frontale schématique
du coupleur directionnel optique représenté sur la figure 3.

- la figure 5 est une coupe du coupleur direc=
tionnel optique selon la ligne V-V de la figure 4,

- la figure 6 est une vue frontale de la pre-
midre lentille pour exposer la distribution de 1'intensité lu-
mineuse & l'extrémité de sortie de la premidre lentille repré-
sentée sur la figure 3,

- la figure 7 est un diagramme par blocs d'un
réseau de calculateur utilisant le coupleur directionnel opti-
que représenté sur la figure 3.

La figure 1 montre un exemple d'une boucle de
calculateur classique. Dans cette boucle de calculateur, un si-
gnal lumineux 3a est fourni & partir d'une station clé 1 & une
sous-station 2a située & une certaine distance de la station
clé. Ce signal lumineux 3a est séparé en un signal 3b de ligne
3 longue portée et des signaux de branches. Le signal 3b de
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ligne & longue portée est appliqué & une autre sous-gtation 2b
qui est & une certaine distance de la sous-station 23, Les gi-
gnaux de branches sont appligués & une pluralité de sous-staiions
associées & la sous-station 2a, Dans les sous-stations 2b et 2¢c,
les signaux d'entrdée sont semblablemsni trasnsmis en signaux 3c
et 3d de ligne & longue portée et en signaux de branches. Le
signal 3d de ligne 3 longue portée est retourné & la siation clé
1 . ’

Lorsqu'un systéme de communication par fibres
optiques est adépté dans la boucle de calculateur représentde
sur la figure 1, des coupleurs directionnels optiques sont né-
cessaires pour transmetire les signaux luminsux aux sous-sia-
tions associées aux sous-stations respectives 2a & 2¢. '

Ia figure 2 montre un exemple d'un coupleur
directionnel optique de ce type.

Le coupleur directionnel optique représenté
sur la figure 2 comporte une paire de corps focalisantede trans-
mission de lumidre ou lentilles focalisantes 4 et 5. Ia lumidre
regue d'une fibre optique 6 c8té entrée, est convertie en fais-
ceaux paralldles par la premidre lentille 4. Entre ces lentile
les 4 et 5 est interposé un filtre 7 comportant une membrane
diélectrique multicouches. Les faisceaux paralldles émis par
la premiére lentille 4, sont séparés en lumidre réfléchie et en
lumidre transmise par le filtre 7. La lumidre réfléchie est é-
mise & travers une fibre optique de lumidre réfléchie 8, tandis
que la lumidre transmise est émise & travers une fibre optique
de lumiére transmise Q,

Ainsi, dans un coupleur directionnel optique
de ce type, la lumidre est séparée en deux parties. Cependant,
si 1%on désire transmettre le signal Iumineux & un certain nom=-
bre de sous-stations & chacune des sous-stations 2a X 2c, il
est nécessaire d'incorporer un hombre correspondant de coupleurs
directionnels optiques. '

Selon un coupleur directionnel optique conforme
4 une réalisation de la présente invention représentée sur les
figures 3 & 6, le signal lumineux peut &tre transmis & un cer~
tain nombre de sous-stations par incorporation d'un unique dis-
tributeur optique ou coupleur directionnel optique,

Le coupleur directionnel optique selon cette
réalisation, comporte une unique fibre optique 11 c8té entrde
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une paire de corps focalisants de transmission de lumidre ou
lentilles focalisantes 12 et 13, et des fibres optiques cdté
sortie 14, 15, 16, 17 et 18, Les longueurs des lentilles 12 et
13 sont respectivement réglées pour correspondre & um quart du
pas périodique de la lumidre qui traverse sinusoidalement les
lentilles, Une extrémité (surface plane) de la premidre lentil-
le 12 est opposée & une distance appropriéde & une extrémité de
la seconde lentille 13, de fagon que les axes optiques de ces
lentilles soient alignés l'un sur l'autre. La fibre optique 11
est couplée & l'autre extrémité de la premidre lentille 12, de
fagon que leurs axes optiques soient alignés., Une surface plane
19 est formée au centre de 1l'une des extrémités de la seconde
lentille 13 (opposée & la premidére extrémité de la premiére len=-
tille 12) de fagon & 8tre perpendiculaire & 1l'axe optique de la
seconde lentille 13, Quatre surfaces planes 20, 21, 22 et 23
sont formées autour de la surface plane 19 & des intervalles
angulaires égaux d'environ 90° et sont inclinées par rapport 32
la surface plane 19. Ces cing surfaces 19 & 23 définissent une
partie qui fait saillie & partir de l'extrémité frontale de la
seconde lentille 13, Cing fibres optiques 14 & 18 sont couplées
4 1l'autre extrémité (surface plane) de la seconde lentille 13,
en correspondance avec ces cing surfaces 19 & 23, Parmi ces
cing fibres optiques 14 & 18, la fibre optique centrale 14 a
un axe optique qui est aligné avec celui la seconde lentille 13
et constitue une fibre optique de ligne & grande distance. Les
fibres optiques restantes 15 & 18 qui sont disposées & des in-
tervalles angulaires égaux, et & une distance essentiellement
égales de l'axe central de la seconde lentille 13, constituent
des fibres optiques de branches,

'~ Dans le coupleur directionnel optique de cette
construction, la lumidre regue de la fibre optique 11 c8té en-
trée est convertie & 1l'extrémité de sortie de la premidre len-
$ille 12 en faisceaux essentiellement paralleles. Ces faisceaux
paralldles arrivent sur l'extrémité d'entrée (plan d'incidence)
de la seconde lentille 13 qui a une longueur correspondant &
un quart du pas périodique de la lumiere, La partie centrale,
c'est-a~dire la partie proche de l'axe optique de la surface
d'extrémité d'entrée de la lentille 13, est la surface plane 19
qui est perpendiculaire & 1l'axe optique de la seconde lentille
13. En conséquence, les faisceaux paralleles qui arrivent sur
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la seconde lentille 13, sont focalisés pour former un spot sur
un point de l'aze optique de lz lentille 13 et également sur
la face dlextrémité de sortie, La lumidre focalisde arrive aine-

%,

'gi sur la fibre optique 14 de la ligue & longue portde, Touie=-

fois, les faisceaux parsiléles gui srrivent sur les quatrs SuYe
faces 20 & 23 qui sont inclindes dfun sngle 2gal @1 par rappord
& la surface plane 19, sont réfractés et divieds en guatre par—
ties, Ces faisceaux de lumiére forment guatre spots sur les
parties de la face terminale de sortie de la seconde lenbille
13 qui sont & des distances prédétermindss de 1l'axe opbtigue de
cette seconde lentills 13, et ces faisceaux sont transmis aux
fibres optiques de branches 15 & 18,

Les premiére et seconde lentilles 12 et 12 du
coupleur directionnel optique de la présente invention, sont
constitudes d'un matériau transparent, tel gue du verre, L'indi-
ce de réfraction n (r) du matériau transparent en un point si-
tué & une distance correspondant & un rayon r & partir de 1'axze
optique dans une coupe verticale de la lentille, décrolt para-
boliquement de fagon graduelle essentiellement en accord avec
la relation suivante lorsque le rayon ¥ croit 3

n (r) = ng(1 - 4 ar%) (1)

ol Dy est 1'indice derréfraction,sur 1ltaxe optigue , tandis que
A est la constante de distribution de 1'indice de réfraction,
de la premiére et de la seconde lentilles 12 et 13, Si la dise
tance & 1l'axe optique de l'emplacement de la lentille ol arrive
la lumidre est r;, 1l'angle d'incidence étant 6,, la distance
3 1'aze optique de l'emplacement d'émission de la lumiere étant
Toy l'angle d'émission de la lumigre étant 62, et la longueur
de la lentille étant L, on a les relations suivantes :

(3] .
r2=r1cos(\{-A—I)+n01V__A‘_sin( VL) (2)
6, = —no\fz}1sin ( V&) + 0, cos ( \"AL) (3)

La longueur de la lentille qui permet 1'émission
de la lumiére au méme emplacement et selon le méme angle que ceux
de la lumidre incidente, c'est-a-dire le pas périodique de la
lumigre Ly peut &tre donnée par la relation suivante extraite
des relations (1) et (2) ci-dessus ¢

Iy =27/ VK (4)
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Sir = 0 (la lumiére arrive sur l'axe optique
3 1'extrémité frontale de la lentille, selon un angle de 01)
est introduit dans les relations (2) et (3), r, = 0 et
8, = - 8, lorsque la longueur de la lentille est % Lys c'est-
d3-dire la moitié du pas périodique. Ainsi, la lumidre est émise
4 partir de l'axe optique & l'autre extrémité de la lentille
selon un angle de - 01.

Si la longueur de la lentille est la moitié
du pas périodique, lorsque la lumidre sous la forme de spot
est regue & une extrémité de la lentille telle que la sortie,
4 partir de la fibre optique, cette lumiére est retournée en
un spot identique au spot original, Si la longueur de la len=-
tille est par contre un quart du pas périodique, lorsque le
spot de sortie en provenance de la fibre optique arrive sur une
extrémité de la lentille, la lumidre est émise & partir de 1'au-
{re extrém;té de la lentille sous forme de faisceaux essentiel-
lement paralléles. Si la seconde lentille 13 d'une longueur cor-
respondant & un quart du pas périodique est opposée & la preé
midre lentille 12 de méme longueur de maniére que leurs axes
soient alignés 1l'un sur l'autre, la lumidre de sortie en forme
de spot en provenance de la fibre optique 11 est convertie en
faisceaux paralldles par la lentille 12. Les faisceaux paral-
1dles sont alors retournés & la lumidre en forme de spot &
1'extrémité de sortie de la seconde lentille 13. Si 1la face
terminale d'entrée de la seconde lentille 13 ayant une longueur
correspondent & un quart du pas périodique est divisée en une
pluralité de surfaces 19 & 23, la lumidre se propage selon une
pluralité de directions comme le montire la figure 4. Ainsi, la
lumidre est focalisée sous la forme spot en une pluralité d'em=-
placements de 1l'extrémité de sortie de la seconde lentille 13.

' 8i 1'angle des surfaces 20 & 23 par rapport &

1'axe optique est § = (1§ - #,) , la distance r, du spot a

1l'axe optique de la seconde lentille 13 s'exprime par 1'égalité
ci-dessous @ ‘
r,= (/2 -8, /ng Vi (5)
Si 1'on choisit une lentille standard de 1,8mm
de diamdtre, n, est égal & 1,602 et N A est égal 2 0,319mm~",
La longueur correspondant & un quart du pas périodique de la

40 lumidre dans ce cas, est égale & 4,9 mm en vertu de la relation
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(4)e Si la distance T, des fibres optiques 15 & 18 & 1l'axe Op=~
tique de la seconde lentille 13 est par exemple 0,5 mm, l'angle
¢2 des surfaces 20 & 23 par rapport & l'axe optique, peut &tre
déterminé comme étant égal & 1,314 radians, soit environ 75°
en vertu de 1'égalité (5) ci-dessus. Donc 1langle ¢1 des surfaces
20 & 25 par rapport &4 la surface 19, est d'environ 15°,
: Le diamdtre des fibres optiques 14 % 18 est voi-
sin de 125 Y (coeur) en execluant le fin revétement., Ces fibres
optiques 14 & 18 sont de préférence assembldées & une densitd
élevée. Les longueurs de la premidre et de la seconde lentilles
12 et 15 sont de préférence d'environ un gquart du pas périodi-
que de la lumidre, Pour cette raison, i'angle ¢1 est en pratique
de préférence 3° ou plus et plus préférablement de 4° ou plus.
Si 1'angle ¢1 est inférieur & 3°, les fibres optiques 14 & 18
d'un diametre inutilement faible, doivent &tre utilisdes, Par
ailleurs, l'angle.{é1 est en pratique de préférence de 20° ou
moins, et plus préférablement de 6° ou moins, Si 1'angle ¢1
dépasse 20°, les fibres ne peuvent pas &tre assemblées X une
densité &levée. De plus, les extrémités d'entrée des fibres op-
tiques de branches 15 & 18 doivent alors 8tre disposées i des
emplacements notablement éloignés de 1l'axe optique de la secon-
de lentille 13, Ceci se traduit par une forte aberration de la
lumisre qui arrive sur les extrémités d'entrde de ces Ffibres
optiques, Lorsqué ceci se produit, des spots nets de lumiére
bien alignés avec 1l'axe optique de ces fibres optiques 15 2 18,
ne gsont plus formés, si bien qutun couplage directionnel opti-
que satisfaisant ne peut plus &tre obtenu. L'aire de la surface
Plane 19 correspondant & la fibre optique 14 de la ligne longue
distance, est déterminée en accord avec le rapport de couplage,

étant donné le diamdtre et la puissance volumique des faisceaux 7

pafalléles émis & partir de la seconde lentille 13.
La surface plane 19 formée au centre de l'extré-

mité d'entrée de la seconde lentille 13 est perpendiculaire i

1l'axe optique de celle-ci. Les surfaces planes 20 & 23 formées
autour de cette surface plahe 19, sont symétriques par rapport
4 l'axe optique de 1la seconde lentille. 13. Ces surfaces peuvent
en conséquence &tre formées en érodant optiquement une face ter-
minale plane de la seconde lentille 13 pour constituer des sur-
faces de miroir. En variante, la seconde lentille 13 avec de
telles surfaces planes peut &tre formée par adhérence d'un corps
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transparent de verre ou de résine synthétique comportant une
telle structure de surface polygonale & l'extrémité d'une len-
tille focalisante cylindrique, cette extrémité étant perpendicu-
laire & l'axe optique de cette lentille, Il est en conséquence
possible de restituer la fonction de focalisation uniquement
% la partie cylindrique (& l'exception de la partie en saillie
3 1'extrémité frontale) de la seconde lentille 13 représentée
sur la figure 3, Il est également possible d'appliquer un revéte-
ment non réfléchissant sur les surfaces planes 19 & 23 & 1l'ex-
trémité d'entrée de la seconde lentille 13 afin de réduire les
pertes par réflexion,

Les diamdtres externes des fibres optiques 14

-4 18 sont choisis de facon telle que les fibres'optiques 15 &

18 ainsi que la fibre optique 14, au centre, peuvent &tre assem-
blées de fagon dense pour &tre contigiles 1l'une & 1'autre. Ltangle
02 des surfaces planes 20 4 23 par rapport & l'axe optique del
seconde lentille 13, est choisi de fagon telle que les faisceaux
paralléles émis & partir de la premidre lentille .12 peuvent
arriver sous une incidence égale sur les coeurs des fibres op-
tiques 15 & 18, Lorsque l'angle ¢2 est choisi de cette fagon,
il est facile de faire tourner les fibres optiques 15 & 18 au-
tour de 1l'axe optique grfce & un manchon de montage (non repré-
gsenté) et de fixer celui-ci dans les positions optimales en
contr8lant la quantité de lumiére ainsi obtenue. Méme si r,

est égal a4 0,5 mm, 1l'angle ¢2 des surfaces planes 20 & 23 par
rapport & l'axe optique de la seconde lentille 13, est de 75°

ce qui est essentiellement un angle droit. 3i 1l'angle ¢2 est

3 peu prés de cette valeur, les longueurs de la seconde lentil=
le 13 au centre et & la périphérie sont & peu pres égales a

un quart du pas périodique de la lumiere et la différence entre
elles peut 8tre négligée. En conséquence, ceci ne souldve aucun
probldme pour les propriétés de focalisation de la seconde len-
tille 13.

Dans le coupleur directionnel optique décrit
ci-dessus, la lumidre est focalisée sur les coeurs des fibres
optiques respectives 14 3 18 et ne se perd pratiquement pas
sur les rev@tements ou & l'extérieur. Le coupleur directionnel
optique décrit ci-dessus peut permettre d'obtenir des pertes
extrémement réduites, il implique un nombre de composants ré-
duit, il est relativement facile & assembler et peu coliteux &
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fabriquer.

Dans le cas du coupleur directionnel optigue
décrit ci-dessus, la distribution de la densité lumineuse &
1Llextrémité de sortie de. la premiere lentille 12 est représcn-
tée par une courbe sur la figure 6. Cette courbe correspond es-
sentiellement & la courbe de Gauss, L'intensité devien: maxima—
le sur l'axe optique et décroit graduelisment radialement wvers
l'extérieur en partant de cet axe opfique. En conséquence, méme
gi l'asire des surfaces planes respectives 19 et 20 & 23 est
la méme, 1'intensité de la lumidre fournie & la fibre optigue
14 de la ligne & grande distance, peut &tre suffisamment impor-
tante comparée & celle de la lumidre fournie aux fibres opbi-
ques de branches 15 & 18 respectivement,

En outre, il est également possible de modifier
le rapport des intensités lumineuses en modifiant le rapport des
aires de la surface plane 19 et des surfaces planes 20 & 23.

Pour les raisons décrites ci-dessus, le cou-
pleur directionnel optique selon la présente invention, con-
vient pour un réseau de calculateur tel qu'une boucle de cal-
culateur, Comme le montre la figure Ty un signal lumineux en
provenance d'un calculateur — h8te 25 est fourni % un coupleur
directionnel optique 26a par 1l'intermédiaire d'une Ffibre opti=
que de ligne & grande distance 14a de la configuration représen-
tée sur la figure 3. Le coupleur directionmnel optique 262 trans—
met le signal lumineux d'un niveau prédéterminé & un sutre
coupleur directionnel optique 26b de configuration similaire
par 1l'intermédiaire d'une autre fibre optigque de ligne & grande
distance 14b, et celui-ci transmet le signal lumineux aux
fibres optiques de branches 15 & 18, BEn conséquence, il n'est
pas nécessaire d'incorporer un amplificateur dans le systdme,
méme si le signal lumineux est transmis par 1l'intermédiaire
d'une pluralité de fibres optiques de ligne 3 longue distance,
En outre, en utilisant un avantage de la communication par fi=
bres optiques, il est possible de transmettre des signaux de
données et des signaux de commande paralldlement les uns aux
autres, de sorte que le systime de communication par fibres
optiques peut &tre d'une construction simple,

Bien que la présente invention ait été décrite
en se référant & cette réalisation particulidre, elle n'est pas
limitée & cette réalisation. Des changements et des modifica-
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11.-

tions variés peuvent en conséquence &tre apportés, sans sortir
du cadre de la présente invention. Par exemple, dans la réalisa=-
tion décrite ci-dessus, une fibre optique de ligne & longue dis-
tance 14 était utilisée, tandis que quatre fibres optiques de
branches 15 & 18 sont utilisées pour transmettre le signal lu-
mineux d'entrée & l'intérieur de quatre organes optiques. Le
signal lumineux peut aussi bien &tre transmis a un nombre quel-
conque de fibres optiques (deux ou plusieurs).

Dans la réalisation décrite ci-dessus, la pre=
midre et la seconde lentilles 12 et 13 ont une longueur corres-
pondant & un quart du pas périodique de la lumisdre, Toutefois,
les lentilles peuvent avoir une longueur légérement inférieure
4 un quart du pas périodique. Dans ce cas, la fibre optique 11
et la premidre lentille 12 sont opposées l'une 2 1l'autre avec
une faible distance entre elles, En variante, les fibres opti-
ques 14 A 18 et la seconde lentille 13 peuvent &tre opposées
1'une & l'autre avec une faible distance entre elles., Puisque
la premidre et la seconde lentilles 12 et 13 ont la période de
faisceau exprimée par les égalités (2) et (3) ci-dessus, les
lentilles 12 et 13 peuvent avoir une longueur correspondant es-
sentiellement & un nombre impair de fois un quart du pas pério=-
dique, tel que trois quarts du pas périodique, ou cing quarts
du pas périodique,

Bien que dans la réalisation mentionnée ci-
dessus la surface plane 19 et les surfaces planes 20 & 23 soient
formées sur la partie terminale frontale de la seconde lentille
13, elles peuvent 8tre formées sur la partie terminale arridére
de la premidre lentille 12. Toutefois, lorsque la premiére et
la seconde lentilles comportent un matériau transparent ou
des matériaux dans lesquels 1l'indice de réfraction n (r) décrott
lorsque croft la distance r correspondant au rayon 3 partir de
1taxe optique dans une coupe verticale de la lentille, les sur-
faces planes peuvent former un creux, dont la forme correspond
essentiellement & celle de la partie projetée formée par les sur-
faces planes 19 & 23 indiquées sur la figure 3, & la partie ter-
minale arridre de la premiére lentille.

Bien que les réalisations données & titre d'exem
ples de la présente invention aient été décrites en détail, en
référant aux dessins ci-joints, il doit &tre entendu que 1l'in-
vention n'est pas limitée & ces réalisations précises et que
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divers ché.ngements et modifications peuvent &tre effectuds
par un spécialiste sans sortir du cadre ou de 1'esprit de
1'invention, tel qu'il est défini dans les revendications ci-
jointes,
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REVENDICATIONS

1.=- Distributeur optique pour transmettre la
lumiére regue d'une fibre optique unique & une seconde fibre
optique et & une pluralité de troisitmes fibres optiques, dis-
tributeur optique comportant un premier et un second corps de
transmission de la lumieére du type & indice gradué, les lon-
gueurs de ces corps respectifs étant essentiellement égales
2 un nombre impair de fois le quart du pas périedique de la
lumidre, une extrémité du premier corps de transmission de la
lumidre étant opposée & une extrémité du second corps de trange
mission de la lumiére, de fagon que les axes optiques de ces
corps soient alignés l'un sur l'autre, une extrémité de la pre=-
miére fibre optique étant opposée A l'autre extrémité du pre=
mier corps de transmission de la lumidre, tandis qu'une extré-
mité de la seconde fibre optique est opposée i l'autre extré-
mité du second corps de transmission de la lumidre, des moyens
étant prévus pour transmettre la lumigre qui arrive sur le
premier corps de transmission de la lumiére & partir de la pre-~
midre fibre optique & la seconde fibre optique et auxtroisitmes
fibres optiques, distributeur optique caractérisé en ce que

ces moyens de transmission comportent une premidre surface (19)
et une pluralité de secondes surfaces (20, 21, 22, 23), la
premidre surface (19) étant formée & une premidre extrémité
d'un corps choisi parmi ce premier et ce second corps (12, 13)
de transmission de la lumidre, et étant perpendiculaire &
1ltaxe optique de ce corps choisi de transmission de la lumidre
(13), tandis que la pluralité de secondes surfaces (20, 21, 22,
23) est formée sur des parties de cette premidre extrémité de
ce corps choisi de transmission de la lumidre (13), qui sont
différentes de cette premidre surface (19) et qui sont incli-
nées d'un angle prédéterminé (¢1) par rapport & la premidre sur-
face (19), 1l'axe optique de la premidre fibre optique (11)
étant aligné avec l'axe optique du premier corps de transmission
de la lumidre (12), la seconde fibre optique (14) étant disposée
pour recevoir la lumidre transmise & travers la premidre surface
(19), et les troisidmes fibres optiques (15, 16, 17, 18) étant
opposées aux parties prédéterminées du second corps de transmis-
sion de la lumidre (13) de fagon & recevoir la lumidre qui est
transmise & travers les secondes surfaces ( 20, 21, 22, 23),

2.- Distributeur optique selon la revendica=-



10

15

20

25

30

35

40

14,- 2499723

tion 1, caractérisé en ce que le pramier et le second corps de
transmission de la lumidre (12, 13) sont constitués d'un maté-
riau transparent ayant un indice de réfraction qui décroit,para-
toliquement de facon graﬂuelle'radialement vers l'exidrieur &
partir dg l'axe optique de ce corps.

Je= Distributeur optigue sslon 1l'une guelcone
que des revendications 1 et 2, sarachérisé en ce gue les lone
gueurs respectives du premier et du second corps de transmission
de la lumiére (12’ 13) sont essentiellement égales & un quart
du pas périodique de la lumidre.

4.~ Distribubeur opiique selon l'une guelcon~
que des revendications 1 et 2, caractérisé en ce gue la premidre
surface (19) et la pluralité de secondes surfaces (20, 21, 22,
23) sont formées & la premidre extrémité du second corps de trans-~
mission de la lumidre (13) pour définir une variie en saillie
34 cette premidére extrémité, -

5.= Distributeur optique selon 1l'une quelcon-
que des revendicabtions 1 & 4, caractérisé en ce que la premidre
surface (19) est formée sur une partie centrale de cette pre-
midre extrémité du second dispositif de transmission de ia lu~
miére (13), tandis que la pluralité de secondes surfaces (20,
21, 22, 23) est formée sur des parties de la premidre extrémité
ad jacentesd cette partie cenirale, ces secondes surfaces (20,
21, 22  23) étant adjacentes l'une & 1'autre et disposées i des
intervalles angulaires égaux, ,

6.~ Distributeur opitique selon 1l'une guelcon-
que des revendications 1 3 5, caractérisé en ce que la premid-
re surface et les secondes surfaces (19, 20, 21, 22, 23) sont
des surfaces planes,

Te= Distrivuteur optique selon l'une quelcon-
que des revendications 4 & 6 caractérisé en ce que la premiére
extrémité du premier corps de transmission de la lumidre (12)
comporte une surface plane qui est perpendiculaire & l'axze op-
tique de ce corps.

84— Distributeur optique selon 1l'une quelcon-
que des revendicabions 1 3 T, caractérisé en ce qu'il existe
un intervalle entre 1'extrémité du premier corps de transmis-
sion de la lumidre (12) et 1l'extrémité du second corps de trans-
mission de la lumidre (13).

9+~ Distributeur optique selon 1l'une guelcon-
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que des revendications 1 3 8, caractérisé en ce que l'angle
prédéterminé est de 3 3 30°, préférablement de 4 3 69,

10.- Distributeur optique selon l'une quelcon-
que des revendications 1 & 9, caractérisé en ce qu'une extré-
mité de la premiére fibre optique (11) est jointe & 1l'autre
extrémité du premier corps de transmission de la lumiére (12).

11.~ Distributeur optique selon 1l'une quelcon-
que des revendications 1 3 10, caractérisé en ce que les pars
ties prédéterminées sont sur l'autre extrémité du second corps
de transmission de la lumidre (13). ‘

12.~ Distributeur optique selon la revendica-
tion 11, caractérisé en ce que les extrémités de la seconde et
des troisilmes fibres optiques (14, 15, 16 17, 18) sont join-
tes & 1l'autre extrémité du second corps de transmission de la
lumidre (13).
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