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is proposed. The analytical magazine (110) is designed for receiving
a plurality of analytical aids (134) in a plurality of chambers (122).
The method comprises the following steps: - providing at least a first
component (112) of the analytical magazine (110), wherein the first
component (112) comprises a plurality of receptacles (120), - provi-
ding a plurality of analytical aids (134), wherein the analytical aids
(134) are connected to one another, and preferably aligned in relati-
on to one another, by at least one holding element (144), - introdu-
cing the analytical aids (134) into the receptacles (120); and - separa-
ting the analytical aids (134) from the holding element (144).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung ei-
nes analytischen Magazins (110) vorgeschlagen. Das analytische
Magazin (110) ist eingerichtet, um eine Mehrzahl von analytischen
Hilfsmitteln (134) in einer Mehrzahl von Kammern (122) aufzuneh-
men. Das Verfahren umfasst folgende Schritte: - Bereitstellen min-
destens eines ersten Bauteils (112) des analytischen Magazins (110),
wobei das erste Bauteil (112) eine Mehrzahl von Aufnahmen (120)
umfasst, - Bereitstellen einer Mehrzahl analytischer Hilfsmittel
(134), wobei die analytischen Hilfsmittel (134) durch mindestens ein
Halteelement (144) miteinander verbunden und vorzugsweise zuein-
ander ausgerichtet sind, - Einbringen der analytischen Hilfsmittel
(134) in die Aufnahmen (120); und - Trennen der analytischen Hilfs-
mittel (134) von dem Halteelement (144).
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Verfahren zur Herstellung eines analytischen Magazins

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines analytischen Maga-
zins, welches eingerichtet ist, um eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln aufzunehmen.
Weiterhin betrifft die Erfindung ein analytisches Magazin. Derartige analytische Magazine
werden insbesondere in der-medizinischen Diagnostik eingesetzt, um einen oder mehrere
Analyten qualitativ oder quantitativ in Korperfliissigkeiten nachzuweisen. Beispielsweise
kann es sich bei diesen Analyten um Metabolite, beispielsweise Blutglukose, handeln.

Stand der Technik

Im Bereich der Diagnostik ist es in vielen Féllen notwendig, Proben von Korperflissigkeit,
insbesondere Blutproben oder Proben interstitieller Flissigkeit, zu gewinnen, um darin In-
haltsstoffe, insbesondere bestimmte Analyte, nachweisen zu koénnen. Beispiele derartiger
Analyte sind Blutglukose, Gerinnungsparameter, Triglyceride, Lactat oder &hnliches. Ent-
sprechend der nachgewiesenen Konzentrationen kann dann beispielsweise iiber eine entspre-

chende Behandlung entschieden werden.

In den genannten diagnostischen Verfahren werden in der Regel ein oder mehrere analytische
Hilfsmittel eingesetzt, um die Proben an Korperflissigkeit zu gewinnen und/oder zu analysie-
ren. So kénnen die analytischen Hilfsmittel beispielsweise Lanzetten umfassen, also Elemen-
te, welche eingerichtet sind, um eine Offnung in einer Haut eines Probanden zu erzeugen,
durch welche die Kérperfliissigkeit entnommen werden kann. Als Beispiel fiir derartige Lan-
zetten kann auf WO 01/36010 A1 verwiesen werden.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Weiterhin koénnen die analytischen Hilfsmittel ein oder mehrere Testelemente mit
Testchemien umfassen, welche eingerichtet sind, um bei Einwirkung des nachzuweisenden
Analyten bestimmte nachweisbare Eigenschaften zu #ndern. Beispielsweise kdnnen diese
Analyten elektrochemisch nachweisbare Eigenschafien bzw. deren Anderungen umfassen
und/oder optisch nachweisbare Eigenschaften. Auch fir derartige Testchemien kann auf den
Stand der Technik verwiesen werden, beispielsweise J. Hones et al., Diabetes Technology &
Therapeutics, Volume 10, Supplement 1, 2008, S-10 bis S-26.

Daneben sind auch integrierte Testelemente bekannt, welche sowohl dem Zweck der Erzeu-
gung der Probe der Korperfliissigkeit als auch dem Zweck des Transports der Probe und ge-
gebenenfalls sogar dem Zweck der qualitativen und/oder quantitativen Analyse dieser Probe
dienen. Beispiele derartiger analytischer Hilfsmittel sind so genannte Microsampler, bei de-
nen mittels einer Lanzette ein Einstich oder Einschnitt erzeugt wird, die Probe aufgenommen
wird und zu einem oder mehreren Testfeldern mit der Testchemie transportiert wird. Diese
Testfelder konnen separat von der Lanzette angeordnet sein, konnen jedoch auch Bestandteil
der Lanzette selbst sein. Derartige Systeme, welche beispielsweise in US 2004/0193202 Al,
US 2008/0249435 A1 oder in W003/009759 A1 beschrieben sind, sind aufgrund ihres hohen
Integrationsgrades besonders nutzerfreundlich.

Eine technische Herausforderung bei der Bereitstellung analytischer Systeme und analytischer
Hilfsmittel besteht jedoch darin, diese in groBen Mengen unter geeigneten Bedingungen be-
reitzustellen. So muss die Bereitstellung in der Regel derart erfolgen, dass die analytischen
Hilfsmittel unter sterilen Bedingungen gelagert werden, beispielsweise durch entsprechende
Versiegelungen. Gleichzeitig diirfen die Versiegelungen jedoch die Qualitit der analytischen
Hilfsmittel nicht beeintrichtigen und deren Benutzung nicht erschweren. Zu diesem Zweck
werden die analytischen Hilfsmitte] in der Regel mittels entsprechender Magazine, die im
Folgenden auch als analytische Magazine bezeichnet werden, bereitgestellt. Fiir Systeme, die
beispielsweise eine Kapillarblutanalyse vollautomatisch ohne Eingriffe des Probanden durch-
fiihren sollen, kdnnen beispielsweise in einem derartigen Magazin sowohl eine Vielzahl von
Lanzetten, als auch eine Vielzahl von Testelementen, beispielsweise jeweils mit einer oder

mehreren Testchemien, vorliegen.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl unterschiedlicher analytischer Magazine be-
kannt. Grundsitzlich lassen sich, unabhéngig von der Art des analytischen Hilfsmittels, drei
Haupttypen von Magazinen unterscheiden, namlich Rundmagazine (beispielsweise in Form
von Trommeln und/oder Scheiben), Linearmagazine (beispielsweise in Form von Stapelma-
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gazinen, Zick-Zack-Magazinen oder dhnlichem) und Bandmagazine, bei welchen die analyti-
schen Hilfsmittel auf einem Band oder einer anderen Form von zumindest teilweise flexiblem
Triger angeordnet sind. Diese Magazintypen lassen sich grundsitzlich auch im Rahmen der
im Folgenden beschriebenen Erfindung einsetzen, bzw. modifizieren. Im Stand der Technik
werden Rundmagazine beispielsweise in US 2006/0008389, US 2007/0292314, US
2006/0184064, US 2003/0212347 oder US 2002/0087056 beschrieben. Linearmagazine sind
beispielsweise in US 6,036,924 oder in US 2003/0191415 beschrieben. Bandmagazine wer-
den beispielsweise offenbart in US 2002/0188224, in US 2008/0103415, in EP 1360935 Al
oder in DE 19819407 Al.

Allgemein besteht der Nachteil bei analytischen Magazinen, insbesondere integrierten analy-
tischen Magazinen mit kombinierten analytischen Hilfsmitteln mit Lanzettenfunktion und
Testelementfunktion in einer Gewihrleistung der Kontaminationsfreiheit und der Sterilitit.
Beispielsweise besteht eine Schwierigkeit darin, dass jedes Set aus Lanzette und Testelement
von den jeweils anderen Sets getrennt aufbewahrt werden muss, da zumindest die Lanzetten

bis unmittelbar vor deren Benutzung steril gehalten werden miissen.

Diese Anforderungen erhdhen jedoch wiederum den Aufwand fiir die Herstellung der analyti-
schen Magazine. Aufgrund der unterschiedlichen Natur von Lanzetten und Testelementen ist
deren Entstehungsgeschichte extrem unterschiedlich. Somit werden diese Elemente des Sy-
stems in der Regel in unterschiedlichen Darreichungsformen flir die Montage des gesamten
analytischen Magazins bereitgestellt. Diese Anforderungen bedingen, dass analytische Maga-
zine in der Praxis in der Regel einzeln befiillt werden miissen. So miissen beispiclsweise die
Lanzetten und die Testelemente einzeln in die analytischen Magazine und/oder in einzelne
Kammern der analytischen Magazine eingefiigt werden, was in der Regel einen hohen appara-
tiven Aufwand erfordert. Eine Ausnahme diesbeziiglich bilden lediglich bandbasierte Syste-
me, bei welchen die einzelnen Elemente zunichst einzeln auf ein Tragerband aufgebracht
werden kénnen und dann aufgewickelt auf dieses Trigerband in ein Magazin eingefiillt wer-
den kénnen. In jedem Fall sind aber die einzelnen analytischen Hilfsmittel Stiick flir Stiick zu

applizieren, was einen erheblichen Herstellungsaufwand erfordert.

Aufeabe der Erfindung

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Verfahren und Vorrichtungen bereit-
zustellen, welche die Nachteile bekannter Verfahren und Vorrichtungen zumindest weitge-
hend vermeiden. Insbesondere soll das vorgeschlagene Verfahren eine Herstellung von analy-
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tischen Magazinen erméglichen, bei welcher der apparative Aufwand und somit der Gesamt-
aufwand fiir die Herstellung der analytischen Magazine erheblich verringert werden kann,
ohne dass hierdurch die Qualitit der analytischen Magazine und/oder der analytischen Hilfs-
mittel beeintrachtigt wird.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch die Verfahren und Vorrichtungen mit den Merkmalen der unab-
hingigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung, welche einzeln oder
in Kombination realisiert werden konnen, sind in den abhangigen Anspriichen dargestellt. Es
werden ein Verfahren zur Herstellung eines analytischen Magazins sowie ein analytisches
Magazin vorgeschlagen, wobei das analytische Magazin insbesondere unter Verwendung ei-
nes erfindungsgemsiBen Herstellungsverfahrens herstellbar sein kann. Dementsprechend kann
beziiglich méglicher Ausgestaltungen des analytischen Magazins sowie einzelner Aspekte des
analytischen Magazins auf die Beschreibung des Verfahrens verwiesen werden und umge-
kehrt.

Das analytische Magazin ist eingerichtet, um eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln in
einer Mehrzahl von Kammern aufzunehmen. Unter einem analytischen Magazin ist somit eine
Vorrichtung zu verstehen, welche als Einheit gehandhabt werden kann, welche beispielsweise
ein gemeinsames Gehiuse aufweisen kann und welche allgemein in der Medizintechnik ein-
setzbar sein kann. Unter analytisch ist dabei allgemein die Mdglichkeit eines Einsatzes fiir
den qualitativen und/oder quantitativen Nachweis mindestens eines Analyten und/oder die
Bestimmung mindestens einer weiteren messbaren Eigenschaft zu verstehen. Diesbeziiglich
kann beispielsweise auf die obige Beschreibung verwiesen werden. Insbesondere kann unter
analytisch somit eine diagnostische Eigenschaft verstanden werden, also eine Verwendung fiir
die Bestimmung mindestens einer Eigenschaft eines Korpers und/oder eines Bestandteils ei-
nes Kérpers eines Probanden. Das analytische Magazin kann entsprechend in einem analyti-
schen System eingesetzt werden, welches somit zu einem erfindungsgeméfien analytischen
System wird. Beispielsweise kann es sich bei einem derartigen System um ein Messgerat
handeln, mittels dessen mindestens ein Analyt, beispielsweise mindestens ein Metabolit, in
einer Korperfliissigkeit des Probanden qualitativ und/oder quantitativ nachgewiesen wird.
Beispielsweise kann es sich bei diesen Systemen um Blutglukosemessgeréte handeln.

Unter analytischen Hilfsmitteln sind allgemein im Rahmen der vorliegenden Erfindung
Hilfsmittel zu verstehen, welche bei den oben beschriebenen analytischen Funktionen unter-



10

15

20

25

30

35

WO 2010/094426 PCT/EP2010/000864

-5-

stiitzend eingesetzt werden konnen. Insbesondere kann es sich bei den analytischen Hilfsmit-
teln um medizinische und/oder diagnostische Hilfsmittel handeln, insbesondere um Hilfsmit-
tel, welche eingerichtet sind, um bei einem qualitativen und/oder quantitativen Nachweis
mindestens eines Analyten, beispielsweise eines oder mehrerer der oben genannten Analyten,
in einer Koperfliissigkeit eines Probanden, beispielsweise Blut, interstitieller Fliissigkeit, Urin
oder dhnlichen Kérperfliissigkeiten, eingesetzt zu werden. Insbesondere konnen die analyti-
schen Hilfsmittel als Einweg-Hilfsmittel (Disposables) ausgestaltet sein, also flir den einmali-
gen Gebrauch bestimmt sein. Die analytischen Hilfsmittel kénnen dementsprechend bei-
spielsweise mindestens eine Lanzette umfassen, also ein Element, welches eingerichtet ist, um
mindestens eine Offnung in einer Haut des Probanden zu erzeugen, beispielsweise einem Ohr-
lappchen, einer Fingerbeere oder einem Unterarm des Probanden. Beispielsweise konnen die-
se Lanzetten ein oder mehrere Stechelemente umfassen, mit Nadelspitzen und/oder ange-
schliffenen Spitzen. Auch andere scharfkantige Elemente kdnnen alternativ oder zusitzlich
verwendet werden, beispielsweise Klingen, scharfkantige Spitzen oder dhnliches. Die Lanzet-
ten kénnen beispielsweise aus stabformigen Ausgangsmaterialien hergestellt werden, bei-
spielsweise in Form von nadelférmigen Lanzetten. Besonders bevorzugt im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung ist jedoch die Verwendung einer oder mehrerer Lanzetten, welche aus
plattenfdrmigen Materialien, insbesondere Metallblechen, hergestellt sind. Dies wird unten

noch naher erlautert.

Alternativ oder zusitzlich zu Lanzetten k6énnen die analytischen Hilfsmittel auch jeweils ein
oder mehrere Testelemente umfassen. Diese Testelemente weisen mindestens eine Testche-
mie auf, welche eingerichtet ist, um bei Anwesenheit mindestens eines nachzuweisenden
Analyten mindestens eine messbare Eigenschaft zu dndern. Diese Testchemie, welche einge-
richtet ist, um alleine oder in Zusammenwirkung mit dem Analyten und/oder weiteren Hilfs-
stoffen die Anwesenheit oder — was hiervon umfasst sein soll — die Abwesenheit des minde-
stens einen Analyten zu indizieren, kann auf verschiedene Weisen ausgestaltet sein. Diesbe-
ziiglich kann beispielsweise wiederum auf den oben zitierten Artikel von J. Hones et al. ver-
wiesen werden. Weiterhin kann beispielsweise auf WO 2007/012494 A1l verwiesen werden,
in welcher besonders feuchtigkeitsstabile Testchemien beschriecben werden. Die in diesen
Druckschriften genannten Testchemien konnen, einzeln oder in Kombination, auch im Rah-
men der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden. Insbesondere kdnnen stark spezifische
Testchemien eingesetzt werden, bei welchen der Nachweis spezifisch auf den mindestens
einen Analyten reagiert. Die mindestens eine messbare Eigenschaft, aus deren Messung sich
qualitativ oder quantitativ der mindestens eine Analyt nachweisen ldsst, kann beispielsweise
mindestens eine elektrochemische Eigenschaft und/oder mindestens eine optische Eigenschaft
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umfassen. Die Testchemie kann beispielsweise, wie unten niher ausgefiihrt wird, in Form von

einem oder mehreren Testfeldern ausgefiihrt sein.

Weiterhin lassen sich die analytischen Hilfsmittel auch derart ausgestalten, dass diese als
kombinierte Testelemente ausgestaltet sind. So kdnnen beispielsweise kombinierte Testele-
mente mit mindestens einer Lanzette und mindestens einer Testchemie verwendet werden,
wobei die Testchemie eingerichtet sein kann, um bei Anwesenheit des mindestens einen
nachzuweisenden Analyten mindestens eine messbare Eigenschaft zu indern. Beispielsweise
kann das Testelement unmittelbar in die Lanzette integriert sein. So kann beispielsweise die
Testchemie am Ende der Lanzette aufgenommen sein und/oder Teile der Lanzette zu bede-
cken. Alternativ oder zusitzlich ist es jedoch auch moglich, dass die Lanzette und das Test-
element getrennt ausgebildet sind, beispielsweise jeweils mindestens eine Lanzette und je-
weils mindestens ein Testelement pro Kammer des analytischen Magazins. Diese Teile des
analytischen Hilfsmittels kénnen beispielsweise auch getrennt handhabbar sein, so dass bei-
spielsweise die Lanzette von einem Aktor eines Systems gehandhabt werden kann, um eine
Stechbewegung und/oder eine Sammelbewegung auszufiihren, wihrend das Testelement bei-
spielsweise unverindert verbleibt, beispielsweise innerhalb der Kammer. So kann beispiels-
weise das System eingerichtet sein, um eine Stech- und/oder Sammelbewegung mittels der
mindestens einen Lanzette und/oder einem in der Lanzette optional enthaltenen Kapillarele-
ment durchzufiihren, so dass wihrend eines Stechvorgangs und/oder wihrend einer
Probennahmebewegung direkt Korperfliissigkeit von der Lanzette aufgenommen werden
kann. Dabei kann zunichst ein Einstich in die Haut des Probanden erzeugt werden, Korper-
fliissigkeit gesammelt werden und diese dann, beispielsweise bei einer Ruckwirtsbewegung
der Lanzette, zuriick in die Kammer hinein, auf das Testelement iibertragen werden. Auch

andere Ausgestaltungen sind moglich.

Alternativ oder zusitzlich zu Lanzetten und/oder Testelementen kénnen die analytischen
Hilfsmittel weitere Elemente umfassen, welche einem Analysezweck dienen. So konnen bei-
spielsweise Transferelemente und/oder Sammelelemente umfasst sein, welche dem Zweck
einer Aufnahme und/oder eines Transports von Korperflissigkeit dienen. Beispielsweise kann
mittels derartiger Transportelemente und/oder Sammelelemente eine Aufnahme von Blut
und/oder interstitieller Flissigkeit von einer Haut des Probanden und/oder einer Stelle inner-
halb des K&rpers des Probanden und/oder einer Stelle auf der Haut des Probanden erfolgen
und/oder ein Transport zu einem Testelement, insbesondere einem oder mehreren Testfeldern.
Ein derartiger Transport kann beispielsweise durch eine Transportbewegung erfolgen, mittels
eines oder mehrerer Transportelemente, welche beweglich ausgestaltet sind und eine Menge
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der Probe der Korperfliissigkeit aufnehmen und transferieren konnen. Alternativ oder zusitz-
lich kénnen auch andere Transportelemente und/oder Sammelelemente vorgesehen sein, bei-
spielsweise Kapillaren und/oder Elemente mit Kapillarwirkung. Beispielsweise kann es sich
dabei um geschlossene Kapillaren oder um Kapillarkanile, insbesondere Kapillarspalte, han-
deln. Kombinierte analytische Hilfsmittel, welche mindestens eine Lanzettenfunktion und
mindestens eine Kapillarfunktion aufweisen, werden im Folgenden auch als Microsampler
bezeichnet.

Wie oben dargestellt, ist es besonders bevorzugt, wenn die analytischen Hilfsmittel derart in
den Kammern aufgenommen sind, dass in einer Kammer genau ein analytisches Hilfsmittel
aufgenommen ist. Umfasst das analytische Hilfsmittel selbst jeweils eine Mehrzahl analyti-
scher Teil-Hilfsmittel, wie beispielsweise jeweils mindestens eine Lanzette und jeweils min-
destens ein Testelement, so konnen beispielsweise das jeweils mindestens eine Testelement
und/oder die jeweils mindestens eine Lanzette, welche fiir einen einzigen, gemeinsamen Test
vorgesehen sind (beispielsweise eine einzige Aufnahme von Kérperfliissigkeit und/oder Ana-
lyse von Kérperfliissigkeit) in einer gemeinsamen Kammer aufgenommen sein. Diese Ausge-
staltung, bei welcher in einer Kammer jeweils ein analytisches Hilfsmittel aufgenommen ist,
beispielsweise mit jeweils mindestens einem Teil-Hilfsmittel in Form eines Testelements
und/oder mit jeweils mindestens einem Teil-Hilfsmittel in Form einer Lanzette, ist insbeson-
dere bei einem scheibenformigen Magazin realisierbar oder auch bei anderen Gestaltungen
von Magazinen, wie beispielsweise stangenférmigen Magazinen. Alternativ zu einer Ausge-
staltung, bei welcher jedes analytische Hilfsmittel in einer separaten Kammer aufgenommen
ist, ist auch eine Ausgestaltung mdglich, bei welcher mehrere analytische Hilfsmittel gleicher
Art oder verschiedener Art in einer Kammer aufgenommen sind. Ein Beispiel einer derartigen
Ausgestaltung ist ein Bandmagazin, bei welchem ein Gutwickel mit einer Mehrzahl unbenutz-
ter analytischer Hilfsmittel in einer ersten Kammer aufgenommen ist und ein Schlechtwickel
mit einer Mehrzahl benutzter analytischer Hilfsmittel in einer zweiten Kammer. Auch andere

Ausgestaltungen sind moéglich.

Unter einer Kammer ist dabei allgemein ein Element zu verstehen, welches mindestens einen
zumindest teilweise geschlossenen Hohlraum aufweist, in welchem das analytische Hilfsmit-
tel aufgenommen sein kann. Der Hohlraum kann dabei auch eine oder mehrere Offnungen
umfassen, wie im Folgenden noch naher ausgefiihrt wird. Die Kammern konnen auch jeweils
eine oder mehrere Teil-Kammern umfassen und kdnnen jeweils eine oder mehrere Kammer-
wiande umfassen, welche einem Innenraum der Kammern zuweisen.
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Das Verfahren zur Herstellung des analytischen Magazins umfasst die im Folgenden be-
schriebenen Verfahrensschritte. Die Verfahrensschritte werden vorzugsweise, jedoch nicht
notwendigerweise, in der dargestellten Reihenfolge durchgefiihrt. Auch andere Reihenfolgen
sind grundsitzlich moglich. Weiterhin kann das Verfahren zusitzliche, nicht beschriebene
Verfahrensschritte umfassen. Weiterhin kénnen einzelne oder mehrere Verfahrensschritte
wiederholt durchgefiihrt werden und/oder kénnen zeitlich parallel und/oder zeitlich iiberlap-
pend durchgefiihrt werden.

In einem ersten Verfahrensschritt wird mindestens ein erstes Bauteil des analytischen Maga-
zins bereitgestellt. Dieses erste Bauteil kann beispielsweise ein Bauteil eines Gehéuses des
analytischen Magazins umfassen. Beispielsweise kann das Bauteil zumindest teilweise steif
ausgestaltet sein. Das Bereitstellen kann beispielsweise manuell und/oder auch automatisch
erfolgen. Das erste Bauteil weist dabei eine Mehrzahl von Aufnahmen auf. Beispielsweise
kann fiir jede der oben genannten Kammern jeweils mindestens eine Aufnahme vorgesehen
sein, welche der jeweiligen Kammer zugeordnet ist. Diese Aufnahmen konnen beispielsweise
Vertiefungen, Schienen, Rillen, Nuten, Stege, Winde, Vorsprunge oder dhnliche Elemente
umfassen, welche in der Lage sind, die analytischen Hilfsmittel und/oder Teile dieser analyti-
schen Hilfsmittel zumindest teilweise zu fixieren und/oder innerhalb vorgegebener Grenzen
eine Anderung der Lage und/oder Ausrichtung dieser analytischen Hilfsmittel zu verhindern.
Die Aufnahmen kénnen auch Bestandteil der spiteren Kammern sein, beispielsweise in Form
von Teil-Kammern, beispielsweise nach oben gedffnete Teil-Kammern oder Kammermn, wel-
che beispielsweise in einem spiteren Verfahrensstadium verschlossen werden, insbesondere
durch ein weiteres Bauteil, beispielsweise durch einen Deckel. Beispielsweise konnen die
Aufnahmen Vertiefungen umfassen, welche spiter einen Teil der Wande der Kammern dar-

stellen.

In einem weiteren Verfahrensschritt wird eine Mehrzahl analytischer Hilfsmittel der oben
beschriebenen Art bereitgestellt. Bestehen die jeweils in einer Kammer aufgenommenen ana-
lytischen Hilfsmittel jeweils aus verschiedenen Arten analytischer Teil-Hilfsmittel, so konnen
diese Teil-Hilfsmittel jeweils in unterschiedlichen Verfahrensschritten bereitgestellt werden
und/oder auch mit allen oder einigen weiteren Teil-Hilfsmitteln gemeinsam bereitgestellt
werden. Das Bereitstellen kann wiederum beispielsweise manuell oder auch ganz oder teil-

weise automatisiert erfolgen.

Im Unterschied zum Stand der Technik wird jedoch bei dem vorgeschlagenen Herstellungs-
verfahren gemiB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, die analyti-
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schen Hilfsmittel nicht Stiick fiir Stiick bereitzustellen und in das Magazin einzufiigen, son-
dern vorzugsweise alle auf einmal in das Magazin einzufiigen. Dabei konnen alle Kammern
gleichzeitig mit den analytischen Hilfsmitteln und/oder, was gleichbedeutend sein soll, mit
Teil-Hilfsmitteln bestiickt werden, wenn die analytischen Hilfsmittel jeweils fiir sich genom-
men aus mehreren Teil-Hilfsmitteln zusammengesetzt sind. Zumindest sollten mehrere Kam-
mern mit mindestens einer Art von analytischem Hilfsmittel und/oder Teil-Hilfsmittel gleich-
zeitig bestiickt werden, vorzugsweise alle Kammern. Hierdurch lasst sich der Montageauf-

wand erheblich reduzieren.

Dementsprechend wird vorgeschlagen, die bereitgestellten analytischen Hilfsmittel (oder,
gleichbedeutend, die Teil-Hilfsmittel) durch mindestens ein Halteelement miteinander zu ver-
binden und vorzugsweise zueinander auszurichten. Die Bereitstellung kann dann in dieser
verbundenen und vorzugsweise ausgerichteten Form erfolgen. Unter einem Halteelement ist
dabei allgemein ein Element zu verstehen, welches fiir die gemeinsame Bereitstellung der
Mehrzahl der analytischen Hilfsmittel geeignet ist. Beispiele dieses Halteelements werden
unten niher beschrieben. Unter einer Ausrichtung der analytischen Hilfsmittel zueinander
kann dabei beispielsweise eine zumindest weitgehende Fixierung einer absoluten Position
und/oder einer raumlichen Ausrichtung (beispielsweise einer Winkelausrichtung) der analyti-
schen Hilfsmittel zueinander verstanden werden. Hierbei sind jedoch auch leichte Abwei-
chungen méglich, welche im Rahmen beispielsweise vorgegebener Toleranzen liegen kdnnen,
welche beispielsweise durch die Toleranzen der Aufnahme der analytischen Hilfsmittel in den

Kammern vorgegeben sein konnen.

In einem weiteren Verfahrensschritt werden die analytischen Hilfsmittel oder, was im Rah-
men der vorliegenden Erfindung gleichbedeutend sein soll, die Teil-Hilfsmittel, in die Auf-
nahmen eingebracht. Dieses Einbringen kann beispielsweise durch einfaches Einlegen, Ein-
stecken oder dhnliches erfolgen und kann beispielsweise wiederum manuell oder auch zumin-
dest teilweise automatisiert erfolgen. Das Einbringen kann, entsprechend der Bereitstellung
der Mehrzahl der analytischen Hilfsmittel, dabei fiir eine Mehrzahl oder vorzugsweise alle
Kammern zumindest im Wesentlichen gleichzeitig erfolgen, also im Wesentlichen in einem
Verfahrensschritt fiir alle im vorhergehend beschriebenen Schritt bereitgestellten analytischen
Hilfsmittel bzw. Teil-Hilfsmittel.

In einem weiteren Verfahrensschritt werden dann die analytischen Hilfsmittel von dem Halte-
element getrennt. Das Trennen kann vorzugsweise ganz oder teilweise nach und/oder bei dem
Einbringen der Teil-Hilfsmittel in die Aufnahmen erfolgen. Unter einem Trennen beim Ein-
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bringen ist dabei ein Trennen bei einem oder mehreren Verfahrensschritte zu verstehen, wel-
che notwendig sind, um die Teil-Hilfsmittel in die Aufnahme einbringen zu kénnen. Die Her-
stellung der Teilhilfsmittel kann zu diesem Zeitpunkt im Wesentlichen abgeschlossen sein, so
dass diese zu diesem Zeitpunkt noch verbunden sein konnen. Die Trennung kann dann unmit-
telbar vor und/oder wahrend dieser Verfahrensschritte erfolgen und/oder zu einem Zeitpunkt,
zu dem die Teil-Hilfsmittel bereits teilweise in die Aufnahme eingebracht sind und/oder zu
einem Zeitpunkt, zu dem die Teil-Hilfsmittel bereits vollstindig in die Aufnahme eingebracht
sind. Alternativ oder zusitzlich kann jedoch auch ein vollstindiges oder teilweises Trennen
wihrend und/oder vor dem Einbringen in die Aufnahmen erfolgen. In diesem Fall kann bei-
spielsweise eine Fixierungsvorrichtung verwendet werden, um die analytischen Hilfsmittel
und/oder Teil-Hilfsmittel voriibergehend nach dem Trennen zu fixieren, bevor diese in die
Aufnahmen eingebracht werden. Das Trennen kann beispielsweise durch tibliche Trennver-
fahren erfolgen, welche insbesondere auch der Art und Weise, in der die analytischen Hilfs-
mittel bzw. Teil-Hilfsmittel mit dem Halteelement verbunden sind, angepasst sein kann. Bei-
spielsweise konnen fir diese Trennung, wie unten noch niher ausgefiithrt wird, Bruchverfah-
ren, Schneideverfahren (insbesondere Laserschneideverfahren und/oder mechanische Schnei-
deverfahren), Stanzverfahren, chemische Trennverfahren oder Kombinationen der genannten
und/oder anderer Trennverfahren eingesetzt werden.

Das vorgeschlagene Verfahren weist gegeniiber bekannten Verfahren eine Vielzahl von Vor-
teilen auf. Als hauptsichlicher Vorteil ist die starke Vereinfachung des Aufwandes der Her-
stellung zu nennen. So lassen sich mit geringstem Aufwand beispielsweise analytische Maga-
zine herstellen, bei welchen vorzugsweise die analytischen Hilfsmittel in unterschiedlichen
Kammern voneinander getrennt angeordnet sind. Die analytischen Hilfsmittel kénnen bei-
spielsweise ganz oder teilweise unabhingig voneinander, d.h. unabhingig von den in den iib-
rigen Kammern aufgenommenen analytischen Hilfsmitteln, handhabbar sein, im Gegensatz
beispielsweise zu analytischen Hilfsmitteln, welche auf Bandern aufgenommen sind. Dennoch
lasst sich der Aufwand fuir die Bestiickung der einzelnen Kammern mit analytischen Hilfsmit-
teln durch das vorgeschlagene Verfahren erheblich reduzieren, da die einzelnen Kammemn
nunmehr nicht mehr einzeln bestiickt werden miissen. So ist nunmehr eine Bestiickung von
Gruppen von Kammemn und/oder sdmtlicher Kammern gleichzeitig méglich. Diese Vorteile
werden erzielt ohne Inkaufnahme von Nachteilen hinsichtlich Qualitatsverlusten, da die Steri-
litat der einzelnen Kammern beispielsweise durch entsprechende, unten noch néher beschrie-

bene Versiegelungen gewéhrleistet sein kann.
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Das vorgeschlagene Verfahren lisst sich auf verschiedene Weisen vorteilhaft weiterbilden. So
ist das mindestens eine erste Bauteil des analytischen Magazins vorzugsweise als im Wesent-
lichen starres Bauteil ausgestaltet, also als Bauteil, welches zumindest unter Einwirkung sei-
ner eigenen Gewichtskraft keinen wesentlichen Verbiegungen und/oder sonstigen Forméande-
rungen unterworfen ist. Dementsprechend sind die oben beschriebenen Aufnahmen vorzugs-
weise in einer fest vorgegebenen Ausrichtung und/oder Orientierung zueinander angeordnet.
Dementsprechend kann auch, wie oben dargestellt, das mindestens eine Halteelement vor-

zugsweise im Wesentlichen starr ausgestaltet sein.

Das analytische Magazin kann grundsitzlich die Mehrzahl von Kammern in einer beliebigen
Anordnung zueinander umfassen. So sind beispielsweise Stangenmagazine, Reihenmagazine,
Zickzack-Magazine oder dhnliches denkbar. Insbesondere kann auf die oben genannten Arten
von Magazinen verwiesen werden. Besonders bevorzugt ist es, wenn das analytische Magazin
eine Scheibenform aufweist, insbesondere eine Form einer Kreisscheibe und/oder einer Kreis-
ringscheibe. Dementsprechend kénnen die Kammern und/oder die Aufnahmen in dem schei-
benformigen analytischen Magazin im Wesentlichen in radialer Ausrichtung angeordnet sein.
Beispielsweise kann das analytische Magazin in Form der Kreisscheibe und/oder Kreisring-
scheibe derart ausgestaltet sein, dass mittels der analytischen Hilfsmittel und/oder mittels
mindestens eines der in jeder Kammer aufgenommenen analytischen Hilfsmittels und/oder
mittels mindestens eines Teil-Hilfsmittels eine Probennahmebewegung durchgefuhrt werden
kann. Unter einer Probennahmebewegung kann beispielsweise eine Stechbewegung und/oder
eine Sammelbewegung zum Erzeugen und/oder Sammeln und/oder Transferieren einer Probe
und/oder eines Teils einer Probe von Korperflissigkeit verstanden werden. Entsprechend
kann diese Probennahmebewegung beispielsweise in radialer Richtung erfolgen. Zu diesem
Zweck kann beispielsweise bei der Kreisringscheibe im Inneren des Magazins mindestens
eine Offnung vorgesehen sein, in welche beispielsweise mindestens ein Aktor und/oder ein
Teil eines Aktorsystems eines analytischen Systems eingreift, um an die analytischen Hilfs-
mittel und/oder Teil-Hilfsmittel in jeder Kammer (beispielsweise nacheinander) ankoppeln zu
konnen und die Probennahmebewegung durchzufiihren. Fiir die Ankopplung kann beispiels-
weise auf den oben zitierten Stand der Technik verwiesen werden, beispiclsweise die WO
02/36010 A1l. Auch andere Arten der Ankopplung sind jedoch grundsitzlich méglich. Aus-
fithrungsbeispiele von kreisscheibenformigen und/oder kreisringscheibenformigen Magazinen

werden unten niher beschrieben.

Entsprechend kann auch das mindestens eine Halteelement auf die Ausgestaltung des Maga-

zins angepasst sein. So kann beispielsweise bei einem stangenformigen Magazin das Halte-
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element ausgestaltet sein, um die analytischen Hilfsmittel in paralleler Anordnung zueinander
bereitzustellen. Bei einem kreisscheibenformigen und/oder kreisringformigen analytischen
Magazin kann das Halteelement beispielsweise ausgestaltet sein, um die analytischen Hilfs-
mittel in einer radialen Ausrichtung zueinander bereitzustellen. Beispielsweise konnen, wie
oben dargestellt, die analytischen Hilfsmittel Lanzetten und/oder Microsampler als analyti-
sche Hilfsmittel und/oder Teil-Hilfsmittel umfassen, welche beispielsweise mittels des Halte-
elements in einer radialen Ausrichtung zueinander, also ciner strahlenformigen Ausrichtung
zueinander, beispielsweise in dquidistanter Anordnung, bereitgestellt werden konnen. Diese
Bereitstellung kann beispielsweise derart erfolgen, dass die Spitzen dieser Lanzetten und/oder

Microsampler jeweils radial nach auen weisen.

Das Halteelement kann grundsitzlich vergleichsweise komplex aufgebaut sein und kann bei-
spielsweise eine Vielzahl von Teilelementen umfassen. Entsprechend kann das Halteelement
fiir eine Mehrzahl von Bestiickungsprozessen ausgestaltet sein. Besonders bevorzugt ist es
jedoch, wenn das Halteelement als Einweg-Halteelement ausgestaltet ist, welches fur genau
einen Bestiickungsprozess oder eine begrenzte Anzahl von Bestiickungsprozessen ausgestaltet
ist. Dementsprechend ist es besonders bevorzugt, das Halteelement vergleichsweise einfach
auszugestalten, beispielsweise als einstiickiges Halteelement. Insbesondere kénnen die analy-
tischen Hilfsmittel ganz oder teilweise aus einem Grundwerkstoff des Halteelements heraus-
gearbeitet sein. Beispielsweise kann er dies ein metallischer Grundwerkstoff sein, aus wel-
chem in einem oder mehreren Arbeitsschritten analytische Hilfsmittel beispielsweise in Form
von Lanzetten und/oder Microsamplern herausgearbeitet werden, so dass das eigentliche Hal-
teelement und die analytischen Hilfsmittel oder Teile derselben entstehen. Zum Herausarbei-
ten konnen dabei grundsitzlich beliebige, beispielsweise mechanische und/oder chemische
Verfahren verwendet werden, beispielsweise Atzverfahren und/oder Schneideverfahren
und/oder Laserverfahren. Das Halteelement kann beispielsweise mindestens eine einfache
Scheibe umfassen, also ein ebenes, im Wesentlichen plattenformiges Element, dessen laterale
Ausdehnungen seine Dicke um ein Vielfaches uberschreiten. Beispielsweise kann das schei-
benformige Element eine einfache Metallscheibe umfassen. Beispielsweise kann diese Me-
tallscheibe als im Wesentlichen rechteckige und/oder runde Metallscheibe ausgestaltet sein,
was insbesondere bei der Ausgestaltung des analytischen Magazins als rundes analytisches
Magazin, insbesondere mit einer radialen Ausrichtung der analytischen Hilfsmittel, bevorzugt
ist. Beispielsweise konnen die analytischen Hilfsmittel ganz oder teilweise aus dieser Scheibe
herausgearbeitet sein, so dass die analytischen Hilfsmittel gebildet werden und die verblei-
bende Scheibe das Halteelement oder einen Teil derselben bildet.
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Die analytischen Hilfsmittel konnen insbesondere einstiickig mit dem Halteelement herge-
stellt werden. Dies ist insbesondere dann bevorzugt, wenn das Halteelement als Einweg-
Halteelement ausgestaltet ist. Die analytischen Hilfsmittel konnen dabei vollstindig oder teil-
weise einstiickig mit dem Halteelement ausgestaltet sein. Sind mehrere Teil-Hilfsmittel pro
analytischem Hilfsmittel vorgesehen, so kénnen eihes, mehrere oder alle dieser Teil-

Hilfsmittel einstiickig mit dem Halteelement ausgestaltet sein.

Die einstiickige Ausgestaltung kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass die analytischen
Hilfsmittel oder, was gleichbedeutend sein soll, Teil-Hilfsmittel, in einem oder mehreren Her-
stellschritten aus einem Roh-Element des Halteelements herausgearbeitet werden konnen.
Dieses Roh-Element kann beispielsweise wiederum ein plattenformiges Element, insbesonde-
re ein scheibenformiges Element, beispielsweise eine Metallscheibe, umfassen. Das Heraus-
arbeiten der analytischen Hilfsmittel bzw. Teil-Hilfsmittel kann beispielsweise durch bekann-
te Arbeitsschritte erfolgen, insbesondere Atzprozesse. So kénnen insbesondere Lanzetten mit
beispielsweise mittels eines oder mehrerer Atzprozesse aus dem Roh-Element des Halteele-
ments herausgearbeitet werden. Auch fir andere analytische Hilfsmittel bzw. Teil-Hilfsmittel
ist die Verwendung mindestens eines Atzprozesses vorteilhaft. Alternativ oder zusitzlich zu
Atzprozessen konnen jedoch auch andere Arten von Herstellungsprozessen verwendet wer-
den, insbesondere fiir die Herausarbeitung der analytischen Hilfsmittel bzw. Teil-Hilfsmittel

aus den Roh-Elementen, beispielsweise Schneideprozesse, Stanzprozesse oder dhnliches.

Eine weitere, sehr rationelle Form von Halteelementen ist ein Halteelement in Form eines
langen Streifens oder umfassend einen langen Streifen, der eine Vielzahl von Anordnungen
von analytischen Hilfsmitteln und/oder Teilhilfsmitteln, beispielsweise Lanzetten und/oder
Microsamplern, beinhaltet. Dies erlaubt beispielsweise die Bearbeitung von Rolle zu Rolle.

Wie oben dargestellt, kann das Trennen der analytischen Hilfsmittel bzw. Teil-Hilfsmittel von
dem Halteelement unter Verwendung eines oder mehrerer entsprechender Trennverfahren
erfolgen. Wie oben dargestellt, ist insbesondere ein Bruchverfahren bevorzugt. Fir dieses
Bruchverfahren, jedoch auch fiir andere Arten von Trennverfahren, ist es bevorzugt, wenn vor
dem Trennen der analytischen Hilfsmittel von dem Halteelement zwischen dem analytischen
Hilfsmittel und dem Halteelement mindestens eine Verbindung vorgesehen wird. Diese Ver-
bindung kann auf die besondere Verwendung des mindestens einen Trennverfahrens ange-
passt sein. Beispielsweise kann diese Verbindung mindestens eine Briicke und/oder minde-
stens ein anderes Verbindungselement umfassen, welches vorzugsweise ebenfalls einstiickig
mit dem Halteelement und/oder den analytischen Hilfsmitteln ausgestaltet ist. Diese Verbin-
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dung kann vorzugsweise, insbesondere bei Verwendung mindestens eines Bruchverfahrens,
mindestens eine Sollbruchstelle umfassen. Die Sollbruchstelle kann beispielsweise eine Ver-
jiingung umfassen und/oder eine Ritzung und/oder eine andere Art der Schwichung einer
Materialstirke des Verbindungselements. Auch eine gezielte Verminderung der Materialfes-
tigkeit oder eine Versprodung im Bereich der Sollbruchstelle ist moglich, beispielsweise eine
gezielte Erzeugung von Glashérte in einem ansonsten zihelastischen Stahl, beispielsweise
mittels eines Lasers. Vorzugsweise ist die Verbindung derart ausgestaltet, dass nach deren
Trennung bzw. nach dem Abtrennen der analytischen Hilfsmittel von dem Halteelement im
Wesentlichen keine storenden Reste an dem analytischen Hilfsmittel, beispielsweise der Lan-
zette, verbleiben, welche spiter die Funktion des analytischen Hilfsmittels beeintrachtigen
konnten. So kann beispielsweise mittels der genannten Verjiingungen und/oder Sollbruchstel-
len sichergestellt werden, dass ein sauberer Bruch entsteht, so dass beispielsweise ein Gleiten
der Lanzetten und/oder anderer analytischer Hilfsmittel und/oder Teil-Hilfsmittel fir eine
Probennahmebewegung nicht beeintrichtigt wird. Insbesondere kann eine Sollbruchstelle
derart ausgestaltet sein, dass diese von einer Kante des analytischen Hilfsmittels aus nach
innen versetzt ist, beispielsweise in eine Taille des analytischen Hilfsmittels. Dies hat den
Vorteil, dass gegebenenfalls beim Trennen des analytischen Hilfsmittels von dem Halteele-
ment verbleibende Bruchreste ein Gleiten des analytischen Hilfsmittels in der Kammer nicht
behindern.

Allgemein ist es bevorzugt, wenn die Kammern und/oder die analytischen Hilfsmittel derart
ausgestaltet sind, dass die analytischen Hilfsmitte] fiir eine Probennahmebewegung ganz oder
teilweise beweglich gelagert sind. Dabei kann die bewegliche Lagerung fiir das analytische
Hilfsmittel als Ganzes erfolgen oder auch fur lediglich ein oder mehrere Teil-Hilfsmittel der
analytischen Hilfsmittel, beispielsweise eine oder mehrere Lanzetten, wahrend beispielsweise
Testelemente fest innerhalb der Kammem und/oder an anderen Stellen des analytischen Ma-
gazins verbleiben konnen. Die bewegliche Lagerung kann beispielsweise derart erfolgen, dass
die analytischen Hilfsmittel, wie unten noch néher ausgeftihrt wird, wihrend einer Aufbewah-
rung der analytischen Hilfsmittel in den Kammern des Magazins vollstindig oder teilweise
fixiert sind, wohingegen fiir eine Probennahmebewegung diese Fixierung freigegeben
und/oder {iberwunden wird. Die Probennahmebewegung kann, wie oben ausgefiihrt, bei-
spielsweise durch ein mit dem analytischen Magazin zusammenwirkendes und/oder das ana-
lytische Magazin umfassendes analytisches System, beispielsweise ein Messgerdt, erfolgen,
welches beispielsweise tiber einen oder mehrere entsprechende Aktoren verfligen kann. Diese
Aktoren konnen eingerichtet sein, um mit den analytischen Hilfsmitteln in den Kammem
und/oder mit Teil-Hilfsmitteln dieser analytischen Hilfsmittel zusammenzuwirken und an
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diese anzukoppeln, vorzugsweise einzeln. Diese Aktoren, welche auch Teile des Magazins
selbst umfassen konnen, koénnen beispielsweise entsprechende Ankopplungselemente
und/oder Probennahmeelemente umfassen, mittels derer die Ankopplungen und/oder
Probennahmebewegungen durchgefiihrt werden konnen, beispielsweise einen oder mehrere
Greifer, Haken, StoBel, Schieber oder Kombinationen der genannten und/oder anderer Ele-
mente. Vorzugsweise konnen die Probennahmebewegung und/oder das System derart einge-
richtet sein, dass die Probennahmebewegung eine Hinbewegung zur Haut des Probanden um-
fasst, ggf. einschlieBlich einer Einstichbewegung in die Haut des Probanden, gefolgt von einer
Riickbewegung, weg von der Haut des Probanden. Beispielsweise kann die Riickbewegung
eine Re-Magazinierung umfassen, also eine Bewegung, bei welcher das mindestens eine ana-
lytische Hilfsmittel bzw. Teil-Hilfsmittel wieder vollstindig oder teilweise in der Kammer
und/oder einer anderen Kammer des analytischen Magazins aufgenommen wird. Auf diese
Weise lisst sich eine hygienisch einwandfreie Entsorgung der analytischen Hilfsmittel ge-

wihrleisten.

Wie oben dargestellt, kann das Verfahren weitere Verfahrensschritte umfassen. So kann bei-
spielsweise das analytische Magazin neben dem ersten Bauteil weitere Bauteile umfassen.
Besonders bevorzugt ist es jedoch, wenn auBler den analytischen Hilfsmitteln und dem min-
destens einem ersten Bauteil eine moglichst geringe Anzahl weiterer Bauteile vorgesehen ist,
beispielsweise eine Anzahl von einem, zwei, drei oder vorzugsweise maximal vier weiteren
Bauteilen. Auf diese Weise lisst sich eine moglichst einfache Herstellung des analytischen

Magazins gewéahrleisten.

Das Verfahren kann insbesondere mindestens einen weiteren Verfahrensschritt umfassen, in
welchem mindestens ein zweites Bauteil aufgebracht wird. Dieses zweite Bauteil kann bei-
spielsweise wiederum ein Bauteil eines Gehéuses des analytischen Magazins sein. Das zweite
Bauteil kann beispielsweise direkt oder indirekt auf das mindestens eine erste Bauteil aufge-
bracht werden. So kann das erste Bauteil beispielsweise, wie oben dargestellt, als Bodenteil
eines Gehiuses ausgestaltet sein, wohingegen das zweite Bauteil beispielsweise als Deckelteil
des Gehiuses ausgestaltet ist oder umgekehrt. Auch andere Ausgestaltungen sind moglich.
Das zweite Bauteil kann beispielsweise unter Zwischenschaltung weiterer Bauteile auf das
erste Bauteil aufgebracht werden. Das erste Bauteil und das zweite Bauteil konnen dabei
durch einen oder mehrere Verbindungen miteinander verbunden werden, beispielsweise kraft-
schliissige und/oder formschliissige und/oder stoffschliissige Verbindungen. Besonders be-
vorzugt sind stoffschliissige Verbindungen, beispielsweise in Form von Klebeverbindungen
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und/oder Schweillverbindungen, insbesondere durch Laserschweilen und/oder Ultraschall-

schweifen.

Bei dem Schritt des Aufbringens des mindestens einen zweiten Bauteils, insbesondere auf das
erste Bauteil, konnen beispielsweise die Kammern ausgebildet werden oder weitergebildet
werden. Diese Kammern kénnen beispielsweise dadurch entstehen, dass die oben genannten
Aufnahmen in dem ersten Bauteil Teil-Winde der Kammern bilden, wohingegen Bestandteile
des zweiten Bauteils weitere Teil-Wiénde der Kammern bilden. Auch das zweite Bauteil kann
dementsprechend beispielsweise Vertiefungen und/oder dhnliche Bestandteile der Kammern
umfassen, welche spéter Teil der Kammern bilden. Die durch das Aufbringen des mindestens
einen zweiten Bauteils vorzugsweise gebildeten oder weitergebildeten Kammem kénnen nach
dem Aufbringen des zweiten Bauteils auch noch teilweise gedffnet vorliegen, beispielsweise
mit einer oder mehreren unten noch im Detail beschriebenen Offnungen. Insbesondere kon-
nen bei dem Aufbringen des mindestens einen zweiten Bauteils die Aufnahmen des ersten
Bauteils mit den darin aufgenommenen analytischen Hilfsmitteln bzw. Teil-Hilfsmitteln der
analytischen Hilfsmittel zumindest weitgehend verschlossen werden. Unter einem zumindest
weitgehenden VerschlieBen ist dabei ein Vorgang zu verstehen, bei welchem die raumlichen
Begrenzungen der Kammern zumindest weitgehend definiert werden. Wie oben dargestellt,
konnen dabei jedoch eine oder mehrere Offnungen, insbesondere in den Kammerwinden,
verbleiben. Beispielsweise kann mindestens eine Probennahmedffnung vorgesehen sein, bei-
spielsweise auf einer bei der Benutzung des analytischen Magazins bzw. des analytischen
Systems dem Probanden zuweisenden Seite des Magazins, beispielsweise einer dulleren Um-
fangsseite eines kreisscheibenformigen und/oder kreisringférmigen Magazins. Durch diese
Probennahmed6ffnungen, wobei beispielsweise mindestens eine derartige
Probennahmedffnung pro Kammer vorgesehen sein kann, konnen die analytischen Hilfsmittel
und/oder Teil-Hilfsmittel aus den Kammern austreten, beispielsweise um die oben genannten
Probenahmenbewegungen durchzufiihren. Alternativ oder zusitzlich zu
Probennahmedffnungen kénnen Aktor6ffnungen vorgesehen sein, beispielsweise mindestens
eine Aktoroffnung pro Kammer. Diese Aktordffnungen kdnnen ausgestaltet sein, damit ein
Aktor und/oder ein Teil eines Aktors, insbesondere eines Aktors des analytischen Systems,
vollstindig oder teilweise in die Kammern eindringen kann, um das mindestens eine analyti-
sche Hilfsmittel zu einer Probennahmebewegung anzuregen bzw. mittels dieses analytischen
Hilfsmittels bzw. Teil-Hilfsmittels eine Probennahmebewegung durchzufiihren. Diese
Aktordffnungen kdnnen beispielsweise auf einer den Probennahmedffnungen gegeniiberlie-
genden Seite vorgesehen sein, beispielsweise einer von der Hautoberflache des Probanden
abgewandten Seite des Magazins, beispielsweise einem Innenumfang einer Kreisringscheibe.
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Alternativ oder zusitzlich kénnen die Aktordffnungen jedoch auch an Seitenflichen der
Kammern vorgesehen sein, je nach Art der Ankopplung des Aktors an die analytischen
Hilfsmittel.

Alternativ oder zusitzlich zu der mindestens einen Probennahmedffnung und/oder der min-
destens einen Aktordffnung kénnen weiterhin Messéffnungen vorgesehen sein, beispielsweise
jeweils mindestens eine Messoffnung pro Kammer. Durch diese Messéffnungen kénnen bei-
spielsweise Messungen an den vollstindig oder teilweise in den Kammern aufgenommenen
optionalen Testelementen vorgenommen werden, beispielsweise optische und/oder elektrische
Messungen. Beispielsweise kénnen die Messoffnungen Messfenster umfassen, welche gedff-
net oder auch mit einem transparenten Material verschlossen ausgestaltet sein kdnnen, um
beispielsweise eine Anderung einer optischen Eigenschaft, beispielsweise eine Farbanderung,

an einem oder mehreren Testfeldern messen zu konnen.

Alternativ oder zusitzlich zu den genannten Arten von Offnungen kénnen beispielsweise auch
Testelementéffnungen vorgesehen sein, vorzugsweise wiederum beispielsweise mindestens
eine Testelementéffnung pro Kammer. Durch diese Testelementéffnungen kdnnen ein oder
mehrere Testelemente vollstindig oder teilweise in die Kammern eingebracht werden. Wie
unten niher beschrieben, kann dies beispielsweise derart erfolgen, dass ein oder mehrere
Testelementfelder derart von aulen auf diese Testelementéffnungen aufgebracht und/oder
zumindest teilweise in diese Testelement6ffnungen eingebracht werden, dass Teile oder Be-
reiche dieser Testfelder dem Innenraum der Kammem zuweisen. Diese Bereiche, welche so-
mit im Inneren der Kammern aufgenommen sind, kdnnen damit fiir sich abgetrennte Teil-
Hilfsmittel in Form von Testelementen bilden, welche jeweils einer Kammer zugeordnet sein

kénnen. Dies wird unten noch niher beschrieben.

Bei dem Aufbringen des mindestens einen zweiten Bauteils kdnnen insbesondere die analyti-
schen Hilfsmittel in den Kammern, insbesondere den Aufnahmen des ersten Bauteils, zumin-
dest weitgehend gegen eine unbeabsichtigte Lageidnderung, insbesondere gegen ein Verrut-
schen und/oder Verdrehen, gesichert werden. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass
eine Kraft und/oder Spannung auf die Hilfsmittel ausgeiibt wird, was beispielsweise durch
eine entsprechende Formung des ersten Bauteils und/oder des zweiten Bauteils gewéhrleistet
werden kann. Diese Kraft und/oder Spannung und/oder Verformung kann beispielsweise ein
Verbiegen flexibler Hilfsmittel, beispielsweise flexibler Lanzetten und/oder Microsampler,
insbesondere Metall-Lanzetten in Form von Flach-Lanzetten, bewirken. Die Spannung
und/oder Kraft kann beispielsweise bei einer Probennahmebewegung aufgehoben werden
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und/oder durch den Aktor iiberwunden werden, beispielsweise indem der Aktor eine héhere

Kraft und/oder hohere Spannung bereitstellt.

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann weiterhin einen Verfahrensschritt umfassen, in wel-
chem mindestens eine Testchemie aufgebracht wird. Diese Testchemie kann beispielsweise
auf das erste Bauteil und/oder das zweite Bauteil und/oder ein drittes, noch nicht genanntes
Bauteil, insbesondere einen Triger, erfolgen. Das Aufbringen der Testchemie kann beispiels-
weise nach dem Aufbringen des zweiten Bauteils erfolgen, kann jedoch, alternativ oder zu-
sitzlich, auch in einem vorgelagerten Verfahrensschritt und/oder gleichzeitig erfolgen. Die
Testchemie ist, wie oben dargestellt, eingerichtet, um bei Anwesenheit mindestens eines
nachzuweisenden Analyten mindestens eine messbare Eigenschaft zu dndern, beispielsweise
eine optisch und/oder elektrisch messbare Eigenschaft. Diesbeziiglich kann insbesondere auf

die obige Beschreibung verwiesen werden.

Das Aufbringen der Testchemie erfolgt dabei derart, dass jeweils mindestens ein Bereich der
Testchemie den Innenrdumen der Kammern zuweist. Beispielsweise konnen jeweils ein oder
mehrere Bereiche der Testchemie jeweils genau einer Kammer zugeordnet werden. Dies kann
beispielsweise, wie oben dargestellt, dadurch erfolgen, dass jede Kammer, beispielsweise in
ihrer Kammerwand, mindestens eine Testelementéffnung aufweist, auf welche von aulien die
Testchemie aufgebracht wird und/oder in welche die Testchemie zumindest teilweise einge-
bracht wird, so dass jeweils mindestens ein Bereich dem Innenraum der jeweiligen Kammer
zuweist. Auf diese Weise konnen aus den Bereichen der Testchemie, die jeweils einer Kam-
mer zuweisen, jeweils ein oder mehrere Testfelder entstehen, welche Bestandteil des analyti-
schen Hilfsmittels sein kdnnen, und welche insbesondere ein- oder mehrere Teil-Hilfsmittel
der analytischen Hilfsmittel bilden kdnnen. Die Bereiche der Testchemie, welche den Innen-
rdumen der Kammern zuweisen, sollen dabei vorzugsweise vom Inneren der Kammern aus

zuginglich sein.

Das Aufbringen der mindestens einen Testchemie kann beispielsweise mittels mindestens
eines Trigers erfolgen. So kann beispielsweise ein Trager in Form einer oder mehrerer Schei-
ben und/oder Folien und/oder sonstiger Bauteile und/oder Bauelemente vorgesehen sein, auf
welchen die Testchemie aufgebracht ist und welcher derart aufgebracht wird, dass die Test-
chemie den Kammem zuweist. Der Triger kann anschliefiend entfernt werden und/oder kann

auch ganz oder teilweise Bestandteil des analytischen Magazins bleiben.
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Nach dem Aufbringen der Testchemie kann diese optional zusétzlich bedeckt werden, wobei
diese Testchemie beispielsweise feuchtigkeitsdicht im analytischen Magazin verschlossen
und/oder aufgenommen wird. Auf diese Weise konnen beispielsweise auch nicht-
feuchtigkeitsstabile Testchemien verwendet werden. Insbesondere wenn feuchtigkeitsstabile
Testchemien verwendet werden, kann jedoch auf eine derartige Bedeckung der Testchemie

auch vollstindig verzichtet werden.

Es lassen sich analytische Magazine realisieren, bei welchen die Kammern analytische Hilfs-
mittel mit mindestens einer Lanzette und mindestens einem Testelement in Form beispiels-
weise mindestens eines Testfeldes umfassen. So kann beispielsweise mittels der mindestens
einen Lanzette und/oder eines Sammelelements bzw. Transferelements bei einer
Probennahmebewegung eine Probe der Korperfliissigkeit erzeugt und/oder aufgenommen
werden und ins Innere der Kammer transferiert werden. Dieser Transfer kann, wie oben dar-
gestellt, beispielsweise durch eine Riickbewegung als Bestandteil der Probennahmebewegung
erfolgen, wobei ein beispielsweise auf der Lanzette und/oder dem Sammelelement und/oder
dem Transferelement aufgenommener Teil der Probe ins Innere der Kammer transferiert wird.
Alternativ oder zusitzlich kann die Aufnahme und/oder der Transfer, wie oben dargestellt,
auch beispielsweise durch eine Kapillarwirkung mindestens eines Kapillarelements des analy-
tischen Hilfsmittels erfolgen, welcher einen Transfer ins Innere der jeweils gerade verwende-
ten Kammer vornimmt. Der Transfer kann insbesondere derart ausgestaltet sein, dass bei die-
sem die aufgenommene Probe vollstdndig oder teilweise auf das mindestens eine Testelement
iibertragen wird, insbesondere auf ein oder mehrere Testfelder, beispielsweise das oben be-
schriebene mindestens eine durch Aufbringen der Testchemie erzeugte Testfeld. Hierzu kann
das analytische System, welches das analytische Magazin verwendet, auch zusitzlich einen
oder mehrere Aktoren umfassen, welche eingerichtet sind, um den Transfer der Probe von
dem analytischen Hilfsmittel, beispielsweise einer Lanzette und/oder einem Microsampler,
auf das mindestens eine Testelement, beispiclsweise ein Testfeld, zu unterstiitzen. Beispiels-
weise kann ein Aktor vorgesehen sein, welche in die Kammer eingreift und eine mit der Probe

beladene Lanzette und/oder einen Microsampler auf ein Testfeld driickt.

Die oben beschriebene Verfahrensvariante bzw. Variante des Testelementmagazins, bei wel-
cher die Testchemie derart ausgestaltet ist, dass mindestens ein Bereich der Testchemie den
Innenrdumen der Kammer zuweist, insbesondere in Form eines oder mehrerer Testfelder pro
Kammer, kann insbesondere derart durchgefiihit werden, dass die Testchemie fiir mehrere,
vorzugsweise fir alle Kammern, gemeinsam aufgebracht wird. So kann beispielsweise die
mindestens eine Testchemie in Form eines oder mehrerer Testchemiefelder aufgebracht wer-
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den, insbesondere in Form eines oder mehrerer durchgehende Testchemiefelder. Unter einem
Testchemiefeld ist dabei eine durchgiingig oder nicht-durchgingig mit Testchemie beschichte-
te Fliche, welche auch mehrere nicht-zusammenhingende Teil-Flachen umfassen kann, zu
verstehen. Dieses gemeinsame Testchemiefeld, welches fiir mehrere oder vorzugsweise alle
Kammern gemeinsam vorgesehen ist, kann beispielsweise in Form eines rechteckigen, runden
oder grundsitzlich beliebig gestalteten Feldes ausgefiihrt sein. Dieses Testchemiefeld kann
beispielsweise auf dem oben beschriebenen Triger aufgebracht sein, beispielsweise einer
Trigerfolie und/oder einem anderen Bauelement. Der Triger kann beispielsweise ein Kunst-
stoffmaterial, beispielsweise eine Kunststofffolie, und/oder ein Papiermaterial und/oder ein
keramisches Material und/oder ein metallisches Material umfassen oder eine Kombination der
genannten und/oder anderer Materialien. Insbesondere kann dabei ein durchgehender und

vorzugsweise einstiickiger Trager verwendet werden.

Insbesondere kann das Testchemiefeld, was besonders fiir runde analytische Magazine bevor-
zugt ist, rund oder kreisringformig ausgestaltet sein. So kann beispielsweise mindestens ein
Chemiering vorgesehen seien, welcher einen kreisringformigen Tréger, vorzugsweise einen
durchgehenden und insbesondere einstiickigen Triger (beispielsweise einen Trégerring), so-
wie mindestens ein darauf aufgebrachtes Testchemiefeld, vorzugsweise ein durchgehendes
Testchemiefeld, aufweist. Alternativ kénnen jedoch beispielsweise auch eine auf andere Wei-
se gestaltete Testchemiescheibe und/oder ein Testchemieband vorgesehen sein, mit einem
entsprechend gestalteten Triger, vorzugsweise einem durchgehenden und/oder einstiickigen
Triger, und mindestens einem darauf aufgebrachten Testchemiefeld. Auch andere Ausgestal-
tungen sind jedoch méglich, welche an die jeweilige Form des analytischen Magazins ange-
passt sein konnen. Das Testchemiefeld soll die Bereiche der Testchemie fiir mehrere Kam-
mern, vorzugsweise fir alle Kammern gleichzeitig, bereitstellen, insbesondere die Testfelder
fiir die jeweiligen Kammern. Sind mehrere Testfelder mit unterschiedlichen Testchemien pro
Kammer vorgesehen, so kann beispielsweise fiir jede Art von Testchemie ein separates Test-
chemiefeld fiir mehrere oder vorzugsweise alle Kammern bereitgestellt bzw. aufgebracht
werden. Diese unterschiedlichen Arten von Testchemiefeldern kdnnen auf getrennten Trigern
oder auch auf gemeinsamen Trigern vorgesehen sein. Vorzugsweise ist auch im Fall mehrerer
Testchemiefelder und/oder mehrerer Arten von Testchemiefeldern ein gemeinsamer Tréger,
insbesondere ein einstiickiger Triger, vorgesehen. Insbesondere kann der Trager auch durch-
gingig mit der Testchemie bedeckt sein, also derart, dass das Testchemiefeld nicht fur die
einzelnen Kammern unterbrochen wird, sondern einstiickig fiir die mehreren Kammern, vor-

zugsweise fiir alle Kammern, ausgebildet ist. Alternativ kann aber auch ein nicht-durchgingig
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mit Testchemie beschichteter Triger verwendet werden. Der Triger selbst ist vorzugsweise

selbst jedoch einstiickig ausgestaltet, beispielsweise als einstiickiger Tragerring.

Das Verfahren kann, wie oben dargestellt, weitere Verfahrensschritte umfassen, insbesondere
Verfahrensschritte, bei welchen die Kammern vollstindig oder teilweise, einzeln, gruppen-
weise oder insgesamt, versiegelt werden. Zu diesem Zweck kann in mindestens einem weite-
ren Verfahrensschritt mindestens eine Versiegelung auf mindestens eine Offnung der Kam-
mern aufgebracht werden. Sind pro Kammer mehrere Offnungen vorgesehen, beispielsweise
die oben genannten Offnungen, so konnen diese einzeln oder in Gruppen oder gemeinsam
verschlossen, bzw. versiegelt werden. Dabei kann die Versiegelung beispielsweise auch derart
aufgebracht werden, dass fiir jede Art von Offnungen fiir mehrere oder vorzugsweise alle
Kammern gleichzeitig eine Versiegelung erfolgt. Unter einer Versiegelung ist dabei allgemein
ein VerschlieBen der Offnungen zu verstehen, welches, zumindest im Rahmen iiblicher Be-
nutzungsdauern bzw. Lagerdauem fiir das analytische Magazin, ein Eindringen von Umwelt-
einfliissen, insbesondere Luftfeuchtigkeit und/oder Keimen, ins Innere der Kammern zumin-
dest weitgehend verhindert. Auf diese Weise kann beispielsweise eine gleich bleibende Quali-
tit der analytischen Hilfsmittel {iber eine vorgegebene Lagerdauer, beispielsweise eine Lager-

dauer von einigen Monaten bis hin zu einigen Jahren, gewahrleistet sein.

Die Versiegelung kann beispielsweise durch mindestens ein Versiegelungselement erfolgen,
welches vorzugsweise derart ausgestaltet ist, dass dieses die jeweilige Funktion bzw. den
Verwendungszweck der jeweiligen mindestens einen Offiung nicht beeintrachtigt. Beispiels-
weise kann die Versiegelung bei der mindestens einen Probennahmedéffnung derart ausgestal-
tet sein, dass diese fiir die Probennahmebewegung durch das analytische Hilfsmittel und/oder
ein weiteres Element des analytischen Magazins und/oder des analytischen Systems gedffnet
werden kann, beispielsweise durch Durchstechen und/oder durch Schneiden. Entsprechend
kann beispielsweise die mindestens eine Aktoroffnung ausgestaltet sein, dass diese fiir eine
Aktorbewegung im Rahmen der Probennahmebewegung gedffnet wird, beispielsweise durch
den Aktor selbst und/oder ein weiteres Element des analytischen Magazins und/oder des ana-
lytischen Systems. Ist mindestens eine Messoffnung vorgesehen, so kann die Versiegelung
dieser Messoffnung beispielsweise derart ausgestaltet sein, dass die Messoffnung fiir eine
Messung freigelegt wird. Alternativ oder zusitzlich kann, je nach Art der Messung, die Ver-
siegelung auch beispielsweise derart ausgestaltet sein, dass diese beispielsweise eine optische
Messung emmdglicht, zu welchem Zweck die Versiegelung der mindestens einen MessGffnung
beispielsweise transparent fiir Detektionslicht und/oder Anregungslicht ausgestaltet sein kann.
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Eine Sonderrolle kann die mindestens eine optionale Testelement-Offnung einnehmen. Diese
Testelementoffnung kann beispielsweise bereits beim Aufbringen bzw. durch das Aufbringen
der Testchemie gemiB der obigen Beschreibung verschlossen und/oder versiegelt werden.
Zusitzlich kann mindestens eine Versiegelung auf diese mindestens eine Testelementoffnung

aufgebracht sein, beispielsweise um verbleibende Zwischenrdume zu versiegeln.

Die Versiegelung kann ein oder mehrere Versiegelungselemente umfassen, welche den oben
beschriebenen Zwecken angepasst sein konnen und welche auch fiir mehrere Offnungen
einstiickig ausgebildet sein kénnen. Beispielsweise konnen entsprechende Versiegelungsfoli-
en vorgesehen sein, beispielsweise diinne Kunststofffolien und/oder Metallfolien. Derartige
Versiegelungselemente sind aus dem Stand der Technik grundsitzlich bekannt.

Wie oben dargestellt, wird neben dem vorgeschlagenen Verfahren in einer oder mehreren der
beschriebenen Verfahrensvarianten weiterhin ein analytisches Magazin vorgeschlagen. Dieses
analytische Magazin kann beispielsweise nach einem Verfahren gemiB einer oder mehreren
der beschriebenen Verfahrensvarianten herstellbar sein, wobei jedoch grundsitzlich auch an-
dere Herstellungsverfahren einsetzbar sind. Dieses analytische Magazin umfasst eine Mehr-
zahl von in Kammern aufgenommenen analytischen Hilfsmitteln. Das analytische Magazin
umfasst weiterhin mindestens eine Testchemie, welche eingerichtet ist, um bei Anwesenheit
mindestens eines nachzuweisenden Analyten mindestens eine messbare Eigenschaft zu édn-

demn.

Weiterhin wird vorgeschlagen, den oben beschriebenen Aspekt der gemeinsamen Aufbrin-
gung der Testchemie flir mehrere Kammern, vorzugsweise flir alle Kammern, auch ggf. unab-
hiingig von dem genannten Herstellungsverfahren zu realisieren. Dementsprechend kann die
mindestens eine Testchemie auf einen durchgehenden Triger aufgebracht sein und mindes-
tens in Testchemiefeld im Sinne der obigen Definition bilden. Insbesondere konnen das min-
destens eine Testchemiefeld und der durchgehende Triger mindestens einen Chemiering
und/oder mindestens ein Testchemieband bilden. Diesbeziiglich kann auf die obige Beschrei-

bung verwiesen werden.

Das Testchemiefeld ist dabei auf einen durchgehenden Tréger aufgebracht. Unter einem
durchgehenden Triger ist dabei ein Triger zu verstehen, welcher Testchemie fir mehrere und
vorzugsweise fiir alle Kammern gleichzeitig tragt. Insbesondere kann der Tréger einstiickig
ausgestaltet sein, beispielsweise als Trigerring. Beziiglich der mdglichen Ausgestaltungen des
Trégers kann beispielsweise auf die obige Beschreibung des Verfahrens verwiesen werden.
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Dieses mindestens eine Testchemiefeld, welches, wie oben dargestellt, ein oder auch mehrere
Teil-Felder, auch nicht-zusammenhiingende Teil-Felder, aufweisen kann, stellt dabei jeweils
mindestens einen Bereich des Testchemiefeldes an die Kammem bereit, wobei dieser jeweils
mindestens eine Bereich des Testchemiefeldes den Innenrdumen der Kammern zuweist. Wie
oben dargestellt, kann dieser mindestens eine Bereich somit insbesondere pro Kammer je-
weils mindestens ein Testfeld erzeugen, welches einen Bestandteil der in den Kammem auf-
genommenen analytischen Hilfsmittel bildet und/oder der Teil-Hilfsmittel dieser analytischen
Hilfsmittel.

Das Testchemiefeld kann insbesondere Bestandteil eines Gehduses des analytischen Magazins
sein, insbesondere Bestandteil einer duBeren Magazingehdusewand. Beispielsweise kann dies,
wie oben ausgefiihrt, dadurch erfolgen, dass das Testchemiefeld von aullen auf eine Offnung
eines Gehiuseteils des Gehiuses aufgebracht wird, so dass das Testchemiefeld zumindest
teilweise vom Inneren der Kammer aus zuginglich ist. Das Gehéuse kann beispielsweise, wie
oben dargestellt, im Wesentlichen starr ausgebildet sein, also derart, dass dieses seine Form
zumindest unter Einwirkung der eigenen Gewichtskrifte im Wesentlichen nicht dndert. Das
Gehiuse kann beispielsweise die oben genannten Bauteile, also das mindestens eine erste
Bauteil, das optional mindestens zweite Bauteil und ggf. ein oder mehrere weitere Bauteile,
umfassen. Das Gehiuse kann beispielsweise ein oder mehrere Kunststoffwerkstoffe und/oder
ein oder mehrere keramische Werkstoffe und/oder ein oder mehrere weitere Werkstoffe um-
fassen, beispielsweise thermoplastische Kunststoffwerkstoffe, duroplastische Kunststoffwerk-
stoffe, ggf. mit entsprechenden Fiillstoffen oder Kombinationen der genannten und/oder ande-

rer Materialien.

Das beschriebene Verfahren und/oder das beschriebene analytische Magazin in einer oder
mehreren der beschriebenen Ausfithrungsformen weist, wie oben bereits angedeutet, zahlrei-
che Vorteile gegeniiber bekannten Verfahren und Vorrichtungen auf. Insbesondere kann das
analytische Magazin fiir so genannte Micro-Sampler verwendet werden, also analytische Sy-
steme, bei welchen die Probenerzeugung und die Probennahme sowie optional auch die Pro-
benanalyse innerhalb eines einzelnen integrierten Systems erfolgt. Vorzugsweise konnen da-
bei kleine Probenvolumina aufgenommen werden, beispielsweise Probenvolumina unterhalb

von 1 pl, insbesondere unterhalb von 500 pl.

Der Herstellungsprozess kann im Wesentlichen auf die Handhabung von wenigen Bauele-
menten beschrinkt werden. In einem ersten Verfahrensschritt kénnen beispielsweise, gemaf
einer der oben beschriebenen Verfahrensvarianten, Strukturen einzelner Lanzetten, beispiels-
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weise Nadelelemente, geitzt werden, beispielsweise aus einem Metallblech. Auf diese Weise
kann beispielsweise eine Metallscheibe erzeugt werden (Metal Disc), welche das Halteele-
ment und die Lanzetten umfasst. Mittels der Metallscheibe kénnen die einzelnen Lanzetten
untereinander verbunden sein. Das Metallblech kann anschliefiend beispielsweise in das erste
Bauteil, beispielsweise ein Kunststoffbauteil eines vollstindig oder teilweise aus Kunststoff
hergestellten Gehiuses, eingelegt und/oder auf dieses aufgelegt werden. Beim anschlieflenden
Vereinzeln der Lanzetten werden diese vorzugsweise direkt geordnet alle auf einmal in die
Kammem des Gehiuses abgelegt, vorzugsweise ohne dass hierfir eine gesonderte Ausrich-
tung der Lanzetten erforderlich ist. Auf diese Weise kann beispielsweise auf eine Handhabung
einzelner, insbesondere miniaturisierter, Disposables beim Einfiihren in die jeweiligen Maga-
zinkammern verzichtet werden. In einem néchsten Schritt kann das Gehduse durch ein weite-
res Gehiuseteil vervollstindigt werden, wobei die nun vereinzelten Lanzetten beispielsweise
in ihren Kammern gehalten werden. Anschlieend kann, wie oben dargestellt, das Magazin-
gehiuse beispielsweise mit einem Chemiering abgedeckt werden, welcher bevorzugterweise
ein durchgingiges Testchemiefeld aufweist. Insgesamt lassen sich auf diese Weise die Her-
stellungskosten und der Aufwand der Herstellung erheblich reduzieren.

Weiterhin 14sst sich mittels des vorgeschlagenen Verfahrens auch eine Querkontamination der
analytischen Hilfsmittel innerhalb der Kammern zuverldssig verhindern. Beispielsweise kann
dies durch ein oder mehrere der oben beschriebenen Verbindungsverfahren gewdihrleistet
werden, mittels derer mehrere Gehauseteile, beispielsweise das erste Bauteil und das zweite
Bauteil, miteinander verbunden werden, wobei insbesondere die einzelnen Kammern vonei-
nander getrennt werden konnen. Dies kann insbesondere durch ein Laserschwei3verfahren
erfolgen, wobei vorzugsweise benachbarte Kammemn durch durchgehende Schweifindhte von-

einander getrennt werden.

Insbesondere die einstiickige Herstellung der analytischen Hilfsmittel mit dem Halteelement
bzw. von Teil-Hilfsmitteln mit dem Halteelement weist zahlreiche Vorteile auf. So konnen
beispielsweise spezielle Atzstrukturen fiir die Lanzetten beziehungsweise Microsampler ver-
wendet werden, iiber welche die Lanzetten mit dem Halteelement, beispielsweise einem Me-
tallblech und/oder Metallrahmen, verbunden werden kénnen. Diese Atzstrukturen kdnnen
beispielsweise, wie oben dargestellt, Sollbruchstellen und/oder Verjiingungen aufweisen, so
dass beispielsweise beim Herausbrechen und/oder anderweitigen Trennen der einzelnen Lan-
zetten aus dem Halteelement keine Abbruchreste bestehen bleiben, welche ein Gleiten der
Lanzetten innerhalb der Kammern behindern konnten. Auf diese Weise kann eine hohe Pro-

zesssicherheit gewahrleistet werden.
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Durch die bevorzugte starre Ausgestaltung des Testelementmagazins und/oder die bevorzugte
gemeinsame Einbringung der analytischen Hilfsmittel in mehrere, vorzugsweise alle, Kam-
mern durch ein entsprechendes Halteelement lassen sich auch Vorteile beispielsweise gegen-
iiber durch ein Band oder hnliche flexible Elemente verbundenen analytischen Hilfsmittel
und der Herstellung entsprechender analytischer Magazine erzielen. Eine Handhabung von
Bindern ist in diesem Fall nicht erforderlich. Gleichwohl ist die starre Ausgestaltung jedoch
nicht zwingend notwendig, da beispielsweise das Magazin und/oder das erste Bauteil
und/oder das Halteelement auch ganz oder teilweise flexibel ausgestaltet sein kdnnen, bei-

spielsweise in Form von Folien, Bindern, Ketten, oder dhnlichem.

In einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein analytisches Magazin vorge-
schlagen, welches beispielsweise, jedoch nicht notwendigerweise, nach dem oben beschriebe-
nen, erfindungsgemaBen Verfahren herstellbar ist. Fiir mogliche Ausgestaltungen des im Fol-
genden beschriebenen analytischen Magazins kann daher auf die obige Beschreibung des Ver-
fahrens oder des mittels des Verfahrens herstellbaren analytischen Magazins verwiesen wer-
den. Auch andere Arten der Herstellung des analytischen Magazins sind jedoch denkbar. Ins-
besondere kann das analytische Magazin auch auf andere Weise hergestellt werden als unter
Verwendung eines Halteelements zum Einbringen der analytischen Hilfsmittel. Weiterhin
kann das analytische Magazin auch auf andere Weise ausgestaltet sein als mit einer durchge-
henden Testchemie, also beispielsweise mit separaten Testchemien fiir jede einzelne Kammer.
Ein gemeinsames, durchgehendes Testchemiefeld, bei dem jeweils mindestens ein Bereich
jeweils einer Kammer zuweist, beispielsweise in Form eines Testchemie-Rings, ist jedoch
auch im Rahmen des zweiten Aspekts der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugt. Wei-
terhin konnen auch die oben beschriebenen bevorzugten Ausgestaltungen des ersten Aspekts
der Erfindung, wie sie insbesondere auch in den Unteranspriichen aufgefiihrt sind, auch im
Rahmen des zweiten Aspekts der Erfindung verwirklicht sein, auch unabhéngig von den sons-
tigen Merkmalen des ersten Aspekts der Erfindung.

Das analytische Magazin gemi8 dem zweiten Aspekt der Erfindung umfasst eine Mehrzahl
von analytischen Hilfsmitteln. Das analytische Magazin weist mindestens zwei Kammern auf,
in denen die analytischen Hilfsmittel aufnehmbar sind. Die analytischen Hilfsmittel sind dabei
in mindestens einer der Kammern aufgenommen. Dabei sind grundsitzlich zwei Prinzipien
der Aufnahme in den Kammem denkbar. So kann beispielsweise pro Kammer jeweils ein
analytisches Hilfsmittel aufgenommen sein, insbesondere ein analytisches Hilfsmittel, wel-
ches mindestens ein Teil-Hilfsmittel in Form eines Testelements mit einer Testchemie um-
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fasst. Optional kann, vorzugsweise zusitzlich, pro Kammer mindestens ein weiteres Teil-
Hilfsmittel in Form einer Lanzette und/oder eines Microsamplers vorgesehen sein. Bei diesem
Prinzip kénnen die analytischen Hilfsmittel insbesondere nach einer Verwendung in derselben
Kammer remagaziniert werden. Alternativ ist jedoch auch eine Remagazinierung in einer an-
deren Kammer moglich. Dieses erste Prinzip ist insbesondere bei scheibenformigen oder
stangenformigen Magazinen bevorzugt. Nach einem weiteren Prinzip kdnnen mindestens eine
erste Kammer fiir unbenutzte analytische Hilfsmittel und mindestens eine zweite Kammer fiir
benutzte analytische Hilfsmittel vorgesehen sein. In diesem Fall konnen beispielsweise fir
eine Benutzung die analytischen Hilfsmittel aus der ersten Kammer entnommen und nach der
Benutzung in die zweite Kammer iiberfiihrt werden, welche raumlich getrennt von der ersten
Kammer ausgebildet sein kann. Dieses Prinzip kann beispielsweise fiir Bandmagazine einge-
setzt werden, wobei beispielsweise in einer ersten Kammer ein Gutwickel zur Aufnahme un-
benutzter analytischer Hilfsmittel vorgesehen ist und in einer zweiten Kammer ein Schlecht-
wickel zur Aufnahme benutzter analytischer Hilfsmittel.

Die analytischen Hilfsmittel umfassen jeweils mindestens ein Testelement mit mindestens
einer Testchemie zum Nachweis mindestens eines Analyten in einer fliissigen Probe, insbe-
sondere einer Koérperfliissigkeit. Die analytischen Hilfsmittel werden dabei héufig auch als
., Tests* bezeichnet, unabhingig von deren Funktion und Ausgestaltung. Unter einem Test
kann dabei also allgemein mindestens analytisches Hilfsmittel verstanden werden, welches fiir
einen Testvorgang genutzt werden kann. Dabei kann es sich beispielsweise um ein Testele-
ment oder um eine Lanzette oder auch um ein Paar aus einem Testelement und einer Lanzette
handeln, wobei vorzugsweise genau ein Test in genau einer Kammer gelagert ist. Ein Test
kann also beispielsweise mehrere zusammengehoérige Teil-Hilfsmittel umfassen. Ein Test
kann beispielsweise in genau einer Kammer aufgenommen sein. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung wird hier und im Folgenden jedoch zwischen einem Test und einem analytischen
Hilfsmitte]l sprachlich und inhaltlich nicht weiter unterschieden, einschlieBlich der Moglich-
keit, dass ein Test mehrere Teil-Hilfsmittel umfassen kann, beispielsweise jeweils ein Test-

element und eine Lanzette.

Bei herkdmmlichen analytischen Magazinen und Testelementen, insbesondere fiir den Nach-
weis von Glukose, wird in der Regel eine Testchemie verwendet, welche empfindlich ist ge-
geniiber Luftfeuchtigkeit und welche bei zu langer Exposition an Luft ihre Funktion ver-
schlechtern oder sogar ganz einbiiflen kann. Dementsprechend miissen beispielsweise her-
kommliche Teststreifen in gegeniiber Luftfeuchtigkeit dichten Behiltern gelagert werden.
Diese Behilter sind tiblicherweise mit einem Trockenmittel, also einem Feuchtigkeit absor-
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bierenden Material, beispielsweise Aktivkohle, teilbefiillt. Werden nun bei integrierten Sys-
temen analytische Magazine und/oder analytische Hilfsmittel, beispielsweise Einweg-
Hilfsmittel (Disposables), entwickelt, in denen Testelemente einzeln oder in Gruppen ver-
packt werden, so miissen auch diese Verpackungen feuchtigkeitsdicht ausgestaltet sein. Diese
Forderung nach Dichtigkeit gegeniiber Feuchtigkeit schrankt jedoch die Auswahl potentieller
Materialien extrem ein, insbesondere potentieller Materialien fiir das Gehduse. Dies ist insbe-
sondere dadurch bedingt, dass in der Regel zusitzliche Anforderungen existieren, die gleich-
zeitig erfiillt sein miissen. So miissen die verwendeten Materialien in den meisten Fillen
sterilisierbar sein, insbesondere mittels ionisierender Strahlung. Alternativ oder zusétzlich
diirfen die verwendeten Materialien in der Regel nicht ausgasen, insbesondere nicht nach oder
bei einer Strahlenbelastung durch einen Sterilisationsprozess. Wiederum alternativ oder zu-
sitzlich miissen die verwendeten Materialien fiir den gewdahlten Herstellungsprozess geeignet
sein, beispielsweise flir ein SpritzgieBverfahren und/oder einen anderen Formgebungsprozess.
Wiederum alternativ oder zusitzlich sollten die verwendeten Materialien vorzugsweise bio-
kompatibel sein und/oder sollten fiigbar und/oder versiegelungsfihig sein. Weitere Anforde-
rungen kénnen existieren. Dabei ist insbesondere die Anforderung einer Dichtigkeit gegen-
iiber Feuchtigkeit eine in der Praxis schwer zu erfiillende Forderung, da die meisten Kunst-
stoffe diffusionsoffen fiir Feuchtigkeit sind, insbesondere bei geringen Wandstirken, bei-

spielsweise Wandstérken von weniger als einem Millimeter.

ErfindungsgemiB wird daher in dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung vorgeschla-
gen, die Testchemie dabei derart auszugestalten, dass diese zumindest weitgehend stabil ge-
geniiber Umwelteinfliissen, insbesondere gegeniiber Feuchtigkeit, ist. Die Testchemie kann
insbesondere als Trockenchemie vorliegen, insbesondere auf einem Teststreifen. Im Rahmen
der vorliegenden Erfindung wird unter einer im Wesentlichen gegeniiber Umwelteinfliissen
stabilen Testchemie eine Testchemie verstanden, die gegeniiber Luftfeuchtigkeit und vorteil-
hafterweise ebenfalls gegeniiber Sterilisationsverfahren, insbesondere Sterilisationsverfahren
unter Verwendung ionisierender Strahlung, stabil ist. Hierbei wird als stabil bezeichnet, wenn
bei einer Lagerung bei 32 °C, einer relativen Luftfeuchtigkeit von 85% bei Normaldruck iiber
eine Zeitdauer von drei Wochen die Aktivitit, beispielsweise die Enzymaktivitit der Test-
chemie des analytischen Hilfsmittels, um weniger als 50%, vorzugsweise um weniger als 30%
und besonders bevorzugt um weniger als 20% abnimmt. Die Aktivitdt kann dabei grundsitz-
lich mittels eines beliebigen, aus dem Stand der Technik bekannten Verfahrens bestimmt
werden, da im Rahmen der angegebenen Definition lediglich ein Verhaltnis der Abnahme der
mit diesem Verfahren gemessenen Aktivitit zu einer mit diesem Verfahren gemessenen Akti-
vitit vor der Lagerung bzw. unmittelbar nach der Herstellung des analytischen Hilfsmittels
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von Relevanz ist. Die Aktivitit kann sich dabei insbesondere auf eine Enzymaktivitit einer
Trockenchemie beziehen, insbesondere in einem Teststreifen. Beispielsweise sind Verfahren
bekannt, die zur Messung der Enzymaktivitit das Enzym aus der Testchemie bzw. dem Test-
streifen extrahieren und anschlieBend beispielsweise mittels einer Ultraviolett-Absorption die
Aktivitit bestimmen. Diesbeziiglich kann beispielsweise auf H. U. Bergmeyer: Methoden der
enzymatischen Analyse, Verlag Chemie, 2. Auflage 1970, S. 417 oder auf Banauch et al.: A
glucose dehydrogenase for the determination of glucose concentrations in body fluids, Z.
Klin. Chem. Klin. Biochem. 1975 Mar; 13(3):101-7 verwiesen werden. Beispielsweise kann
fiir den Test ein Teststreifen mit der Testchemie hergestellt werden, mit einem iiblichen Ver-
fahren die Enzymaktivitit eines Enzyms der Testchemie gemessen werden, dann die oben
beschriebene Lagerung durchgefiihrt werden und anschlieBend erneut dasselbe Verfahren zur
Messung der Enzymaktivitdt durchgefiihrt werden. Diese Prozedur wird iiblicherweise mit
einem reprisentativen Kollektiv an Teststreifen bzw. Testchemien durchgefiihrt. Alternativ
oder zusitzlich zu einer Stabilitit gegeniiber Umwelteinfliissen in Form von Luftfeuchtigkeit
kann vorzugsweise auch eine hohe Stabilitét der Testchemie gegeniiber Umwelteinfliissen in
Form von iiblicherweise fiir eine Sterilisierung der analytischen Hilfsmittel und/oder der ana-
lytischen Magazine insgesamt verwendeten Strahlung gegeben sein, beispielsweise einer
Gammastrahlung und/oder Betastrahlung und/oder einer anderen Art von ionisierender Strah-
lung.

Als Beispiel einer derartigen, gegeniiber Umwelteinfliissen stabilen Testchemie kann auf die
oben bereits zitierte WO 2007/012494 Al verwiesen werden. Die dort dargestellte Testche-
mie ist auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbar, allein oder auch in Kombina-
tion mit einer oder mehreren anderen Testchemien. Alternativ oder zusétzlich kann die Test-
chemie auch ausgestaltet sein wie in der nachveré6ffentlichten europdischen Patentanmeldung
mit der Nummer EP 08003054.7 oder in der nachverdffentlichten internationalen Patentan-
meldung mit der Nummer PCT/EP2009/001206 aus dem Hause der Anmelderin der vorlie-
genden Patentanmeldung beschrieben.

So kann die Testchemie beispielsweise ein Enzym und ein stabiles Coenzym enthalten, wel-
che gemeinsamen gelagert sind. Uberraschenderweise wurde gefunden, dass mit Hilfe eines
stabilen Coenzyms eine Langzeitstabiliserung von mehreren Wochen bzw. Monaten bei hoher
relativer Feuchte oder sogar in fliissiger Phase und bei erhGhten Temperaturen méglich ist.
Diese Erkenntnis ist {iberraschend, da bekannt ist, dass Enzyme in Gegenwart von nativem
Coenzym zwar eine erhohte Kurzzeitstabilitit fiir einige Stunden besitzen, aber eine geringere
Haltbarkeit iiber einen lingeren Zeitraum aufweisen. Gegeniiber diesen Erkenntnissen gegen-
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iiber dem Stand der Technik war es Giberraschend, dass ein Enzym in Gegenwart eines stabi-
len Coenzyms eine deutlich erhdhte Langzeitstabilitdt als ein Enzym in Gegenwart eines nati-
ven Coenzyms besitzt, insbesondere da die stabilen Coenzyme eine niedrigere Bindungskon-
stante mit dem Enzym als das native Coenzym besitzen.

Das durch das erfindungsgemifle Verfahren stabilisierte Enzym kann insbesondere ein
Coenzym-abhingiges Enzym sein. Geeignete Enzyme sind z.B. Dehydrogenasen, ausgewéhlt
aus einer Glucose-Dehydrogenase (E.C.1.1.1.47), Lactat-Dehydrogenase (E.C.1.1.1.27,
1.1.1.28), Malat-Dehydrogenase (E.C.1.1.1.37), Glycerin-Dehydrogenase (E.C.1.1.1.6), Al-
kohol-Dehydrogenase  (E.C.1.1.1.1), alpha-Hydroxybutyrat-Dehydrogenase,  Sorbitol-
Dehydrogenase oder Aminosiure-Dehydrogenase, z. B. L-Aminoséure-Dehydrogenase
(E.C.1.4.1.5). Weitere geeignete Enzyme sind Oxidasen, wie etwa Glucoseoxidase
(E.C.1.1.3.4) oder Cholesterinoxidase (E.C.1.1.3.6) bzw. Aminotransferasen, wie z.B.
Aspartat oder Alanin Aminotransferase, 5‘-Nukleotidase oder Creatin-Kinase. Vorzugsweise
ist das Enzym Glucose-Dehydrogenase.

Als besonders bevorzugt hat sich der Einsatz einer mutierten Glucose-Dehydrogenase erwie-
sen. Der Begriff ,,Mutante*, wie er im Rahmen der vorliegenden Anmeldung verwendet wird,
bezeichnet eine genetisch veridnderte Variante eines nativen Enzyms, welche bei gleicher An-
zahl an Aminosduren eine gegeniiber dem Wildtyp-Enzym verdnderte Aminosauresequenz
besitzt, d.h. sich in mindestens einer Aminosdure vom Wildtyp-Enzym unterscheidet. Die
Einfuhrung der Mutation(en) kann ortsspezifisch oder nicht-ortsspezifisch, bevorzugt ortsspe-
zifisch unter Verwendung von im Fachbereich bekannten rekombinanten Methoden, erfolgen,
wobei entsprechend den jeweiligen Anforderungen und Bedingungen mindestens ein
Aminosdureaustausch innerhalb der Aminosduresequenz des nativen Enzyms resultiert. Be-
sonders bevorzugt weist die Mutante eine gegeniiber dem Wildtyp-Enzym erhohte thermische
oder hydrolytische Stabilitét auf.

Die mutierte Glucose-Dehydrogenase kann die gegeniiber der korrespondierenden Wildtyp-
Glucose-Dehydrogenase veranderte(n) Aminosédure(n) grundsétzlich an einer beliebigen Posi-
tion ihrer Aminosiuresequenz enthalten. Vorzugsweise umfasst die mutierte Glucose-
Dehydrogenase eine Mutation an mindestens einer der Positionen 96, 170 und 252 der
Aminosiuresequenz der Wildtyp-Glucose-Dehydrogenase, wobei Mutanten mit Mutationen
an Position 96 und Position 170 bzw. Mutationen an Position 170 und Position 252 besonders
bevorzugt sind. Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die mutierte Glucose-

Dehydrogenase neben diesen Mutationen keine weiteren Mutationen enthiilt.
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Die Mutation an den Positionen 96, 170 und 252 kann grundsitzlich einen beliebigen
Aminosiureaustausch umfassen, welcher zu einer Stabilisierung, z.B. einer Erhdhung der
thermischen oder hydrolytischen Stabilitét, des Wildtyp-Enzyms fiihrt. Vorzugsweise umfasst
die Mutation an Position 96 einen Aminosiureaustausch von Glutaminsiure gegen Glycin,
wihrend in Bezug auf Position 170 ein Aminosdureaustausch von Glutaminsiure gegen Argi-
nin oder Lysin, insbesondere ein Aminosiureaustausch von Glutaminsdure gegen Lysin, be-
vorzugt ist. Was die Mutation an Position 252 anbetrifft, so umfasst diese bevorzugt einen

Aminoséurcaustausch von Lysin gegen Leucin.

Die mutierte Glucose-Dehydrogenase kann durch Mutation einer aus einer beliebigen biologi-
schen Quelle stammenden Wildtyp-Glucose-Dehydrogenase erhalten werden, wobei der Be-
griff , biologische Quelle im Sinne dieser Erfindung sowohl Prokaryoten, wie beispielsweise
Bakterien, als auch Eukaryoten, wie beispielsweise Sduger und andere Tiere, umfasst. Vor-
zugsweise entstammt die Wildtyp-Glucose-Dehydrogenase einem Bakterium, wobei es sich
besonders bevorzugt um eine Glucose-Dehydrogenase aus Bacillus megaterium, Bacillus

subtilis oder Bacillus thuringiensis, insbesondere aus Bacillus subtilis, handelt.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich
bei der mutierten Glucose-Dehydrogenase um eine durch Mutation von Wildtyp-Glucose-
Dehydrogenase aus Bacillus subtilis erhaltene Glucose-Dehydrogenase, welche die in
SEQID NO: 1 (GlucDH_E96G_E170K) oder die in SEQID NO: 2
(GlucDH_E170K_K252L) dargestellte Aminosauresequenz besitzt.

Das stabile Coenzym ist vorzugsweise ein gegeniiber dem nativen Coenzym chemisch veran-
dertes Coenzym, welches eine im Vergleich zum nativen Coenyzm hdéhere Stabilitét, (z.B.
hydrolytische Stabilitit) aufweist. Vorzugsweise ist das stabile Coenyzm unter Testbedingun-
gen gegeniiber Hydrolyse stabil. Im Vergleich zum nativen Coenzym kann das stabile
Coenzym eine verringerte Bindungskonstante fir das Enzym aufweisen, beispielsweise eine

um den Faktor von 2 oder mehr verringerte Bindungskonstante.

Bevorzugte Beispiele fiir stabile Coenzyme sind stabile Derivate von Nicotinamid-Adenin-
Dinukleotid (NAD/NADH) oder Nicotinamid-Adenin-Dinukleotidphosphat
(NADP/NADPH), oder verkiirzte NAD-Derivate, z.B. ohne AMP-Teil bzw. mit nicht
nukleosidischen Resten, z.B. hydrophoben Resten. Ebenfalls bevorzugt ist als stabiles
Coenzym im Sinne der vorliegenden Erfindung ist die Verbindung der Formel (I).
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Bevorzugte stabile Derivate von NAD/NADH bzw. NADP/NADPH sind in den zuvor ge-
nannten Referenzen beschrieben, auf deren Offenbarung hiermit ausdriicklich Bezug genom-
men wird. Besonders bevorzugte stabilisierte Coenzyme sind in WO 2007/012494 bzw.
US 11/460,366 beschrieben, auf deren Offenbarung hiermit ausdriicklich Bezug genommen

wird. Das stabile Coenzym wird besonders bevorzugt aus Verbindungen mit der allgemeinen
Formel (II) ausgewahlt:

(In

mit

A = Adenin oder ein Analog davon,

T=  jeweils unabhingig O, S,

U= jeweils unabhingig OH, SH, BH;’, BCNH;,
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V= jeweils unabhingig OH oder eine Phosphatgruppe, oder zwei Gruppen, die eine
cyclische Phosphatgruppe bilden;
W= COOR, CON(R);, COR, CSN(R); mit R = jeweils unabhéngig  H oder C;-Cz-Alkyl,

X, x*= jeweils unabhingig O, CH,, CHCH3, C(CHs),, NH, NCH;,
Y= NH,S, O, CH,,
Z = ein linearer oder cyclischer organischer Rest ist,

mit der MaBgabe, dass Z und der Pyridin-Rest nicht durch eine
glycosidische ~ Verbindung  verkniipft ~sind, oder ein Salz oder

gegebenenfalls eine reduzierte Form davon.

In den Verbindungen der Formel (II) ist Z vorzugsweise ein linearer Rest mit 4-6 C-Atomen,
vorzugsweise 4 C-Atomen, worin 1 oder 2 C-Atome gegebenenfalls durch ein oder mehrere
Heteroatome ausgewihlt aus O, S und N ersetzt sind, oder ein Rest umfassend eine cyclische
Gruppe mit 5 oder 6 C-Atomen, die gegebenenfalls ein Heteroatom ausgewdhlt aus O, S und
N sowie gegebenenfalls einen oder mehrere Substituenten enthilt, und einen Rest CR%,
wobei CR*, an die cyclische Gruppe und an X? gebunden ist, mit R* = jeweils unabhingig H,
F, Cl, CHs.

Besonders bevorzugt ist Z ein gesittiger oder ungesittigter carbocyclischer oder
heterocyclischer Fiinfring, insbesondere eine Verbindung der allgemeinen Formel (1)

/
Yo

(IID)

wobei zwischen R> und R eine Einfach- oder Doppelbindung vorliegen kann, mit

R* = jeweils unabhéngig H, F, Cl, CHj,

R’ =CR%,

wobei R¥ = 0, S, NH, NC,;-C»-Alkyl, CR*,, CHOH, CHOCH3, und

R’ = CR*,, CHOH, CHOCHj;, wenn zwischen R’ und R*" eine Einfachbindung vorliegt, und
wobei R¥=R*"=CR*, wenn zwischen R* und R eine Doppelbindung vorliegt, und

R®, R® = jeweils unabhingig CH oder CCHs.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalten die erfindungsgemiBen Verbindungen
Adenin oder Adenin-Analoga, wie z.B. Cs- und Ne-substituiertes Adenin, Deaza-Varianten
wie 7-Deaza, Azavarianten wie 8-Aza oder Kombinationen wie 7-Deaza oder 8-Aza oder
carbocyclische Analoga, wie Formycin, wobei die 7-Deazavarianten in der 7-Position mit
Halogen, C;-Cs-Alkinyl, -Alkenyl oder -Alkyl substituiert sein kdnnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform enthalten die Verbindungen Adenosin-
Analoga, welche statt Ribose z.B. 2-Methoxy-deoxyribose, 2'-Fluoro-deoxyribose, Hexitol,
Altritol bzw. polycyclische Analoga, wie Bicyclo-, LNA- und Tricyclo-Zucker enthalten.

Insbesondere konnen in den Verbindungen der Formel (II) auch (Di-)-Phosphatsauerstoffe
isotronisch ersetzt sein, wie z.B. O durch S” bzw. BH3", O durch NH, NCH; bzw. CH; und
=0 durch =S.

In den erfindungsgemiBen Verbindungen der Formel (II) ist W vorzugsweise CONH, oder
COCH3,

" In den Gru pen der Formel (IIT) ist R’ vorzugsweise CH,. Weiterhin ist bevorzugt, dass R*
p \

ausgewdhlt ist aus CH,, CHOH und NH. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform
sind R* und R®" jeweils CHOH. In noch einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist R*
NH und R*" CH,.

In der am stirksten bevorzugten Ausfiihrungsform handelt es sich bei dem stabilen Coenzym
um carbaNAD. '

Die bevorzugte Testchemie ist insbesondere derart ausgestaltet, dass die in dieser enthaltene
Enzyme Langzeit-stabilisiert sind. Dies bedeutet, dass man das mit einem stabilen Coenzym
stabilisierte Enzym, z.B. als Trockensubstanz, beispielsweise iiber eine Dauer von mindestens
zwei Wochen, vorzugsweise von mindestens vier Wochen und besonders bevorzugt von
mindestens acht Wochen lagert und wobei die Enzymaktivitit vorzugsweise um weniger als
50 %, besonders bevorzugt weniger als 30 % und am meisten bevorzugt um weniger als 20 %

beziiglich des Ausgangswerts der Enzymaktivitit abnimmt.

Weiterhin kann die Testchemie derart ausgestaltet werden, dass das mit einem stabilen
Coenzym stabilisierte Enzym bei erhShten Temperaturen, beispielsweise bei einer Temperatur
von mindestens 20 °C, vorzugsweise von mindestens 25 °C und besonders bevorzugt von
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mindestens 30 °C gelagert wird. Die Enzymaktivitit nimmt dabei vorzugsweise um weniger
als 50 %, besonders bevorzugt weniger als 30 % und am meisten bevorzugt weniger als 20 %

beziiglich ihres Ausgangswerts ab.

Durch die erfindungsgemifBe Stabilisierung ist es moglich, das mit einem stabilen Coenzym
stabilisierte Enzym auch ohne Trocknungsreagenz fiir eine lange Zeit, wie oben angegeben,
und/oder bei hohen Temperaturen, wie oben angegeben, zu lagem. Weiterhin kann das
stabilisierte Enzym auch bei einer hohen relativen Luftfeuchtigkeit, z.B. einer relativen
Lufifeuchtigkeit von mindestens 50 % gelagert werden, wobei die Enzymaktivitit
vorzugsweise um weniger als 50 %, besonders bevorzugt weniger als 30 % und am meisten
bevorzugt weniger als 20 % beziiglich des Ausgangswerts abnimmt.

Die Lagerung des mit einem stabilen Coenzym stabilisierten Enzyms kann einerseits als
Trockensubstanz und andererseits in Fliissigphase erfolgen. Bevorzugt erfolgt die Lagerung
des stabilisierten Enzyms auf oder in einem Testelement, das zur Bestimmung eines Analyten
geeignet ist. Das mit einem stabilen Coenzym stabilisierte Enzym ist dabei Bestandteil der
bevorzugten Testchemie, welche gegebenenfalls noch weitere Bestandteile wie etwa Salze,
Puffer, etc. enthalten kann. Vorzugsweise ist die Testchemie dabei frei von einem Mediator.

Das mit einem stabilen Coenzym stabilisierte Enzym kann allgemein zum Nachweis von
Analyten, beispielsweise Parametern in Korperflissigkeiten wie etwa Blut, Serum, Plasma

oder Urin bzw. in Abwasserproben oder Lebensmitteln eingesetzt werden.

Als Analyten konnen beliebige biologische oder chemische Substanzen bestimmt werden, die
durch eine Redoxreaktion nachgewiesen werden konnen, z.B. Substanzen, bei denen es sich
um Substrate eines Coenzym-abhéingigen Enzyms handelt oder Coenzym-abhéngige Enzyme
selbst. Bevorzugte Beispiele fiir Analyten sind Glucose, Milchsaure, Apfelsiure, Glycerin,
Alkohol, Cholesterin, Triglyceride, Ascorbinsiure, Cystein, Glutathion, Peptide, Hamstoff,
Ammonium, Salicylat, Pyruvat, 5‘-Nukleotidase, Creatinkinase (CK), Lactat-Dehydrogenase
(LDH), Kohlendioxid etc. Bevorzugt ist der Analyt Glucose. Besonders bevorzugt ist hierbei
der Nachweis von Glucose mit Hilfe von Glucose-Dehydrogenase (GlucDH).

Die Verinderung des stabilen Coenzyms durch Reaktion mit dem Analyten kann
grundsitzlich auf beliebige Art und Weise nachgewiesen werden. Hier konnen grundsétzlich
alle aus dem Stand der Technik bekannten Methoden zum Nachweis enzymatischer

Reaktionen eingesetzt werden. Vorzugsweise wird jedoch die Verinderung des Coenzyms
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durch optische Methoden nachgewiesen. Optische Nachweismethoden umfassen
beispielsweise die Messung von Absorption, Fluoreszenz, Circulardichroismus (CD), optische
Rotationsdispersion (ORD), Refraktometrie etc.

Ein optisches Nachweisverfahren, welches im Rahmen der vorliegenden Anmeldung
bevorzugt Anwendung findet, ist die Photometrie. Zur photometrischen Messung einer
Veranderung des Coenzyms infolge Umsetzung mit dem Analyten bedarf es indessen der
zusitzlichen Anwesenheit mindestens eines Mediators, welcher die Reaktivitit des
reduzierten Coenzyms erhoht und eine Ubertragung von Elektronen auf einen geeigneten
optischen Indikator oder ein optisches Indikatorsystem ermdglicht.

Als Mediatoren, welche fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung geeignet sind, kommen
u.a. Nitrosoaniline, wie beispielsweise [(4-Nitrosophenyl)imino]dimethanol-Hydrochlorid,
Chinone, wie beispielsweise Phenanthrenchinone, Phenanthrolinchinone oder Benzo[h]-
chinolinchinone, Phenazine, wie beispielsweise 1-(3-Carboxypropoxy)-5-cthylphenazinium-
trifluormethansulfonat, oder/und Diaphorase (EC 1.6.99.2) in Frage. Bevorzugte Beispiele fiir
Phenanthrolinchinone umfassen 1,10-Phenanthrolin-5,6-chinone, 1,7-Phenanthrolin-5,6-
chinone, 4,7-Phenanthrolin-5,6-chinone sowie deren N-alkylierte oder N,N'-dialkylierte Salze,
wobei im  Falle N-alkylierter bzw. N,N'-dialkylierter Salze  Halogenide,
Trifluormethansulfonat oder andere die Loslichkeit erhohende Anionen als Gegenion

bevorzugt sind.

Als optischer Indikator.oder als optisches Indikatorsystem kann eine beliebige Substanz
verwendet werden, welche reduzierbar ist und bei Reduktion eine detektierbare Anderung
ihrer optischen Eigenschaften, wie beispielsweise Farbe, Fluoreszenz, Remission,
Transmission, Polarisation oder/und Brechungsindex, erféhrt. Die Bestimmung des
Vorhandenseins oder/und der Menge des Analyten in der Probe kann mit dem bloBBen Auge
oder/'und mittels einer Detektionsvorrichtung unter Verwendung eines dem Fachmann
geeignet erscheinenden photometrischen Verfahrens erfolgen. Vorzugsweise werden
Heteropolysiuren, und insbesondere 2,18-Phosphormolybdinséure, als optische Indikatoren
verwendet, die zum entsprechenden Heteropolyblau reduziert werden.

Besonders bevorzugt wird die Verdnderung des Coenzyms durch Messung der Fluoreszenz
nachgewiesen. Die Fluoreszenzmessung ist hochsensitiv und ermdéglicht den Nachweis selbst
geringer Konzentrationen des Analyten in miniaturisierten Systemen.
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Alternativ kann die Verinderung des Coenzyms auch elektrochemisch unter Verwendung
eines geeigneten Testelements, wie beipielsweise eines elektrochemischen Teststreifens,
nachgewiesen werden. Voraussetzung hierfiir ist wiederum die Verwendung geeigneter
Mediatoren, welche vom reduzierten Coenzym durch Ubertragung von Elektronen in eine
reduzierte Form iiberfiihrt werden kénnen. Die Bestimmung des Analyten erfolgt iiber eine
Messung des zur Reoxidation des reduzierten Mediators bendtigten Stromes, welcher mit der
Konzentration des Analyten in der Probe korreliert. Beispiele fiir Mediatoren, welche fiir
elektrochemische Messungen verwendet werden konnen, umfassen insbesondere die
vorstehend erwihnten, fur photometrische Messungen eingesetzten Mediatoren.

Zum Nachweis eines Analyten kann ein Flissigtest verwendet werden, wobei das Reagenz
z.B. in Form einer Losung oder Suspension in einer wassrigen oder nichtwissrigen
Fliissigkeit oder als Pulver oder Lyophilisat vorliegt. Es kann jedoch auch ein Trockentest
verwendet werden, wobei das Reagenz auf einem Triger, einem Teststreifen, aufgebracht ist.
Der Triger kann beispielsweise einen Teststreifen, umfassend ein saugfahiges oder/und
quellbares Material, umfassen, das von der zu untersuchenden Probefliissigkeit benetzt wird.

Ein besonders bevorzugtes Testformat, umfasst die Verwendung des Enzyms Glucose-
Dehydrogenase mit einem stabilen NAD-Derivat zum Nachweis von Glucose, wobei ein
Derivat des reduzierten Coenzyms NADH gebildet wird. Der Nachweis von NADH erfolgt
durch optische Methoden, z.B. durch photometrische oder fluorometrische Bestimmung nach
UV-Anregung. Ein besonders bevorzugtes Testsystem ist in US 2005/0214891 beschrieben,

auf das hier ausdriicklich Bezug genommen wird.

Insbesondere kann die stabile Testchemie derart ausgestaltet sein, dass diese ein mit einem
stabilen Coenzym stabilisiertes Enzym umfasst, wobei das stabilisierte Enzym bei einer
Lagerung von vorzugsweise mindestens zwei Wochen, besonders bevorzugt mindestens
vier Wochen und am meisten bevorzugt mindestens acht Wochen bei einer Temperatur von
vorzugsweise mindestens 20 °C, besonders bevorzugt mindestens 25 °C und am meisten
bevorzugt mindestens 30 °C, gegebenenfalls bei hoher Luftfeuchtigkeit und ohne
Trockenreagenz eine Abnahme der enzymatischen Aktivitit von weniger als 50 %,
vorzugsweise weniger als 30 % und am meisten bevorzugt weniger als 20 % gegeniiber dem

Ausgangswert aufweist.

Auch andere Arten stabiler Testchemien kénnen alternativ oder zusétzlich verwendet werden,
beispielsweise die in WO 2007/012494 Al beschriebene Testchemie. Die Testchemie kann
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grundsitzlich in beliebiger Weise in einem Testelement enthalten sein. Die Testchemie bzw.
das Testelement kénnen zur Durchfilhrung von Trocken- oder Flissigtests geeignet sein.
Beispielsweise kann die Testchemie zu diesem Zweck auf einem geeigneten Trigermaterial
aufgebracht sein, beispielsweise auf einem Kunststoff und/oder einem keramischen Material

und/oder einem Papiermaterial.

Bei Verwendung einer zumindest weitgehend gegeniiber Umwelteinfliissen stabilen Testche-
mie, wie es der zweite Aspekt der vorliegenden Erfindung vorsieht, kann auf bessere und pri-
zisere Verbindungstechniken zur Herstellung des Gehéuses und/oder auf eine groflere Materi-
alauswahl zuriickgegriffen werden. Dementsprechend wird in dem zweiten Aspekt der vorlie-
genden Erfindung vorgeschlagen, das analytische Magazin derart auszugestalten, dass dieses
ein Gehiduse mit mindestens zwei Bauteilen aufweist, beispielsweise zwei Magazinhilften.
Die beiden Teile miissen dabei nicht notwendigerweise gleich ausgestaltet sein. Das Gehause,
insbesondere die mindestens zwei Teile gemeinsam, kénnen die mindestens zwei Kammem
bilden. Besonders bevorzugt ist es, wenn die mindestens zwei Teile miteinander durch ein
Verfahren ohne Verwendung eines Klebemittels verbunden sind. Insbesondere bieten sich
hier stoffschliissige Verbindungsverfahren ohne Klebemittel an. Besonders bevorzugt auf-
grund der hohen Prézision und der geringen Verursachung von Verunreinigungen ist die
Verwendung mindestens eines Laserschweiverfahrens. Dementsprechend wird in dem zwei-
ten Aspekt der Erfindung vorgeschlagen, die mindestens zwei Bauteile durch ein Laser-

schweiflverfahren miteinander zu verbinden.

Mit einem Laserschweilverfahren lassen sich gleichmaflige Schweifindhte mit einer geringen
Breite und hohen Prizision erzielen, wobei das Verfahren gleichzeitig thermisch gut kontrol-
lierbar und lokalisierbar sowie praktisch verunreinigungsfrei durchfiihrbar ist.

Insbesondere bei Verwendung eines Laserschweifiverfahrens bietet es sich an, wie ebenfalls
erfindungsgemif vorgeschlagen wird, wenn ein erstes der mindestens zwei Bauteile und ein
zweites der mindestens zwei Bauteile eine unterschiedliche Transparenz aufweisen. Bei-
spielsweise kann ein erstes der mindestens zwei Teile nahezu vollstindig transparent ausge-
staltet und ein zweites der mindestens zwei Teile innerhalb des fir das Laserschweiflverfahren
verwendeten Wellenldngenbereichs absorbierend ausgestaltet werden. Dabei konnen vor-
zugsweise die mindestens zwei Bauteile denselben Grundwerkstoff aufweisen, jedoch jeweils
mit einer unterschiedlichen Absorption fiir Licht im sichtbaren und/oder infraroten und/oder
ultravioletten Spektralbereich. Beispielsweise konnen die mindestens zwei Teile eine unter-
schiedliche Absorption in einem Spektralbereich zwischen 500 und 1200 nm aufweisen, ins-
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besondere in einem Spektralbereich von 700 bis 1100 nm oder 700 bis 1000 nm, in welchem
iibliche, fiir das Laserschweiflen verwendete Laser emittieren, beispielsweise Halbleiterlaser
und/oder Nd:Y AG-Laser. Um eine unterschiedliche Transparenz beziehungsweise Absorption
der mindestens zwei Bauteile zu erreichen, kann ein Grundwerkstoff der Bauteile, welcher
auch fiir beide Bauteile identisch sein kann, unterschiedlich angefiarbt werden, beispielsweise
indem der Grundwerkstoff (beispielsweise Polycarbonat, PC) eines der Teile mit einem Farb-
stoff versetzt wird, um eine Transparenz zu vermindemn. Beispielsweise konnten die beiden
Bauteile in diesem Wellenldngenbereich einen Transparenzunterschied von mindestens 5%,
vorzugsweise von mindestens 20% und besonders bevorzugt von mindestens 50% fiir die
verwendete Laserstrahlung aufweisen. Unter einer Transparenz wird dabei ein

Transmissiongrad verstanden.

Wird ein Schweif3verfahren zur Verbindung der mindestens zwei Teile verwendet, so konnen
die SchweiBnihte beispielsweise eine Breite von maximal 0,5 mm aufweisen, insbesondere
von maximal 0,3 mm und besonders bevorzugt von maximal 0,2 mm. Dies trdgt, wie unten
noch ausgefiihrt wird, erheblich zur Erhohung der Packungsdichte bei. Insbesondere macht
sich hier wiederum vorteilhaft bemerkbar, dass die Testchemie zumindest weitgehend gegen-
tiber Umwelteinfliissen stabilen ist, da in diesem Fall ein Feuchtigkeitsiibertritt von einer

Kammer in eine andere Kammer weit gehend irrelevant ist.

Allgemein lassen sich flir das Gehiduse, insbesondere fiir die mindestens zwei Bauteile des
Gehiduses, beispielsweise fiir die zwei Magazinhélften, eine Vielzahl von Materialien einset-
zen. Insbesondere konnen thermoplastische Kunststoffe eingesetzt werden. Ein besonderer
Vorteil der Verwendung einer gegeniiber Umwelteinfliissen zumindest weitgehend stabilen
Testchemie, besteht gerade darin, dass diese Kunststoffe keine besonderen Anforderungen
hinsichtlich einer Undurchsichtigkeit gegeniiber Feuchtigkeit erfillen miissen. Dementspre-
chend kann die Auswahl und Gestaltung der Kunststoffe beispielsweise nach anderen Kriteri-
en vorgenommen werden, beispielsweise nach einer Verarbeitbarkeit in einem speziellen
Formgebungsprozess, beispielsweise beim Spritzgieen. Auch kann auf kostengiinstige
Werkstoffe zuriickgegriffen werden. Beispielsweise lassen sich einer oder mehrere der fol-
genden Kunststoffe einsetzen: PC (Polycarbonat); ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol); COC
(Cyclo-Olefin-Copolymere); PMMA (Polymethylmethacrylat); PS (Polystyrol); PET
(Polyethylenterephthalat). Diese Materialien weisen hinsichtlich ihrer Verarbeitungseigen-
schaften und/oder hinsichtlich ihrer Kosten Vorteile auf, sind jedoch grundsatzlich nur
schlecht verwendbar, wenn auch die Forderung nach einer Dampfdichtigkeit erfiillt sein muss.
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PC weist beispielsweise eine hohe Bestandigkeit gegeniiber ionisierender Strahlung auf und
eine hohe Transparenz fiir ein breites Spektrum. Es handelt sich um einen kostengiinstigen
Massenwerkstoff, welcher jedoch eine vergleichsweise hohe Durchidssigkeit fiir Wasser-
dampf aufweist. Da diese Durchlissigkeit jedoch grundsitzlich im Rahmen der vorliegenden
Erfindung, insbesondere bei Verwendung der stabilen Testchemie, weit gehend irrelevant ist,
und da die Verarbeitungseigenschaften dieses Werkstoffs in der Praxis besonders gut sind, ist
dieser Werkstoff im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugt.

ABS ist sehr gut zu verarbeiten und insbesondere sehr gut spritzgiefibar, so dass auch die
Verwendung dieses Werkstoffs vorteilhaft ist. Auch dieser Werkstoff weist eine vergleichs-
weise gute Transparenz flir ein breites Lichtspektrum auf sowie geringe Kosten.

COC weist zwar eine hohe Transparenz in einem weiten Spektralbereich vom ultravioletten
Licht bis hin zum infraroten Spektralbereich auf und stellt eine gute Dampfsperre bereit, ist
jedoch vergleichsweise teuer und nur maBig stabil gegeniiber ionisierender Strahlung.

PMMA weist eine lediglich geringe oder gar keine Eigenfluoreszenz im ultravioletten Spekt-
ralbereich auf sowie eine gute Transparenz fiir ein breites Lichtspektrum. Die hohe Dampf-
durchlassigkeit dieses Werkstoffs ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung, insbesondere
bei Verwendung der stabilen Testchemie, tolerierbar, und es handelt sich um einen kosten-
glinstigen Werkstoff. Auch dieses Material kann daher im Rahmen der vorliegenden Erfin-

dung vorteilhaft eingesetzt werden.

PS ist gut zu verarbeiten, insbesondere durch ein SpritzgieBverfahren. Es weist eine gute
Transparenz fiir ein breites Lichtspektrum auf. Zudem handelt es sich um einen kostengiinsti-
gen Massenkunststoff. Insgesamt ist also auch dieses Material im Rahmen der vorliegenden
Erfindung gut einsetzbar.

Mit dieser erweiterten und nicht mehr durch die Forderung nach Dampfundurchléssigkeit ein-
geschrinkten Materialauswahl ist es grundsdtzlich moglich, die vorzugsweise mindestens
zwei Teile des Gehduses des analytischen Magazins mittels Laserschweilens zu verbinden,
anstelle eines herkémmlichen eines UltraschallschweiBens und/oder eines Klebeverfahrens,
welches fiir undurchsichtige Werkstoffe iibrig bliebe. Gleiche Werkstoffe lassen sich bei-
spielsweise mittels eines Lasers sehr einfach verschweillen, beispielsweise PC mit PC
und/oder COC mit COC usw., insbesondere wenn ein Teil lichtabsorbierend fiir die Laserwel-
lenldnge ist, beispielsweise durch eine entsprechende Anfarbung und/oder Dotierung, und
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wobei das andere Teil transparent oder transparenter ausgestaltet ist. Zwar lassen sich grund-
sitzlich auch opake Teile so durchstrahlen, dass eine Schweilung mdglich ist, aber die
SchweiBnihte werden dann in der Regel grober und brauchen mehr Platz. Bei hoher Transpa-
renz und glatten Oberflachen der miteinander zu verbindenden Teile lassen sich hingegen sehr
schmale Schweinihte erzielen, beispielsweise Schweifindhte mit der oben genannten Breite
von 0,3 mm. Diese geringen Schweiflnihte erlauben es, das analytische Magazin sehr klein zu
gestalten, beispielsweise mit den oben beschriebenen bevorzugten Packungsdichten. Weiter-
hin lisst sich beim Laserschweiflen die Bildung von Staub vermeiden, welche iiblicherweise
bei anderen SchweiBverfahren aufiritt, beispielsweise beim Ultraschallschweiflen. Eine derar-
tige Bildung von Staub kann sich insbesondere bei analytischen Hilfsmitteln oder Teil-
Hilfsmitteln in Form von Testelementen negativ bemerkbar machen, da eine Testchemie der
Testelemente durch Staub und sonstige Verunreinigungen, die beim Schweilen auftreten
kénnen, kontaminiert werden kann. Werden alternativ oder zusitzlich Lanzetten und/oder
Microsampler als analytische Hilfsmittel oder als analytische Teil-Hilfsmittel eingesetzt, so
macht das ebenfalls eine Staubbildung sehr negativ bemerkbar, da beispielsweise eine Hydro-
philie der Lanzetten und/oder Microsampler durch den Staub beeinflusst werden kann. Dies
kann durch die Verwendung des Laserschweiverfahrens vermieden werden. Weiterhin treten
keine Vibrationen auf, welche Strukturen oder Teile des analytischen Magazins in einer Re-
sonanz versetzen konnten. Werden auch keine Zusatzwerkstoffe nétig, wie beispielsweise
Klebstoffe, welche das Innere der Kammern und/oder die analytischen Hilfsmitteln verunrei-
nigen konnten, so dass beispielsweise eine Hydrophilie von Lanzetten oder Microsamplern
gefahrdet wére.

Auch werden insbesondere durch Verwendung des Laserschweiflens und/oder der bevorzug-
ten Kunststoffe, neue Verfahren zum Verschlieen und/oder Versiegeln des analytischen Ma-
gazins, beispielsweise zur Versiegelung eines fertigen analytischen Magazins, moglich. Bis-
lang werden in vielen Fillen analytische Magazine mit heiBklebefdhigen Folien thermisch
verschlossen. Die dabei verwendeten HeiBlkleber konnen jedoch unter Umstanden die analyti-
schen Hilfsmittel beeinflussen. So kénnen beispielsweise Dampfe des Heilklebers Lanzetten
und/oder Microsampler beeinflussen, beispielsweise deren Hydrophilie beeintrichtigen. Mit-
tels der vorgeschlagenen Erfindung, insbesondere unter Verwendung des Laserschweillver-
fahrens und/oder der vorgeschlagenen Materialien, ist es jedoch mdglich, altemativ oder zu-
sitzlich zu beispielsweise Metallfolien, z.B. Aluminiumfolien, zur Versiegelung des analyti-
schen Magazins eine oder mehrere Kunststofffolien zu verwenden, welche beispielsweise

mittels eines Laser angeschweilt statt angeklebt werden kdnnen.
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Insgesamt bietet die neu gewonnene Freiheit hinsichtlich der Auswahl der Materialien somit
eine Grundlage fiir ein erheblich kompakteres System. Dies ist nicht nur dadurch bedingt,
dass das analytische Magazin mit einem erheblich geringeren Bauraum und/oder einer erheb-
lich héheren Packungsdichte ausgestaltet werden kann. Das analytische Magazin kann auch in
seiner Herstellung und/oder seiner Handhabung stark vereinfacht und kostengiinstiger ausge-

staltet werden.

Das analytische Magazin weist allgemein, insbesondere in dem zweiten Aspekt der vorlie-
genden Erfindung, vorzugsweise eine oder mehrere der folgenden Eigenschaften auf: ein Ge-
samtvolumen von nicht mehr als 10 cm?; einen AuBBenradius von nicht mehr als 5 cm; einen
Innenradius zwischen 0,5 cm und 2 cm; eine Dicke von nicht mehr als 1 cm; eine Anzahl an
analytischen Hilfsmitteln von 10 bis 100; ein Volumen zwischen 3 c¢m’® und 30 cm?; eine
Packungsdichte der analytischen Hilfsmittel von mehr als 5/cm?.

Besonders bevorzugt ist es, wenn ein Auflenvolumen des analytischen Magazins, also ein
Volumen ohne Beriicksichtigung von Lochern oder anderen Offnungen in dem analytischen
Magazin, 5 cm® nicht Giberschreitet, vorzugsweise 3 cm® und besonders bevorzugt 2 cm?. Bei-
spielsweise kann das AuBenvolumen 1,94 cm? betragen. Besonders bevorzugt ist es, wenn ein
Leervolumen des analytischen Magazins, also ein gesamtes Volumen von optional vorhande-
nen Offaungen in dem analytischen Magazin, 0,8 cm?® nicht iiberschreitet, vorzugsweise 0,5
cm?® und besonders bevorzugt 0,4 cm?®. Beispielsweise kann das Leervolumen 0,39 cm® betra-
gen. Bei den Offnungen kann es sich beispielsweise um innere Offnungen eines scheibenfor-
migen analytischen Magazins handeln, in welche beispielsweise ein Antrieb eingreifen kann.
Nicht umfasst von diesem Leervolumen soll der Innenraum im Inneren des Gehduses sein,
beispielsweise die Kammern. Unter einem Nettovolumen wird dabei im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung allgemein das Auflenvolumen abziiglich des Leervolumens verstanden. Bei
einem kreisscheibenformigen Magazin ergibt sich somit ein Volumen, das sich im Wesentli-
chen aus dem Durchmesser und der Héhe der Kreisscheibe ergibt, und bei einem ringschei-
benformigen Magazin ein Nettovolumen, das sich gegeniiber dem Nettovolumen einer ent-
sprechenden Kreisscheibe durch Abzug des Volumens einer zentralen Ausnehmung ergibt.
Dementsprechend ist es bevorzugt, wenn das Nettovolumen des analytischen Magazins, also
das AuBenvolumen abziiglich des Leervolumens, 5 cm® nicht Giberschreitet, besonders bevor-
zugt 3 cm® und insbesondere 2 cm?® nicht Gberschreitet. Beispielsweise kann das Nettovolu-

men 1,55 cm? betragen.
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Unter einer Packungsdichte wird allgemein im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine An-
zahl analytische Hilfsmittel pro Nettovolumen des analytischen Magazins verstanden. Wie
oben dargelegt, kann jedes analytische Hilfsmittel jedoch mehrere Teil-Hilfsmittel umfassen,
welche miteinander zusammenwirken konnen, beispielsweise jeweils als ein Test. Vorzugs-
weise umfasst jedes analytische Hilfsmittel als Teil-Hilfsmittel ein Testelement mit mindes-
tens einer Testchemie. Zusitzlich kann dann jedes analytische Hilfsmittel als weiteres Teil-
Hilfsmittel mindestens eine Lanzette umfassen, welche zur Probengenerierung einer Probe an
Korperfliissigkeit dient, die dann auf das zugehorige Testelement aufgebracht wird. Sind in
einem analytischen Hilfsmittel mehrere analytische Teil-Hilfsmittel enthalten, so zéhlen zu-
sammengehérige analytische Teil-Hilfsmittel fiir die Berechnung der Packungsdichte jedoch
nach wie vor als ein analytisches Hilfsmittel, beispielsweise indem ein Testelement und eine
zugehorige Lanzette als ein gemeinsames analytisches Hilfsmittel gezihlt werden. Beispiels-
weise kann jeweils genau ein analytisches Hilfsmittel mit mindestens einem Testelement und
optional mindestens einer Lanzette in jeweils einer Kammer aufgenommen sein. Wie oben
dargelegt, sind jedoch auch andere Ausgestaltungen mdglich.

So kann das analytische Magazin beispielsweise als Kreisringscheibe ausgestaltet sein, mit
einem AuBendurchmesser von weniger als 100 mm, beispielsweise 50 mm, und einem Innen-
durchmesser einer Ausnehmung der Kreisringscheibe von weniger als 50 mm, beispielsweise
22,5 mm. Das analytische Magazin kann beispielsweise eine Dicke von weniger als 5,0 mm
aufweisen, beispielsweise eine Dicke von 3,1 mm. Das analytische Magazin kann vorzugs-
weise mehr als 20 analytische Hilfsmittel umfassen, beispielsweise mindestens 50 analytische
Hilfsmittel und sogar 100 analytische Hilfsmittel oder mehr. Beispielsweise kdnnen 50 analy-
tische Hilfsmittel mit jeweils einem Testelement und optional jeweils zusétzlich einer Lanzet-
te vorgesehen sein, wobei jeweils ein Testelement und eine zugehdrige Lanzette als ein analy-
tisches Hilfsmittel, auch , Test genannt, zdhlen. Beispielsweise kann jeweils ein derartiges
analytisches Hilfsmittel in jeweils einer Kammer aufgenommen sein. Dementsprechend kann
die Packungsdichte beispielsweise mindestens 50 analytische Hilfsmittel / 5 cm® = 1 analyti-
sches Hilfsmittel / 0,1 cm? betragen, vorzugsweise mindestens 50 analytische Hilfsmittel / 3
cm? = 1 analytisches Hilfsmittel / 0,06 cm® und besonders bevorzugt mindestens 50 analyti-
sche Hilfsmittel / 2 cm® = 1 analytisches Hilfsmittel / 0,04 cm3. Beispielsweise kann die
Packungsdichte bei 50 analytische Hilfsmittel / 1,55 cm?® = 1 analytisches Hilfsmittel / 0,031
cm?® liegen. Auch eine andere Ausgestaltung des analytischen Magazins als eine Ausgestal-
tung als Kreisscheibe ist jedoch méoglich, beispielsweise in einer oder mehreren der oben be-
schriebenen Geometrien. Auch eine Ausgestaltung als Bandmagazin ist beispielsweise mog-
lich, wobei beispielsweise eine Kammer des Bandmagazins einen Gutwickel mit noch nicht
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benutzten analytischen Hilfsmitteln umfasst und eine andere Kammer des Bandmagazins ei-
nen Schlechtwickel, auf welchem bereits benutzte analytische Hilfsmittel aufnehmbar sind.

Hohe Packungsdichten lassen sich insbesondere auch dadurch erreichen, dass die analytischen
Hilfsmittel sehr dicht beieinander gelagert werden, ohne dass eine hermetische Trennung zwi-
schen den analytischen Hilfsmitteln erfolgen muss. Diesbeziiglich macht sich die Verwen-
dung der stabilen Testchemie besonders vorteilhaft bemerkbar. So konnen beispielsweise ana-
lytische Magazine verwendet werden, welche ein Gehduse aufweisen, welches eine Wand-
stirke von maximal 1,2 mm aufweist. Unter einer Wandstérke ist dabei eine Dicke des Ge-
hiuses zwischen einer ein analytisches Hilfsmittel umfassenden Kammer und der Umgebung
oder einer benachbarten Kammer zu verstehen, insbesondere an einer diinnsten Stelle des Ge-
hiuses. Besonders bevorzugt ist es, wenn die Wandstédrke nicht mehr als 1,0 mm und insbe-
sondere nicht mehr als 0,8 mm betrigt. Beispielsweise kann die Wandstirke von 0,3 mm bis

0,8 mm gewahlt werden.

Wiederum alternativ oder zusitzlich kann in dem analytischen Magazin auf die Verwendung
eines Trockenmittels wie beispielsweise Aktivkohle verzichtet werden. Dementsprechend ist
es besonders bevorzugt, wenn das analytische Magazin Trockenmittels-frei ausgestaltet ist.

Auch auf diese Weise lasst sich Bauraum einsparen.

Wenn eine derartig stabile Testchemie verwendet wird, so kann grundsétzlich auf eine feuch-
tigkeitsundurchlissige Ausgestaltung der Trennung der einzelnen Kammem auch vollstindig
verzichtet werden. Das analytische Magazin kann also allgemein eine Mehrzahl von analyti-
schen Hilfsmitteln, welche in mindestens zwei Kammern aufgenommen sind, umfassen. Die
analytischen Hilfsmittel konnen dabei wiederum jeweils mindestens ein Testelement mit min-
destens einer Testchemie zum Nachweis mindestens eines Analyten in einer fliissigen Probe,
insbesondere einer Korperfliissigkeit umfassen, wobei die Testchemie derart ausgestaltet ist,
dass diese zumindest weitgehend stabil gegeniiber Umwelteinfllissen, insbesondere gegeniiber
Feuchtigkeit, ist. Dabei konnen allgemein in dem zweiten Aspekt der Erfindung, jedoch auch
in dem oben beschriebenen ersten Aspekt, die Kammern derart voneinander getrennt ausge-
staltet sein, dass ein Austausch von Feuchtigkeit zwischen den Kammern, beispielsweise zwi-
schen benachbarten Kammern, moglich ist. Beispielsweise konnen die Kammern Kammer-
wiinde aufweisen, wobei in oder neben den Kammerwinden Spalte oder andere Offnungen
vorgesehen sind, vorzugsweise mit einer Offnungsweite von nicht mehr als 20 pm, insbeson-
dere von nicht mehr als 10 um. Diese Offnungsweiten ermdglichen einerseits einen Aus-
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tausch von Luftfeuchtigkeit zwischen den Kammern, halten jedoch in der Regel grobere Ver-

unreinigungen oder Keime zuriick.

Das analytische Magazin in einer oder mehreren der oben beschriebenen Ausgestaltungen
lasst sich zusétzlich auf verschiedene Weisen vorteilhaft weiter ausgestalten. Insbesondere
kann, wie oben dargestellt, ein analytisches Hilfsmittel jeweils ein Testelement mit einer
Testchemie, insbesondere der gegeniiber Umwelteinfliissen stabilen Testchemie, und eine
Lanzette umfassen. Diese Teil-Hilfsmittel konnen gemeinsam in ein und derselben Kammer
gelagert sein, beispielsweise jeweils ein Paar aus einer Lanzette und einem Testelement in
einer Kammer, oder mehrere derartiger Paare in einer gemeinsamen Kammer. Durch Ver-
wendung der gegeniiber Umwelteinfliissen, insbesondere Luftfeuchtigkeit und/oder Betastrah-
lung stabilen Testchemie, kann eine primére Forderung nach einer separaten Verpackung von
Lanzetten und Testelementen entfallen. Dariiber hinaus kann auch die Notwendigkeit, die
Testchemie wasserdampfdicht zu verpacken und/oder ein Trockenmittel in die Kammern
und/oder das analytische Magazin einzufligen, entfallen. Dadurch werden neue Konzepte ins-
besondere fiir ein kombiniertes analytisches Magazin mit Lanzetten und Testelementen mog-
lich. Eine voneinander getrennte Aufbewahrung der Lanzetten und der Testelemente ist nicht
erforderlich. Zudem kommen, wie unten noch naher ausgefiihrt wird, andere Materialien fiir
die Magazinteile infrage, da nicht mehr gleichzeitig die Forderungen nach Strahlenstabilitat

und Dampfdichtigkeit zusammen erfiillt werden miissen.

Da auf eine Barriere zwischen den analytischen Hilfsmitteln, insbesondere zwischen Lanzet-
ten und Testelementen, verzichtet werden kann, kann eine erhebliche kompaktere Anordnung
von Lanzettenelementen und Testelementen erfolgen, beispielsweise in derselben Kammer
des analytischen Magazins. Die Lanzettenspitze kann beispielsweise bei der Lagerung in der
Kammer dicht neben der Testchemie liegen, die sich nach einer Probengewinnung auch als
Position fiir einen Ubertrag der Probe auf die Testchemie eignet. Dadurch kann ein Mecha-
nismus zur Betitigung des analytischen Hilfsmittels erheblich einfacher gestaltet werden als
bei iiblichen analytischen Magazinen, da beispielsweise auf eine zusitzliche Bewegung zum
Zweck einer Beseitigung einer zweiten Barriere, als einer Barriere zwischen Lanzette und
Testelement, verzichtet werden kann und da keine zusétzliche Position mit der Lanzette ange-
fahren werden muss. Im Unterschied zu bisherigen Konzepten mit getrennter Verpackung von
Lanzette und Testchemie muss die Testchemie auch nicht notwendigerweise bewegt werden,
um diese aus ihrer Verpackung zu entfernen. In diesem Fall muss in der Regel lediglich noch
die Lanzette an einen entsprechenden Aktor angedockt und bewegt werden.
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Dementsprechend wird weiterhin in einem zusitzlichen Aspekt der vorliegenden Erfindung
ein weiteres Verfahren zur Herstellung eines analytischen Magazins vorgeschlagen. Bei dem
analytischen Magazin kann sich insbesondere um ein analytisches Magazin gemal einer oder
mehrerer der oben beschriebenen Ausgestaltungen handeln und/oder ein analytisches Maga-
zin, welches gemiB einem Verfahren gemiB einer oder mehreren der oben beschriebenen
Ausgestaltungen herstellbar ist. Auch andere Ausgestaltungen sind jedoch grundsatzlich mog-
lich.

Das analytische Magazin ist eingerichtet, um eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln in
einer Mehrzahl von Kammem aufzunehmen. Die analytischen Hilfsmittel weisen jeweils
mindestens eine Testchemie auf. Insbesondere kann es sich dabei um eine gegeniiber Um-
welteinfliissen zumindest weit gehend stabile Testchemie gemédB der obigen Beschreibung
handeln. Die Testchemie kann beispielsweise Bestandteil von Testelementen sein, welche
vorzugsweise vollstindig in dem Gehduse aufgenommen sind, beispielsweise in den Kam-
mem. Bei dem erfindungsgemiBen Verfahren wird eine Mehrzahl analytischer Hilfsmittel in
mindestens eine der Kammern eingebracht. Beispielsweise kann genau ein analytisches
Hilfsmittel pro Kammer eingebracht werden, oder es konnen eine Mehrzahl analytischer
Hilfsmittel in eine Kammer eingebracht werden. Das analytische Magazin weist weiterhin ein
Gehiuse mit mindestens zwei Bauteilen auf. Die mindestens zwei Bauteile werden vor oder
nach dem Einbringen der analytischen Hilfsmittel in die mindestens eine Kammer miteinan-
der durch ein Laserschweifiverfahren verbunden. Die analytischen Hilfsmittel konnen zusétz-
lich jeweils mindestens eine Lanzette aufweisen. Bevorzugt weisen diese Lanzetten mindes-
tens einen Kapillarkanal zur Aufnahme von Korperflissigkeit auf, welche zu dem Testele-
ment iiber die Lanzette geleitet wird. Vorteilhafterweise ist ein derartiger Kapillarkanal der
Lanzette (beispielsweise eines Nadelelements), insbesondere eine Kapillarstruktur, beschich-
tet, vorzugsweise hydrophil beschichtet um einen verbesserten Transport der Korperfliissig-
keit zu ermoglichen. Das analytische Magazin kann weiterhin insbesondere nach Durchfih-
rung des Laserschweifverfahrens mit ionisierender Strahlung sterilisiert werden. Fiir die Vor-
teile des vorgeschlagenen Verfahrens in einer oder mehreren der beschriebenen Ausgestaltun-
gen kann weit gehend auf die obige Beschreibung verwiesen werden. Insbesondere bewirkt
das LaserschweifBverfahren, dass eine hohe Packungsdichte realisiert werden kann und dass
die analytischen Hilfsmittel, insbesondere die Lanzetten, wihrend des Herstellungsverfahrens
nicht oder nur unwesentlich kontaminiert werden, beispielsweise mit Staub, der sich auf der
hydrophilen Beschichtung der Lanzette ablagern konnte.

Kurze Beschreibung der Figuren
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Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen, insbesondere in Verbindung mit den
Unteranspriichen. Hierbei konnen die jeweiligen Merkmale fiir sich alleine oder zu mehreren
in Kombination miteinander verwirklicht sein. Die Erfindung ist nicht auf die Ausfiihrungs-
beispiele beschrinkt. Die Ausfiihrungsbeispiele sind in den Figuren schematisch dargestellt.
Gleiche Bezugsziffern in den einzelnen Figuren bezeichnen dabei gleiche oder funktionsglei-
che bzw. hinsichtlich ihrer Funktion einander entsprechende Elemente.

Im Finzelnen zeigen:

Figuren 1A

und 1B verschiedene perspektivische Darstellungen eines ersten Bauteils eines analyti-
schen Magazins;

Figuren 2A

und 2B eine Bereitstellung einer Mehrzahl analytischer Hilfselemente in Form von
Lanzetten;

Figur 3 das erste Bauteil gemdB den Figuren 1A und 1B nach Einfligen der Lanzetten
gemiB den Figuren 2A und 2B;

Figur 4 eine perspektivische Darstellung eines zweiten Bauteils des analytischen Ma-
gazins;

Figur 5 eine perspektivische Darstellung des analytischen Magazins nach Aufbringen
des zweiten Bauteils gemalf} Figur 4;

Figur 6 eine exemplarische Darstellung eines Versiegelungselements zum Versiegeln
von Offnungen des analytischen Magazins; und

Figuren 7A

und 7B verschiedene perspektivische Darstellungen eines fertigen analytischen Maga-
zins.

Ausfithrungsbeispiele

Anhand der Figuren 1A — 7B werden im Folgenden eine mogliche Ausfithrungsform eines
erfindungsgemiBen Verfahrens zur Herstellung eines analytischen Magazins 110 sowie ein
Ausfiihrungsbeispiel eines derartigen analytischen Magazins 110 beschrieben. Das fertige
analytische Magazin 110 ist in den Figuren 7A und 7B dargestellt. Das analytische Magazin
110 stellt dabei ein Ausfiihrungsbeispiel des oben beschriebenen ersten Aspekts der Erfin-
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dung dar, bei welchem bei der Herstellung mehrere analytische Hilfsmittel gleichzeitig in ein
Gehiuse eingebracht werden. Das analytische Magazin 110 kann jedoch auch als Ausfih-
rungsbeispiel fiir den oben beschriebenen zweiten Aspekt der Erfindung fungieren, nach wel-
chem ein Laserschweiverfahren als Verbindungstechnik eingesetzt wird.

In einem ersten Verfahrensschritt, welcher in den Figuren 1A und 1B dargestellt ist, wird ein
erstes Bauteil 112 des analytischen Magazins 110 bereitgestellt. Dabei zeigt Figur 1A eine
Ansicht des ersten Bauteils 112 von unten, also eine perspektivische Darstellung schrig von
einer dem Innenraum des analytischen Magazins 110 abweisenden Seite des ersten Bauteils
112, wohingegen Figur 1B eine perspektivische Darstellung schrig von oben zeigt, also von
einer Seite her, welche im zusammengebauten Zustand des analytischen Magazins 110 dem

Inneren des analytischen Magazins 110 zuweist.

Wie aus den Darstellungen erkennbar ist, ist das erste Bauteil 112, wie auch das analytische
Magazin 110 als Ganzes, in Form einer Kreisringscheibe ausgestaltet, mit einer duleren Um-
fangsseite 114 und einer kreisformigen Innenéffnung 116. Ein das analytische Magazin 110
verwendendes analytisches System, welches in den Figuren nicht dargestellt ist, kann bei-
spielsweise das analytische Magazin 110 vollstindig oder teilweise aufnehmen und kann voll-
stindig oder teilweise in die Innenéffnung 116 eingreifen. So kann beispielsweise ein Aktor
und/oder eine Zentrierung des analytischen Systems vollstindig oder teilweise in die Verzah-
nung der Innendffnung 116 eingreifen. Das analytische System kann beispielsweise iiber eine
entsprechende Transportvorrichtung verfigen, welche mit Transportelementen 118 (siehe
beispielsweise Figur 5 unten) an dem analytischen Magazin 110 zusammenwirkt, beispiels-
weise um einen Weitertransport beispielsweise ein Weitertakten, des analytischen Magazins
110 zu bewirken. Diesbeziiglich kann beispielsweise auf den Stand der Technik verwiesen
werden. Die Transportelemente kénnen beispielsweise entsprechende Nuten, Zihne, Haken,
Zapfen, Vorspriinge, Vertiefungen oder dhnliches umfassen. Die Transportelemente 118 sind
beispielsweise in der unten niher beschriebenen Figur 5 dargestellt und dort exemplarisch
zapfenformig ausgestaltet. Weiterhin umfasst das analytische Magazin 110 optional in Figur
1A Einkerbungen 119. Diese Einkerbungen 119 kénnen beispielsweise zur Positionierung in
einer Montagevorrichtung dienen, wie im dargestellten Beispiel die &uBlere der Einkerbungen
119. Die innere Einkerbung 119 dient im dargestellten Beispiel der Versenkung eines Angus-
ses bei einer Herstellung durch ein Formgebungsverfahren, beispielsweise ein Spritzgiefiver-
fahren.
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Das erste Bauteil 112 kann, wie in den Figuren 1A und 1B dargestellt, somit beispielsweise
als kreisringformige Scheibe ausgestaltet sein und kann beispielsweise vollstandig oder teil-
weise aus einem Kunststoffmaterial hergestellt sein. Das erste Bauteil 112 weist eine Mehr-
zahl von Aufnahmen 120 auf, welche im zusammengebauten Zustand des analytischen Maga-
zins 110 Bestandteile von Kammern 122 bilden. Diese Aufnahmen 120 bzw. Kammern 122
sind in Figur 1B erkennbar. Wie aus dieser Darstellung ersichtlich, sind die Aufnahmen 120
im dargestellten Ausflihrungsbeispiel radial angeordnet und weisen entsprechende Vertiefun-
gen im ersten Bauteil 112 auf. Die Aufnahmen 120 sind vorzugsweise gerade so breit, dass
ein im Nachfolgenden nidher beschriebenes Stech- und Sammelelement, als analytisches
Hilfsmittel und/oder Teil-Hilfsmittel, gerade in diesen Aufnahmen 120 gelagert werden kann.
Dementsprechend konnen beispielsweise die dufleren Abmessungen der Aufnahme 120 diesen
analytischen Hilfsmitteln entsprechen, zuziiglich ggf. eines Spielraums, beispielsweise jeweils
weniger hundertstel Millimeter in einer oder mehreren Dimensionen, in Form beispielsweise
eines Spalts, was die Beweglichkeit der Stech- und Sammelelemente bzw. analytischen

Hilfsmittel gewahrleisten kann.

Auf der gegeniiberliegenden Seite, also auf der von den Aufnahmen 120 wegweisenden Seite,
weist das erste Bauteil 112 im dargestellten Ausfihrungsbeispiel eine Ringnut 124 auf. Inner-
halb dieser Ringnut 124 sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils Offoungen 126
vorgesehen, wobei im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils eine dieser Offnungen 126
pro Kammer 122 vorgesehen ist. Diese Offnungen 126 sind im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel in Form linglicher, radial verlaufender Schlitze ausgebildet. Diese Offnungen 126 die-
nen im dargestellten Ausfiuhrungsbeispiel spater als Testelementoffnungen 128 oder Testfeld-
fenster, welche jeweils ein von den Kammern 122 aus zugéngliches Testfeld definieren. Dies

wird unten naher erliutert.

Neben den Testelementoffnungen 128 weisen die Kammern 122 im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel weitere Offnungen 126 auf. Diese Offnungen 126 sind teilweise bereits im ers-
ten Bauteil 112 ausgebildet, kdnnen jedoch auch ganz oder teilweise in weiteren Bauteilen des
analytischen Magazins 110 aufgenommen sein. So weisen die Aufnahmen 120 im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel, wie insbesondere aus Figur 1B ersichtlich ist, an der dufleren Um-
fangsseite 114 Offnungen 126 auf, welche spiter als Probennahmedffnungen 130 dienen.
Durch diese Probennahmetffnungen 130 kénnen die analytischen Hilfsmittel vollstandig oder
teilweise fiir eine Probennahmebewegung austreten. Weiterhin weisen die Aufnahmen 120 an
der der Innendffnung 116 zuweisenden Seite Offnungen 126 auf, welche im spiteren Betrieb
des analytischen Magazins 110 als Aktordffnungen 132 fungieren und einen Eintritt eines
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nicht dargesteliten Aktors ins Innere der Kammern 122, beispielsweise in einer gerade in ei-
ner Applikationsposition befindlichen Kammer 122 des analytischen Magazins 110, ermdgli-

chen.

In einem weiteren, in den Figuren 2A und 2B dargestellten Verfahrensschritt, wird eine
Mehrzahl analytischer Hilfsmittel 134 bereitgestellt. Im dargestellten Fall handelt es sich um
Lanzetten 136 in Form von Microsamplern, welche jeweils ein analytisches Hilfsmittel 134
bilden kénnen oder ein Teil-Hilfsmittel dieser analytischen Hilfsmittel 134. Dabei zeigt Figur
2A eine perspektivische Gesamtdarstellung der bereitgestellten Lanzetten 136, wohingegen
Figur 2B eine Detaildarstellung zeigt. Die Lanzetten 136 sind im dargestellten Ausgangsbei-
spiel als Microsampler ausgestaltet und weisen ein verjiingtes, nach auflen weisendes
Lanzettenende 138 mit einer Lanzettenspitze auf, sowie jeweils einen verbreiteten
Lanzettenkdrper 140. An dem der Lanzettenspitze gegeniiberliegenden Ende konnen die Lan-
zetten 136 ein oder mehrere Koppelelemente 141 zum Ankoppeln eines Aktors umfassen,
beispielsweise eine Ose, ein Pilotloch oder dhnliches. Jede Lanzette 136 weist einen Kapil-
larkanal 137, beispielsweise einen Kapillarspalt, auf, welcher in Figur 2B durch eine gestri-
chelte Linie angedeutet ist und welcher der Aufnahme einer Blutprobe dient. Die Lanzetten
136 konnen beispielsweise als Flachlanzetten aus einer in Figur 2A erkennbaren Metallschei-
be 142 herausgearbeitet sein, beispielsweise herausgedtzt sein. Die Metallscheibe 142 kann
beispielsweise eine einzige radiale Lanzettenanordnung tragen oder mehrere
Lanzettenanordnungen, welche beispielsweise nacheinander in verschiedene Magazingehiuse

appliziert werden kénnen.

Die Metallscheibe 142 und/oder Teile dieser Metallscheibe 142 dienen als Halteelement 144,
mittels dessen die Lanzetten 136 untereinander verbunden sind. Dieses Halteelement 144
kann beispielsweise ein Atzgitter umfassen, welches aus der Metallscheibe 142 herausgeétzt
wurde. Die Lanzetten 136 konnen mit dem Halteelement 144 durch Verbindungselemente 146
verbunden sein, welche Bestandteil des Halteelements 144 sein kdnnen oder welche auch un-
mittelbar das Halteelement 144 bilden kdnnen, beispielsweise indem die Lanzetten 136 unter-
einander direkt iber Stege oder dhnliches verbunden sind. Die Verbindungselemente 146
konnen beispielsweise in in Figur 2B erkennbaren Verjlingungen 147 im Lanzettenkorper 140
angreifen. Die Verbindungselemente konnen insbesondere Sollbruchstellen umfassen, welche
ein leichteres Herausbrechen der Lanzetten 136 aus dem in den Figuren 2a und 2B dargestell-
ten Verbund erméglichen. Durch die Verjingungen 147 wird gewihrleistet, dass Bruchgrate
vom Rand des Lanzettenkoérpers 140 nach innen versetzt sind, so dass durch diese Bruchreste
eine Bewegung der Lanzetten 136 in den Kammern 122 nicht behindert wird.
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Die Lanzetten 136 sind mittels des Halteelements 144 bei der Bereitstellung in den Figuren
2A und 2B in radialer Ausrichtung bereitgestellt, so dass jeweils eine Lanzette 136 entspre-
chend der Aufnahmen 120 in Figur 1B orientiert ist. AnschlieBend werden die derart mitei-
nander verbundenen analytischen Hilfsmittel 134 bzw. Lanzetten 136, optional von dem Hal-
teelement 144 getrennt, beispielsweise durch Herausbrechen, und in die Aufnahmen 120 des
ersten Bauteils 112 eingelegt und von dem Halteelement 144 getrennt, beispielsweise durch
Herausbrechen. Das Herausbrechen kann vor und/oder nach dem Einlegen in die Aufnahmen
120 erfolgen. Das Ergebnis dieser Verfahrensschritte ist in Figur 3 dargestellt. Die Darstel-
lung erfolgt hier analog zur Figur 1B, so dass weitgehend auf diese Figur verwiesen werden

kann.

Das Einlegen der analytischen Hilfsmittel 134 bzw. Lanzetten 136 in die Aufnahmen 120
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass das Halteclement 144 mittels eines Saugers, eines
Greifers oder dhnlicher Vorrichtungen ergriffen und entsprechend positioniert wird. Dieser
Vorgang kann automatisch oder auch manuell erfolgen. Die Metallscheibe 142 und/oder das
Halteelement 144 konnen zu diesem Zweck weitere Positionierungshilfen umfassen, bei-
spielsweise die in Figur 2A angedeuteten Positionierungs6ffnungen 145. Das Trennen der
analytischen Hilfsmittel 134 bzw. der Verbindungselemente 146 kann beispielsweise durch
mechanisches Stanzen, ausiiben von Druck oder dhnliche Trennverfahren erfolgen, beispiels-
weise das oben beschriebene Brechen. Dabei konnen die einzelnen Lanzetten 136 beispiels-
weise an einem Vereinzelungswerkzeug fixiert werden, beispielsweise magnetisch und/oder
mittels einer Vakuumfixierung oder einer dhnlichen Fixierungsvorrichtung, insbesondere so-
lange, bis die Lanzetten 136 in ihren jeweiligen Kammern 122 liegen.

Aus dieser Darstellung geht hervor, dass ein Zweck der Aufnahmen 120 darin bestehen kann,
die analytischen Hilfsmittel 134 nach dem Trennen von dem Halteelement 144 in ihrer raum-
lichen Ausrichtung zumindest teilweise zu fixieren. Entsprechend kénnen die Aufnahmen 120
ausgestaltet sein, wobei diese nicht notwendigerweise, wie in den Figuren dargestellt, Vertie-
fungen umfassen miissen, so kénnen diese Vertiefungen beispielsweise auch durch andere
Elemente ersetzt werden und/oder grundsitzlich mit beliebig geringer Tiefe ausgestaltet wer-
den. Die dargestellte Ausfithrungsform ist jedoch aufgrund der guten Fixierung bevorzugt,
wobei vorzugsweise die Tiefe der Aufnahmen 120 mindestens gleich der Tiefe der Lanzetten
136 bzw. der analytischen Hilfsmittel 134 ausgestaltet wird.
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Das Trennen der analytischen Hilfsmittel 134 kann vor, wihrend oder nach dem Einfiigen der
analytischen Hilfsmittel 134 in die Aufnahmen 120 erfolgen. So kann beispielsweise ein
Trennen nach dem Einlegen erfolgen und/oder bereits wiahrend die analytischen Hilfsmittel
134, noch iiber das Halteelement 144 miteinander verbunden, hangend iiber dem ersten Bau-
teil 112 positioniert sind. Das Trennen kann insbesondere fiir alle analytische Hilfsmittel 134
oder fiir mehrere analytische Hilfsmittel 134 gleichzeitig erfolgen, so dass beispielsweise alle
Lanzetten 136 auf einmal aus dem Halteelement 144 bzw. dem Atzgitter herausgebrochen
werden konnen, worauthin diese in die darunter liegenden Aufnahmen 120 fallen k6nnen.

In einem weiteren Verfahrensschritt kénnen die Aufnahmen 120 mit den darin aufgenomme-
nen analytischen Hilfsmitteln 134 verschlossen werden. Dies kann grundsitzlich durch Auf-
bringen eines beliebigen zweiten Bauteils 148 erfolgen, welches beispielsweise auch in Form
einer Folie ausgestaltet sein kann. In einem in Figur 4 dargestellten optionalen Fall ist das
zweite Bauteil 148 jedoch beispielsweise als kreisringformige Scheibe ausgestaltet, welche als
Oberteil fungiert. Diese kreisringformige Scheibe, wobei Figur 4 eine Ansicht schrig von
unten (also eine Ansicht von den Kammern 122 her) dieses zweiten Bauteils 148 zeigt, kann
beispielsweise ebenfalls aus Kunststoff hergestellt sein und ist vorzugsweise im Wesentlichen

starr ausgestaltet.

Das zweite Bauteil 148 kann eine Mehrzahl von den Aufnahmen 120 korrespondierenden
Elementen umfassen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst das zweite Bauteil 148
eine Mehrzahl von Vertiefungen 150, welche zu den Aufnahmen 120 korrespondieren und
welche ebenfalls radial ausgestaltet sind. Diese Vertiefungen 150 kénnen beispielsweise, wie
in Figur 4 angedeutet, wiederum Offnungen 126 an der duBeren Umfangsseite 114 und/oder
an der der Innendffnung 116 zuweisenden Seite umfassen. Diese Offnungen 126 kdnnen spa-
ter Bestandteil der Probennahmedffnungen 130 bzw. Aktoréffnungen 132 bilden.

Weiterhin umfasst das zweite Bauteil 148 eine Mehrzahl von ebenfalls zu den Aufnahmen
120 korrespondierend angeordneten Rippen 152. Diese Rippen konnen den analytischen
Hilfsmitteln 134, beispielsweise den Lanzetten 136 bzw. Samplern, ggf. zusammen mit gebo-
genen Boden der Aufnahmen 120 des ersten Bauteils 112, eine elastische Biegung aufzwin-

gen und diese auf diese Weise gegen Herausfallen sichern.

In Figur 5 ist das analytische Magazin 110 bzw. ein Halbfertigteil dieses analytischen Maga-
zins 110 nach Aufbringen des zweiten Bauteils 148 auf das in Figur 3 gezeigte erste Bau-
teil 112 dargestellt. Gezeigt ist dabei eine perspektivische Darstellung schriig von oben, mit
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Blickrichtung auf das zweite Bauteil 148. Das zweite Bauteil 148 und das erste Bauteil 112
konnen beispielsweise miteinander verbunden werden, insbesondere durch ein Schweillver-
fahren, beispielsweise ein Laserschweiflen. Zu diesem Zweck kann beispielsweise eines der
Bauteile 112, 148 transparent fiir Laserstrahlung ausgestaltet sein, wohingegen das jeweils
andere dieser Bauteile 112, 148 absorbierend fiir die Laserstrahlung ausgestaltet sein kann.
Insbesondere kdnnen die beiden Bauteile 112, 148 also aus Materialien mit unterschiedlichen
Absorptionseigenschaften hergestellt sein. Besonders bevorzugt ist die Verwendung eines
oder mehrerer der oben dargestellten Kunststoffe. Dabei kdnnen fiir die beiden Bauteile 112,
148 grundsitzlich identische Grundwerkstoffe verwendet werden, beispielsweise gleiche
Kunststoffe, welche sich jedoch in ihren Absorptionseigenschaften unterscheiden, beispiels-
weise durch Beimischung von Additiven wie beispielsweise Farbstoffen. Auf diese Weise
kann insbesondere in einem Wellenlingenbereich zwischen 500 nm und 1200 nm, insbeson-
dere zwischen 700 nm und 1100 nm, ein Unterschied in einer Absorption der Bauteile 112,
148 und/oder von Bestandteilen dieser Bauteile 112, 148 geschaffen werden, beispielsweise
ein Unterschied in einer Absorption von mindestens 20%, vorzugsweise mindestens 50% oder

sogar mindestens 80% oder mehr.

Aus den Figuren ist erkennbar, dass das zweite Bauteil 148 auf seiner in Figur 4 nicht erkenn-
baren Oberseite beispielsweise Transportelemente 118 bereitstellen kann. Weiterhin ist, was
in Figur 4 nur schwer erkennbar ist, in Figur 5 deutlich erkennbar, dass das zweite Bauteil 148
eine Mehrzahl weiterer Offnungen 126 in Form von Transfer6ffnungen 154 bereitstellt. Diese
Transferéffnungen 154 konnen beispielsweise derart ausgestaltet sein, dass jeweils eine dieser
Transferdffaungen 154 pro Kammer 122 vorgesehen ist. Dementsprechend sind die Transfer-
6ffnungen 154, welche im dargestellten Ausfithrungsbeispiel als runde Transferdffnungen 154
dargestellt sind, kreisformig auf der Oberseite eines durch das erste Bauteil 112 und das zwei-
te Bauteil 148 gebildeten Gehduses 156 des Testelementmagazins 110 angeordnet. Auch an-
dere Ausgestaltungen sind jedoch grundsatzlich méglich.

Die Transfer6ffnungen 154 in dem zweiten Bauteil 148 dienen spiter, im Einsatz des analyti-
schen Magazins 110, beispielsweise in einem analytischen System, dazu, einen Transfer einer
Probe von einer Lanzette 136 auf ein unten naher beschriebenes Testfeld 170 zu ermdglichen.
Dementsprechend kann beispielsweise ein Aktor, beispielsweise ein St68el, durch eine Trans-
ferdffiung 154 in eine Kammer 122 einzudringen, beispielsweise eine in einer Applikations-
position eines analytischen Systems befindliche Kammer 122, und die mit Probe beladene
Lanzette 136 (bzw. den Microsampler) auf das Testfeld 170 zu driicken, so dass die Probe von
der Lanzette 136 auf das Testfeld 170 iibertragen wird. Die Transfer6ffnungen 154 kénnen
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also auch als Aktordffnungen 132 dienen und sind in den Figuren entsprechend als solche
bezeichnet.

In einem weiteren Verfahrensschritt wird nun auf der Unterseite des Gehduses 156 eine Test-
chemie 158 aufgebracht. Dies ist in Figur 7B angedeutet. Diese Testchemie 158 kann bei-
spielsweise in Form eines Testchemiefeldes 160, insbesondere eines durchgehenden Test-
chemiefeldes 160, ausgestaltet sein, vorzugsweise in Form eines ringformigen Testchemiefel-
des 160. Die Testchemie 158 ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass diese zumindest weit-
gehend stabil ist gegeniiber Umwelteinfliissen, insbesondere gegeniiber Luftfeuchtigkeit.
Auch eine Stabilitit gegeniiber herkdmmlichen, fiir eine Sterilisation verwendeten ionisieren-
den Strahlungen ist vorteilhaft. Fiir mégliche Ausgestaltungen der Testchemie 158 kann auf

die obige Beschreibung verwiesen werden.

Die Testchemie 158 kann beispielsweise auf einen Trager 164, beispielsweise einen ebenfalls
kreisringformigen Triger 164, aufgebracht werden, welcher vorzugsweise als durchgehende
Triger 164 fiir alle Kammern 122, vorzugsweise als einstiickiger Triger 164, ausgestaltet ist.
Der Triger 164 und das Testchemiefeld 160 bilden zusammen in diesem Ausfiihrungsbeispiel
einen durchgehenden Chemiering 162. Beispielsweise kann der Triger 164 in Form einer
selbstklebenden oder nicht-klebenden Folie und/oder eines Kunststofftrigers ausgestaltet sein.
Auch andere Trigermaterialien sind grundsitzlich moglich. Dieser Triager 164 mit der Test-
chemie 158, welcher auf der in Figur 7B gezeigten Darstellung auf der Oberseite des Triges
164 angeordnet ist, wird im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel in die Ringnut 124 auf der
Riickseite des ersten Bauteils 112 eingebracht. Durch die Testchemie 158 und den Trager 164
werden die Testelementoffnungen 128 vorzugsweise vollstindig verschlossen, so dass der
Trager 164 und/oder die Testchemie 158 gleichzeitig auch als Versiegelung 166 der Testele-
mentdffnungen 128 wirken kénnen. Alternativ oder zusétzlich kann jedoch auch eine zusatz-
liche Versiegelung 166 vorgesehen sein. Diese kann beispielsweise auf der Riickseite des
Trigers 164 nach Aufbringen des Tragers 164 in die Ringnut 124, aufgebracht werden, bei-

spielsweise durch ein Klebeverfahren und/oder Laminierverfahren.

Der Trager 164 bzw. das Testchemiefeld 160 sind vorzugsweise vollstindig mit der Testche-
mie 158 bedeckt. In den Bereichen, in welchen das Testchemiefeld 160 die Testelementoff-
nungen 128 bedeckt, bilden die Bereiche 168 des Testchemiefeldes 160 jeweils Testfelder
170, welche dem Inneren der Kammern 122 zuweisen und welche somit ebenfalls Bestandteil
der analytischen Hilfsmittel 134 bilden, bzw. Teil-Hilfsmittel. '
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Die Testchemie 158 liegt nun direkt unterhalb der Lanzetten 136 in den Kammern 122, und
jede der Kammemn 122 ist von der nichsten Kammer 122 getrennt. Lediglich die
Probennahmedffnungen 130, die Aktordffnungen 132 und die Transferéffnungen 154 sind
noch gedffnet. Wird nun eine Probennahmebewegung mittels der Lanzette 136 durchgefiihrt,
so kann, beispielsweise iiber eine Kapillarwirkung und/oder eine Oberflichenwirkung der
Lanzette 136, Korperfliissigkeit, insbesondere Blut, von dem Kapillarkanal 137 aufgenommen
werden. Durch eine Riickbewegung der Lanzette 136 in die Kammer 122 gelangt die Korper-
fliissigkeit dann in die Néhe der Testchemie 158, so dass ein Probeniibertrag von der Lanzette
136 auf die Testchemie 158 bzw. das entsprechende Testfeld 170 der gerade benutzten Kam-
mer 122 erfolgen kann.

Um die momentan nicht verwendeten Kammern 122 gegeniiber Umwelteinfliissen, insbeson-
dere Feuchtigkeit, zu schiitzen, kdnnen die weiteren Offiingen 126 in einem dem Verfah-
rensschritt in Figur 7B vorgelagerten, teilweise gleichzeitig erfolgenden oder nachgelagerten
Verfahrensschritt versiegelt werden. So ist beispielsweise in Figur 6 eine Versiegelung 166
dargestellt, welche eingesetzt werden kann, um beispielsweise die Messoffnungen 154
und/oder die Aktordffnungen 132 und/oder die Probennahmed6ffiungen 130 gleichzeitig oder
nacheinander zu versiegeln. Diese Versiegelung kann beispielsweise eine Ronde aus diinner
Aluminiumfolie oder dhnlichen folienformigen Elementen umfassen. Die Versiegelung 166,
welche auch mehrstiickig ausgebildet sein kann, kann beispielsweise mittels eines Tiefzieh-
verfahrens vorgeformt werden. Die Versiegelung 166 kann beispielsweise formschliissig
und/oder stoffschliissig und/oder kraftschliissig, beispielsweise durch ein Verkleben und/oder

Laminieren, mit dem Gehéuse 156 verbunden werden.

In Figur 7A ist das analytische Magazin 110 schlieBlich in versiegelter Form dargestellt. Die-
ses kann, wie oben dargestellt, beispielsweise in ein analytisches System eingelegt werden, in
welchem das analytische Magazin 110 beispielsweise mittels eines entsprechenden Trans-
portmechanismus um eine Rotationsachse gedreht werden kann, um beispielsweise jeweils
eine der Kammern 122 in mindestens eine Applikationsposition, beispielsweise fur eine
Probennahmebewegung, zu bewegen. Weiterhin konnen weitere Positionen vorgesehen sein,
beispielsweise Messpositionen, in welchen beispielsweise durch die Messdffnungen 154 eine
Messung von Farbinderungen und/oder Anderungen anderer Eigenschaften der Testfel-

der 170 gemessen werden kénnen.

In der Applikationsposition kann am Innenumfang, welcher der Innendffnung 116 zuweist,
ein Aktor, beispielsweise ein mindestens einen BetitigungsstoBel umfassender Aktor, in die
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jeweils in der Applikationsposition befindliche Kammer 122 eingreifen, beispielsweise ein-
stechen, wobei (beispielsweise gleichzeitig und/oder vorgelagert) die Versiegelung 166 der
Aktordffoung 132 der in der Applikationsposition befindlichen Kammer 122 gedffnet, bei-
spielsweise durchstoBen werden kann. Durch die Versiegelung 166, beispielsweise die Folie,
an der duBeren Umfangsseite 114, treten dann die Sampler in Form der Lanzetten 136 bei
Betitigung aus.

Eine Messung von Eigenschafisinderungen der Testfelder 170 kann beispielsweise von einer
AuBenseite des analytischen Magazins 110 her erfolgen, beispielsweise durch den Triger 164
der Testchemie 158 hindurch. Zu diesem Zweck kann der Triger 164 beispiclsweise ganz
oder teilweise transparent ausgestaltet sein, so dass beispielsweise in Figur 7B eine Messung
von Farbinderungen von der Unterseite des Testelementmagazins 110 her erfolgen kann.



WO 2010/094426

110
112
114
116
118
119
120
122
124
126
128
130
132
134
136
137
138
140
141
142
144
145
146
147
148
150
152
154
156
158
160
162

-56-

Bezugszeichenliste

analytisches Magazin 164
erstes Bauteil 166
dullere Umfangsseite 168
Innenéffnung

Transportelement 170
Einkerbungen

Aufnahmen

Kammern

Ringnut

Offnungen

Testelement6ffnungen
Probennahmeo6ffnungen

Aktordffhungen

analytische Hilfsmittel

Lanzetten

Kapillarkanal

Lanzettenende

LanzettenkSrper

Koppelelemente

Metallscheibe

Halteelement

Positionierungséffnungen
Verbindungselemente

Verjingungen

zweites Bauteil

Vertiefungen

Rippen

Transfer6ffnungen

Gehiuse

Testchemie

Testchemiefeld

Chemiering

PCT/EP2010/000864

Trager

Versiegelung

den Kammern zuweisender
Bereich

Testfelder



10

15

20

25

30

35

WO 2010/094426 PCT/EP2010/000864

57

Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines analytischen Magazins (110), wobei das analytische -
Magazin (110) eingerichtet ist, um eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln
(134) in einer Mehrzahl von Kammern (122) aufzunehmen, wobei das Verfahren
folgende Schritte umfasst:
Bereitstellen mindestens eines ersten Bauteils (112) des analytischen Magazins
(110), wobei das erste Bauteil (112) eine Mehrzahl von Aufnahmen (120) umfasst,
Bereitstellen einer Mehrzahl analytischer Hilfsmittel (134), wobei die analytischen
Hilfsmittel (134) durch mindestens ein Halteelement (144) miteinander verbunden
und vorzugsweise zueinander ausgerichtet sind,
Einbringen der analytischen Hilfsmittel (134) in die Aufnahmen (120), wobei meh-
rere oder vorzugsweise alle Kammern (122) gleichzeitig bestiickt werden; und
Trennen der analytischen Hilfsmittel (134) von dem Halteelement (144),
wobei die analytischen Hilfsmittel (134) zumindest teilweise einstiickig mit dem
Halteelement (144) hergestellt werden, insbesondere unter Verwendung mindestens
eines Atzprozesses, wobei die analytischen Hilfsmittel (134) ganz oder teilweise aus
einem Grundwerkstoff des Halteelements (144) herausgearbeitet sind, wobei der
Grundwerkstoff ein metallischer Grundwerkstoff ist.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Halteelement (144) min-
destens eine Metallscheibe (142) aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei vor dem Trennen der
analytischen Hilfsmittel (134) von dem Halteelement (144) zwischen den analyti-
schen Hilfsmitteln (134) und dem Halteelement (144) mindestens eine Verbindung
(146) mit mindestens einer Sollbruchstelle vorgesehen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kammemn (122)
und/oder die analytischen Hilfsmittel (134) derart ausgestaltet sind, dass die analyti-
schen Hilfsmittel (134) fiir eine Probennahmebewegung ganz oder teilweise beweg-
lich gelagert sind.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend folgen-
den Verfahrensschritt:
Aufbringen mindestens eines zweiten Bauteils (148) des analytischen Magazins
(110) auf das erste Bauteil (112).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend den fol-
genden Verfahrensschritt:
Aufbringen mindestens einer Testchemie (158), wobei die Testchemie (158) einge-
richtet ist, um bei Anwesenheit mindestens eines nachzuweisenden Analyten min-
destens eine messbare Eigenschaft zu dndern, wobei das Aufbringen derart erfolgt,
dass jeweils mindestens ein Bereich (168) der Testchemie (158) den Innenrdumen
der Kammem (122) zuweist und vom Inneren der Kammern (122) aus zugéanglich

1st.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die mindestens eine Testche-
mie (158) in Form mindestens eines Testchemiefeldes (160), insbesondere eines
durchgehenden Testchemiefeldes (160), aufgebracht wird, wobei das Testchemiefeld
(160) auf einen durchgehenden Tréger (164) aufgebracht ist, insbesondere enen Tra-
gerring, wobei das Testchemiefeld (160) die Bereiche (168) der Testchemie (158) fiir

mehrere Kammern (122) bereitstellt.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Testchemiefeld (160)
durchgingig mit der Testchemie (158) bedeckt ist.

Analytisches Magazin (110), insbesondere herstellbar nach einem Verfahren gemif3
einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend eine Mehrzahl von in Kammemn
(122) aufgenommenen analytischen Hilfsmitteln (134), wobei das analytische Maga-
zin (110) mindestens eine Testchemie (158) aufweist, welche eingerichtet ist, um bei
Anwesenheit mindestens eines nachzuweisenden Analyten mindestens eine messbare
Eigenschaft zu dndern, wobei die mindestens eine Testchemie (158) auf einen durch-
gehenden Triger (164) aufgebracht ist und mindestens ein Testchemiefeld (160) bil-
det, wobei das Testchemiefeld (160) eine durchgingig mit Testchemie (158) be-
schichtete Fliche ist und fiir mehrere oder vorzugsweise alle Kammern (122) ge-
meinsam vorgesehen ist, wobei jeweils mindestens ein Bereich (168) des Testche-
miefeldes (160) den Innenrdumen der Kammern (122) zuweist und vom Inneren der

Kammern (122) aus zugénglich ist.
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Analytisches Magazin (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Test-
chemiefeld (160) Bestandteil eines Gehduses (156) des analytischen Magazins (110)
ist, insbesondere Bestandteil einer &uleren Magazingehdusewand.

Analytisches Magazin (110), insbesondere nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriiche, umfassend eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln (134), wobei das
analytische Magazin (110) mindestens zwei Kammern (122) aufweist, in denen die
analytischen Hilfsmittel (134) aufnehmbar sind, wobei die analytischen Hilfsmittel
(134) in mindestens einer der Kammern (122) aufgenommen sind, wobei die analyti-
schen Hilfsmittel (134) jeweils mindestens ein Testelement (170) mit mindestens ei-
ner Testchemie (158) zum Nachweis mindestens eines Analyten in einer fliissigen
Probe, insbesondere einer Korperfliissigkeit, umfassen, wobei die Testchemie (158)
zumindest weitgehend stabil ist gegeniiber Umwelteinfliissen, wobei das analytische
Magazin (110) ein Gehduse (156) mit mindestens zwei Bauteilen (112, 148) auf-
weist, wobei die mindestens zwei Bauteile (112, 148) miteinander durch ein Laser-
schweiverfahren verbunden sind, wobei ein erstes der mindestens zwei Bauteile
(112, 148) und ein zweites der mindestens zwei Bauteile (112, 148) eine unterschied-
liche Transparenz aufweisen, wobei mindestens ein erstes Bauteil (112) der mindes-
tens zwei Bauteile (112, 148) als im Wesentlichen starres Bauteil ausgestaltet ist.

Analytisches Magazin (110) nach einem der vorhergehenden, ein analytisches Maga-
zin (110) betreffenden Anspriiche, wobei das analytische Magazin (110) ein Gehéuse
(156) aufweist, insbesondere ein Gehduse (156) mit mindestens zwei Teilen (112,
148), wobei das Gehiuse (156) einen Werkstoff aufweist, ausgewahlt aus den fol-
genden Werkstoffen: ein Polycarbonat; ein Acrylnitril-Butadien-Styrol; ein Cyclo-
Olefin-Copolymer; ein  Polymethylmethacrylat; ein  Polystyrol; ein
Polyethylenterephthalat.

Analytisches Magazin (110) nach einem der vorhergehenden, ein analytisches Maga-
zin (110) betreffenden Anspriiche, wobei die analytischen Hilfsmittel (134) weiterhin
mindestens eine Lanzette (136) mit mindestens einem Kapillarkanal (137) zur Auf-
nahme von Korperfliissigkeit aufweisen, welche zu dem Testelement (170) iber die
Lanzette (136) geleitet wird.
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Analytisches Magazin (110) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der Kapil-
larkanal (137) des Nadelelements beschichtet ist, vorzugsweise hydrophil beschich-
tet, um einen verbesserten Transport der Korperfliissigkeit zu ermdglichen.

Verfahren zur Herstellung eines analytischen Magazins (110), insbesondere eines
analytischen Magazins (110) nach einem der vorhergehenden, ein analytisches Ma-
gazin (110) betreffenden Anspriiche, wobei das analytische Magazin (110) eingerich-
tet ist, um eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln (134) in einer Mehrzahl von
Kammermn (122) aufzunehmen, wobei die analytischen Hilfsmittel (134) jeweils eine
Testchemie (158) aufweisen, wobei eine Mehrzahl der analytischer Hilfsmitte] (134)
in mindestens eine der Kammern (122) eingebracht wird, wobei das analytische Ma-
gazin (110) ein Gehduse (156) mit mindestens zwei Bauteilen (112, 148) aufweist, ,
wobei ein erstes der mindestens zwei Bauteile (112, 148) und ein zweites der min-
destens zwei Bauteile (112, 148) eine unterschiedliche Transparenz aufweisen, wobei
die mindestens zwei Bauteile (112, 148) vor oder nach dem Einbringen der analyti-
schen Hilfsmittel (134) in die Kammer (122) miteinander durch ein Laserschweif3-

verfahren verbunden werden.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die analytischen Hilfsmittel
(134) zusitzlich jeweils mindestens eine Lanzette (136) aufweisen, wobei das analy-
tische Magazin (110) nach Durchfihrung des Laserschweillverfahrens mit ionisie-
render Strahlung sterilisiert wird.
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Feld Nr.il  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Biatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstallt:

1. |:| Anspruche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande bezuehen zu deren Recherche diese Behorde nicht verpflxchlet ist, namlich

2. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—

chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a} abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erfordertichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

2. m Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuihr gerechtfertigt hatte, hat die Behtrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. I:, Da der Anmelder nur einige der srforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebihren nicht rechizeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspruchen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchéngebi]hren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthidlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-8

Verfahren zur Herstellung eines analytischen Magazins mit
einer Mehrzahl analytischer Hilfsmittel in einer Mehrzahl
von Kammern, wobei die analytischen Hilfsmittel durch
mindestens ein Halteelement miteinander verbunden, wobei
die analytischen Hilfsmittel zumindest teilweise einstiickig
mit dem Halteelement hergestellt werden, wobei die
analytischen Hilfsmittelganz oder teilweise aus einem
Grundwerkstoff des Halteelements herausgearbeitet sind, und
wobei der Grundwerkstoff ein metallischer Grundwerkstoff
ist.

2. Anspriiche: 9, 10

Analytisches Magazin, umfassend eine Mehrzahl von in Kammern
aufgenommenen analytischen Hilfsmitteln, wobei eine
Testchemie auf einen durchgehenden Trager aufgebracht ist
und mindestens ein Testchemiefeld bildet, wobei das
Testchemiefeld eine durchgangig mit Testchemie beschichtete
Flache ist und fiir mehrere oder vorzugsweise alle Kammern
gemeinsam vorgesehen ist.

3. Anspriiche: 11-16

Anspriiche 11-14: Analytisches Magazin umfassend eine
Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln und mindestens zwei
Kammern, wobei die analytischen Hilfsmittel in mindestens
einer der Kammern aufgenommen sind, wobei eine Testchemie
_zumindest weitgehend stabil st gegeniiber Umwelteinfliissen,
wobei das analytische Magazin ein Gehduse mit mindestens
zwei Bauteilen aufweist, wobei die mindestens zwei Bauteile
miteinander durch ein Laserschweissverfahren verbunden sind,
wobei ein erstes der mindestens zwei Bauteile und ein
zweites der mindestens zwei Bauteile eine unterschiedliche
Transparenz aufweisen, wobei mindestens ein erstes Bauteil
der mindestens zwei Bauteile als im Wesentlichen starres
Bauteil ausgestaltet ist.
Anspriiche 15-16: Verfahren zur Herstellung eines
analytischen Magazins, wobei das analytische Magazin
gingerichtet ist, um eine Mehrzahl von analytischen
Hilfsmittein in einer Mehrzahl von Kammern aufzunehmen,
wobei die analytischen Hilfsmittel jeweils eine Testchemie
aufweisen, wobei eine Mehrzahl der analytischer Hilfsmittel
in mindestens eine der Kammern eingebracht wird, wobei das
analytische Magazin ein Gehause mit mindestens zwei
Bauteilen mit unterschiedlicher Transparenz aufweist, wobei
die mindestens zwei Bauteile miteinander durch ein
Laserschweissverfahren verbunden werden.
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