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(54) VORRICHTUNG ZUM GRANULIEREN VON KUNSTSTOFF

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Granulieren 12
von Kunststoff mit einem Granulierkopf (1), S X/-‘w
der eine Lochscheibe (2) zum Austritt von

Kunststoffstrangen und einen zur Loch-

scheibe (2) koaxialen Rotor (3) mit Granu-

liermessern (4) zum Schneiden der aus der P
Lochplatte (2) austretenden Kunststoff-

o . 1 4
strange umfasst, und mit einem den Gra- \
nulierkopf (1) aufnehmenden Gehéuse (5) 7 10
beschrieben, das zur Achse des Granulier- 10 a

kopfes (1) senkrechte Stirnwénde (8, 9)

und diese Stirnwénde (8, 9) verbindende

Umfangswinde (10) besitzt und auf zwei 4 3
einander beztglich der Granulierkopfachse
gegeniiberliegenden Seiten Anschlusse

(11, 12) fiir die Zu- und Abfuhr eines Kihl- s
und Forderluftstroms bildet. Um ein Ver-

klumpen des Granulats zu vermeiden, wird

vorgeschlagen, dass der Durchmesser des S
Anschlusses (11) fur die Zufuhr des Kuhl-
und Forderluftstroms kleiner als der des
Anschlusses (12) fiir die Abfuhr ist und
dass die Umfangswénde (10) unter einem
zumindest angenéhert gleichen Winkel (a)
von den beiden Anschliissen (11, 12) fur
den Kihl- und Férderiuftstrom gegen den
Granulierkopf (1) hin auseinander laufen
und vom AuBeren Umlaufkreis der Granu-
liermesser (4) einen radialen Abstand auf-
weisen, der zumindest dem eineinhalbfa-
chen Radius dieses Umlaufkreises ent-
spricht.
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Zusammenfassung:

" Es wird eine Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf

(1), der eine Lochscheibe (2) zum Austritt von Kunststoffstrangen und einen zur
Lochscheibe (2) koaxialen Rotor (3) mit Granuliermessern (4) zum Schneiden der
aus der Lochplatte (2) austretenden Kunststoffstréange umfasst, und mit einem den
Granulierkopf (1) aufnehmenden Gehzuse (5) beschrieben, das zur Achse des
Granulierkopfes (1) senkrechte Stirnwande (8, 9) und diese Stirnwénde (8, 9) ver-
bindende Umfangswénde (10) besitzt und auf zwei einander beziglich der Granu-
lierkopfachse gegeniiberliegenden Seiten Anschlisse (11, 12) fir die Zu- und Ab-
fuhr eines Kiihl- und Férderluftstroms bildet. Um ein Verklumpen des Granulats zu
vermeiden, wird vorgeschlagen, dass der Durchmesser des Anschlusses (11) far
die Zufuhr des Kiuhl- und Férderluftstroms kleiner als der des Anschlusses (12) fur
die Abfuhr ist und dass die Umfangswénde (10) unter einem zumindest angenéhert
gleichen Winkel (a) von den beiden Anschliissen (11, 12) fir den Kihl- und Férder-
luftstrom gegen den Granulierkopf (1) hin auseinanderlaufen und vom &uBeren
Umilaufkreis der Granuliermesser (4) einen radialen Abstand aufweisen, der zumin-

dest dem eineinhalbfachen Radius dieses Umiaufkreises entspricht.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit
einem Granulierkopf, der eine Lochscheibe zum Austritt von Kunststoffstrangen und
einen zur Lochscheibe koaxialen Rotor mit Granuliermessern zum Schneiden der
aus der Lochplatte austretenden Kunststoffstrange umfasst, und mit einem den
Granulierkopf aufnehmenden Gehause, das zur Achse des Granulierkopfes senk-
rechte Stimwande und diese Stirnwande verbindende Umfangswénde besitzt und
auf zwei einander beziiglich der Granulierkopfachse gegenﬁberliegendén Seiten
Anschlisse fiir die Zu- und Abfuhr eines Kiihl- und Férderluftstroms bildet.

Ublicherweise werden Kunststoffe granuliert, indem die Kunststoffschmelze in Form
von Kunststoffstrangen durch eine Lochplatte gedriickt wird, die mit einem zur
Lochscheibe koaxialen Rotor zusammenwirkt, der mit Granuliermessern bestiickt
ist, sodass die aus der Lochplatte in ein Kiihiwasser austretenden Kunststoffstrange
geschnitten werden und das gebildete Granulat mit dem Kuhiwasser weitergefordert
wird, das fur }eine entsprechende Erstarrung der Kunststoffgranulate sorgt. Neben
einer solchen Unterwassergranulierung ist es auBerdem bekannt (WO 93/15892
A1), den Granulierkopf in einem Gehause vorzusehen, das von einem Kuhl- und
Férderluftstrom durchstrémt wird, um insbesondere temperaturempfindliche Kunst-
stoffarten granulieren zu kénnen. Dieser Kuhl- und Férderluftstrom erfasst die von

den rotierenden Messern abgeschleuderten Granulate, wobei jedoch die Gefahr
einer Klumpenbildung besteht, weil das entstehende Granulat zum Unterschied zu
einer Granulierung in Wasser mit Hilfe des Luftstromes in manchen Fallen nicht
ausreichend rasch abgekiihlt werden kann, um ein Aneinanderhaften der Granulat-

teilchen bei einer gegenseitigen Bertihrung zu verhindern.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Granulieren
von Kunststoff der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass eine Klum-
penbildung des Granulats weitgehend vermieden werden kann.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe dadurch, dass der Durchmesser des An-
schlusses fir die Zufuhr des Kihl- und Férderluftstroms kleiner als der des An-
schlusses fir die Abfuhr ist und dass die Umfangswénde unter einem zumindest
angenshert gleichen Winkel von den beiden Anschliissen fiir den Kahi- und Férder-
luftstrom gegen den Granulierkopf hin auseinanderlaufen und vom &uferen Umlauf-
kreis der Granuliermesser einen radialen Abstand aufweisen, der zumindest dem
eineinhalbfachen Radius dieses Umlaufkreises entspricht.

Durch den im Vergleich zum Anschlusé fur die Zufuhr des Kiihi- und Forderluftstro-
mes gréBeren Anschluss fiir dessen Abfuhr wird zunéachst das Volumen des vom

Kiihl- und-Forderluftstrom ‘aufgenommenen Granulats  berticksichtigt, sodass es'zu ™~

keiner eine Klumpenbildung unterstiitzenden Beschleunigung des Kihi- und Férder-
luftstromes im Ablaufbereich kommt. Es wird durch die Ubereinstimmenden Winkel
der von der Zufuhr des Kuhl- und Férderluftstromes divergierenden und gegen die
Abfuhr konvergierenden Umfangswinde des Gehéuses eine von Wirbelbildungen
zumindest soweit freie Luftstrdomung ermoglicht, dass die in die Luftstromung vom
Rotor abgeschleuderten Granulatteilchen keine fir eine Klumpenbildung ausrei-
chende Beriihrung erfahren. Die Mindestabsténde der Umfangswénde vom Umlauf-
kreis der Granuliermesser stellen dariiber hinaus sicher, dass die vom Rotor abflie-
genden Granulatteilchen von der Luftstrémung durch das Gehause mitgerissen
werden, bevor sie die Umfangswénde erreichen. Durch das Zusammenspiel dieser
MaRnahmen wird in tberraschender Weise gewahrleistet, dass auch ein ver-
gleichsweise langsam erstarrendes Granulat klumpenfrei mit Hilfe des Kuhi- und
Forderluftstromes aus dem Gehéuse geférdert werden kann.

Der fiir eine klumpenfreie Weiterleitung des Granulats erforderliche Unterschied

hinsichtlich des Stromungsquerschnittes der Anschliisse fur den Zu- und Ablauf der
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Full- und Férderluftstromung kann fur die jeweilige Kunststoffart durch einfache
Vorversuche ermittelt werden. Im Aligemeinen kann aber davon ausgegangen
werden, dass vorteilhafte Voraussetzungen gegeben sind, wenn der Durchmesser
des Anschlusses fiir die Abfuhr des Kiihl- und Forderluftstroms um das 1,1- bis 1,5-
Fache groRer als der des Anschlusses fir die Zufuhr ist. Durch eine Steuerung der
Geschwindigkeit des Kihl- und Férderluftstroms und der Umlaufgeschwindigkeit
des Rotors kann zusatzlich Einfluss auf die Férderbedingungen des Granulats
genommen werden. Diese EinflussgréRen bestimmen auch die Flugweite der vom
Rotor abgeschleuderten Granulatteilchen. Weisen die Umfangswéande vom auferen
Umlaufkreis der Granuliermesser einen radialen Abstand auf, der zwischen dem
Einfachen und dem Zweifachen des Durchmessers des Umlaufkreises liegt, so
ergeben sich im Zusammenhang mit den tblichen Drehzahlen des Rotors und der
Forderluftgeschwindigkeit vorteilhafte Férderbedingungen fiir das Granulat.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zei-

gen

Fig.1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff in einer
zum Teil aufgerissenen Seitenansicht und

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-Il der Fig.1.

Die dargestellte Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff weist einen Granulier-
kopf 1 auf, der in herkémmlicher Weise aus einer Lochscheibe 2 zum Austritt von
Kunststoffstrangen und einem zur Lochscheibe 2 koaxialen Rotor 3 aufweist. Dieser
Rotor 3 ist mit Gber den Umfang verteilten Granuliermessern 4 bestiickt, die die
durch die Lochscheibe 2 in ein Geh&use 5 austretenden Kunststoffstrédnge entspre-
chend dem herzustellenden Granulat schneiden. Die Zufihrkanale fur die aus ei-
nem nicht dargesteliten Extruder angeférderte Kunststoffschmelze sind mit 6 be-

zeichnet. Der Rotor 3 mit den Granuliermessern 4 wird auf der der Lochscheibe 2

gegeniberliegenden Seite durch eine Welle 7 von einem nicht dargestellten Motor
her angetrieben, die die der Stimwand 8 mit der Lochscheibe 2 gegeniberliegende
Stirnwand 9 des Gehauses 5 durchsetzt.
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Die Stirnwande 8, 9 des Gehauses 5 sind durch Umfangswénde 10 miteinander
verbunden, die zu Anschliissen 11 und 12 einerseits fir den Zulauf und anderseits
fir den Ablauf einer Kihl- und Férderluftstrdmung hin zusammenlaufen, wie dies
der Fig. 2 entnommen werden kann. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass der
Winkel a, unter dem die einander gegeniiberliegenden Umfangswénde 10 ausein-
ander- bzw. zueinanderlaufen gleich gewanhlt ist. Da der Durchmesser des An-
schlusses 12 fur die Abfuhr der Kuhl- und Férderluftstromung gréfer als der
Durchmesser des Anschiusses 11 fiir die Zufuhr dieser Luftstrémung ist, ergibt sich
fur den Anschluss 11 fir die Strémungszufuhr ein groBerer Abstand zum Rotor 3 als
ftr den Anschluss 12.

Der Fig. 2 ist dartiber hinaus zu entnehmen, dass der Abstand a des Umlaufkreises
der Granuliermesser 4 von den beiden Umfangswanden 10 des Gehduses 5 etwa
dem Durchmesser des Umlaufkreises entspricht. Die vom Rotor 3 des Granulierkop-
fes 1 abgeschleuderten Granulatteilchen werden daher von der durch das Gehéause
5 gekihlten Luftstrémung erfasst und mitgerissen, bevor sie aufgrund der Stro-
mungsgeschwindigkeit die Umfangswénde 10 erreichen kénnen. Dies bedeutet,
dass die Umfangswande 10 keinen im Sinne der Klumpenbildung stérenden Ein-
fluss auf die Férderung der Granulatteilchen nehmen kc'inhen, die in einer weitge-
hend laminaren Strémung aus dem Gehause 5 geférdert werden. Das Zusammen-
wirken des Wandabstandes a, der groRer als der eineinhalbfache Radius des Um-
laufkreises sein soll und vorzugsweise zwischen dem einfachen und zweifachen
Durchmesser des Umlaufkreises liegt, der Neigungswinkel a der Umfangswénde 10
gegen die Anschlisse 11 und 12 hin und der unterschiedlichen Durchmesser der
Anschlisse 11 und 12 fur die Zu- und Abfuhr des Kuhl- und Férderluftstromes ver-
hindert eine Klumpenbildung des Granulats, bevor es das Geh&use 5 verlassen

O&%mm

kann.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf, der
eine Lochscheibe zum Austritt von Kunststoffstrangen und einen zur Lochscheibe
koaxialen Rotor mit Granuliermessern zum Schneiden der aus der Lochplatte aus-
tretenden Kunststoffstrange umfasst, und mit einem den Granulierkopf aufnehmen-
‘den Gehause, das zur Achse des Granulierkopfes senkrechte Stimwéande und diese
Stirnwande verbindende Umfangswénde besitzt und auf zwei einander beziglich
der Granulierkopfachse gegeniiberliegenden Seiten Anschlisse fiir die Zu- und
Abfuhr eines Kihl- und Férderluftstroms bildet, dadurch gekennzeichnet, dass der .
Durchmesser des Anschlusses (11) fir die Zufuhr des Kuhl- und Férderluftstroms
kleiner als der des Anschlusses (12) fiir die Abfuhr ist und dass die Umfangswande
(10) unter einem zumindest angenahert gleichen Winkel (a) von den beiden An-
schltssen (11, 12) fir den Kihl- und Férderluftstrom gegen den Granulierkopf (1)
hin auseinanderlaufen und vom duReren Umlaufkreis der Granuliermesser (4) einen
radialen Abstand aufweisen, der zumindest dem eineinhalbfachen Radius dieses

Umlaufkreises entspricht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmes-
ser des Anschlusses (12) fir die Abfuhr des Kuhl- und Férderluftstroms um das 1,1-
bis 1,5-Fache groRer als der des Anschlusses (11) fur die Zufuhr ist. "

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umfangswénde (10) vom &uReren Umiaufkreis der Granuliermesser (4) einen radia-
len Abstand (a) aufweisen, der zwischen dem Einfachen und dem Zweifachen des
Durchmessers des Umlaufkreises liegt.

Linz, am 23. Oktober 2007 - ECON
Maschinenbau und Steuerungstechnik GmbH

durch%m
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf, der
eine Lochplatte zum Austritt von Kunststoffstrangen und einen zur Lochplatte koaxi-
alen Rotor mit Granuliermessern zum Schneiden der aus der Lochplatte austreten-
den Kunststoffstrange umfasst, und mit einem den Granulierkopf aufnehmenden
Gehause, das zur Achse des Granulierkopfes senkrechte Stirmwénde und diese
Stirnwénde verbindende Umfangswéande besitzt und auf zwei einander beziiglich
der Granulierkopfachse gegentiberliegenden Seiten Anschlusse fir die Zu- und
Abfuhr eines Kihl- und Férderluftstroms bildet, wobei der Durchmesser des An-
schlusses fiir die Zufuhr des Kiihl- und Forderluftstroms kleiner als der des An-
schlusses fiir die Abfuhr ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangswénde (10)
unter einem zumindest angenéhert gleichen Winkel (a) von den beiden Anschliissen
(11, 12) fur den Kihl- und Férderluftstrom gegen den Granulierkopf (1) hin ausei-
nanderlaufen und vom &ueren Umlaufkreis der Granuliermesser (4) einen radialen
Abstand aufweisen, der zumindest dem eineinhalbfachen Radius dieses Umiauf-

kreises entspricht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangs-
winde (10) vom &uReren Umiaufkreis der Granuliermesser (4) einen radialen Ab-
stand (a) aufweisen, der zwischen dem Einfachen und dem Zweifachen des Durch-

messers des Umlaufkreises liegt.

Linz, am 19. September 2008 ECON Maschinenbau und

Steuerungstechnik GmbH
durcm
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