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(54) AN EINEM MENSCHLICHEN KNOCHEN FESTLEGBARES IMPLANTAT

(57) An einem menschlichen Knochen, vorzugsweise dem
Schadelknochen, festlegbares Implantat, wie z.B. ein
Gehduse fur eine mikroelektronische Schaltung, wobei
das Implantat (1) mit Hilfe zumindest einer verdrehsi-
cheren Verbindungseinrichtung am Knochen (4) festlegbar
ist.
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Die Erfindung betrifft ein an einem menschlichen Knochen, vorzugsweise dem
Schidelknochen, festlegbares Implantat, wie z.B. ein Gehduse fiir eine mikroelektronische
Schaltung.

Implantate, wie Gehduse fiir eine mikroelektronische Schaltung z.B. zur
Stimulierung der Gehdrnerven, sind normalerweise dadurch am Schédelknochen festgelegt,
daB sie zur Ginze wenigstens aber vollflichig in eine aus dem Knochen ausgefriste
Vertiefung eingesetzt werden und die den Knochen bedeckende Haut dariiber gelegt wird.

Nachteilig ist bei derartigen Implantaten, da zu deren Festlegung eine
groBflichige und relativ tiefe Ausnehmung ausgebildet werden muB, also ein aufwendiger
chirurgischer Eingriff erfolgen muB, der insbesondere bei Kindern wegen der geringen
Knochenstirke problematisch sein kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Implantat der eingangs erwihnten Art
anzugeben, welches auf einfache aber dennoch zuverlissige Weise an einem menschlichen
Knochen festlegbar ist.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB das Implantat mit Hilfe
zumindest einer verdrehsicheren Verbindungseinrichtung am Knochen festlegbar ist.

Eine derartige Verbindungseinrichtung verringert den chirurgischen Aufwand
beim FEinsetzen des Implantates wesentlich, da nicht mehr eine mit dem Implantat
konturengleiche Ausnehmung in den Knochen eingearbeitet werden muB. Es geniigt, die
Verbindungseinrichtung am Knochen festzulegen, wobei durch deren verdrehsichere
Ausgestaltung eine Lageverdnderung des Implantates verhindert wird, was bislang nur durch
das konturengleiche Einsetzen des Implantates in den Knochen gewihrleistet werden konnte.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die verdrehsichere
Verbindungseinrichtung durch eine Erhebung gebildet ist.

Eine derartige Erhebung kann wesentlich kleiner als die Kontur des
Implantates ausgebildet werden, sodaB die zu ihrer Aufnahme im Knochen notwendige
Vertiefung sehr klein und damit mit geringem Aufwand herstellbar ist. Auch kann die
Erhebung entsprechend der Knochenstirke abgearbeitet und somit der Knochenstirke
angepalit werden.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dal der UmriB der Erhebung
eine eckige geometrische Grundfigur, wie z.B. ein Dreieck, Rechteck, Sechseck od. dgl., ist.

Durch die Kanten solcher eckigen Erhebungen wird das Implantat besonders
gut gegen Verdrehbewegungen gesichert.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
daB die Erhebung im Randbereich des Implantates angeordnet ist bzw. daf3 die Erhebung im
Randbereich der dem Knochen zugewandten Oberfliche des Implantates angeordnet ist.

Durch beide MaBnahmen kann das Implantat auf besonders einfache Weise
wieder vom Knochen entfernt werden.
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Weiters kann vorgesehen sein, daB simtliche Mantelflichen der Erhebung
senkrecht zur Oberfliche des Implantates verlaufen.

Damit wird eine gute Festlegbarkeit und daher auch eine effektive Sicherung
gegen Verdrehbewegungen des Implantates erreicht.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der in den Zeichnungen
dargestellten Ausfiihrungsform niher beschrieben.

Es zeigen:

Fig.1 ein erfindungsgeméBes Implantat im SchragriB;

Fig.2 ein an einem Knochen festgelegtes erfindungsgemaBes Implantat im
Aufri im Schnitt;

Fig.3a,b ein in bevorzugter Weise an einem Knochen festgelegtes
erfindungsgemiBes Implantat in Auf- und Grundri8 im Schnitt;

Fig.4a,b Moglichkeiten zur Entfernung eines erfindungsgeméfBen Implantates
und

Fig.5 eine bevorzugte Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen Implantates
im Schragrif3.

Bekannte Implantate kénnen an einem Knochen festgelegt werden, wobei sie
zur Génze in eine an der Oberfliche des Knochens angeordnete mit dem UmriB des
Implantates konturengleiche Vertiefung eingebracht werden. Im Gegensatz dazu weist ein
erfindungsgemafes Implantat 1, zB. ein Gehsuse fiir eine mikroelektronische Schaltung,
vorzugsweise zur Stimulierung der - Gehomerven, zumindest eine verdrehsichere
Verbindungseinrichtung auf, mit deren Hilfe es am Knochen festlegbar ist. Diese
verdrehsichere Verbindungseinrichtung ist durch eine an der dem Knochen 4 zugewandten
Oberfléche des Implantates 1 angeordnete Erhebung 2 gebildet.

Insbesondere ist aus Fig.2 ersichtlich, daB lediglich die Erhebung 2 in eine im
Knochen 4 angeordnete Vertiefung 3 eingebracht wird, die gesamte dem Knochen 4
zugewandte Oberfliche des Implantates 1 liegt an unbearbeiteten Bereichen des Knochens 4
auf.

Wie in den Zeichnungen dargestellt, ist der Umrif einer derartigen Erhebung 2
ein Dreieck, er kann jedoch auch die Form von anderen eckigen geometrischen Grundfiguren,
wie z.B. Rechteck, Sechseck od. dgl. haben; durch die Ausbildung des Umrisses als Dreieck
wird jedoch eine besonders gute Sicherung gegen Verdrehen erreicht.

Bevorzugterweise wird die Erhebung 2 in der Art ausgebildet, dafl sdmtliche
Mantelfldchen der Erhebung 2 senkrecht zur Oberfliche des Implantates 1 verlaufen. Dies hat
gegeniiber einer anderen moglichen Ausfiihrungsform, nimlich daB die Erhebung z.B.
dhnlich einer Pyramide spitz nach oben hin zulduft, den Vorteil einer besseren Sicherung
gegen Verdrehbewegungen.

Die Ausbildung der Vertiefung im Knochen 4 erfolgt, wie in den Fig.3a,b
dargestellt, bevorzugterweise dadurch, daB vorerst eine zylinderformige Vertiefung 30, deren
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Durchmesser und Tiefe groBer als Durchmesser und Tiefe der die Erhebung 2 aufnehmenden
Vertiefung 3 ist, aus dem Knochen 4 herausgearbeitet wird, beispielsweise mit Hilfe eines
Stirnradfrasers; daB im Anschluf daran die zylinderférmige Vertiefung 30 mit
Knochenzement (Ionomer-Zement) 31 ausgefiillt und die Erhebung 2 des festzulegenden
Implantates 1 in die zementgefiillte Vertiefung 30 eingebracht wird. Nach dem Erhérten des
Knochenzementes 31 wird die dem Knochen 4 abgewandte Oberfliche des Implantates 1 in
bekannter Weise mit der normalerweise den Knochen 4 bedeckenden Haut 5, welche
natiirlich vor der Implantation des Implantates 1 abgehoben wurde, umgeben.

Es kann vorkommen, daB ein solches am Knochen 4 festgelegtes Implantat
wieder entfernt werden muB. Nachdem aber die Erhebung 2 des Implantates 1 unlosbar am
Knochen 4 festgelegt ist, ist beim Entfernen desselben eine Abtrennung dieser Erhebung 2
vom Implantat 1 erforderlich. Diese Abtrennung kann dadurch erfolgen, daB die Erhebung 2
mit Hilfe eines MeiBels 6 in der in Fig.4a gezeigten Weise abgestochen wird, oder daB das
Implantat 1, wie in Fig.4b dargestellt, geteilt wird und lediglich der dadurch vom Knochen 4
getrennte Teil des Implantates 1 entfernt wird.

Um eine einfache Durchfiihrung beider Methoden sicherstellen zu konnen, ist
es daher vorteilhaft, die Erhebung 2 im Randbereich des Implantates 1 anzuordnen, da sie
dort leicht mit einem MeiBel 6 erreicht werden kann.

Dabei kann die Erhebung 2 - wie in Fig.1 strichliert angedeutet - entweder am
Rand des Implantates 1 oder - wie in Fig.1 mit vollen Linien dargestellt - im Randbereich der
dem Knochen 4 zugewandten Oberfliche des Implantates 1 angeordnet sein.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform zeigt Fig.5. Dabei ist die
Erhebung 2 in Form einer Rippe ausgebildet, welche einen rechteckigen UmriB und senkrecht
zur Oberfliche des Implantates 1 verlaufende Mantelflachen aufweist. Die Erhebung 2 ist im
Randbereich des Implantates 1 angeordnet, wobei ihre Lingsseitenkanten 20 parallel zu der
kiirzeren Seitenkante 11 des Implantates 1 verlaufen.

Wenngleich nicht dargestellt, ist die Erfindung auf eine einzige Erhebung nicht
beschrinkt. Z.B. bei stark gewdlbt verlaufenden Knochenbereichen, bei welchen ein sattes
Anliegen des Implantates 1 am Knochen 4 nicht zufriedenstellend gewihrleistet ist, kann es
von Vorteil sein, mehrere solche Erhebungen vorzusehen.
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ANSPRUCHE:

1.  An einem menschlichen Knochen, vorzugsweise dem Schidelknochen, festlegbares
Implantat, wie zB. ein Gehduse fiir eine mikroelektronische Schaltung, dadurch
gekennzeichnet, daB das Implantat (1) mit Hilfe zumindest einer verdrehsicheren
Verbindungseinrichtung am Knochen (4) festlegbar ist.

2.  Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die verdrehsichere
Verbindungseinrichtung durch eine Erhebung (2) gebildet ist.

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Umrif8 der
Erhebung (2) eine eckige geometrischen Grundfigur, wie z.B. ein Dreieck, Rechteck,
Sechseck od. dgl., ist.

4.  Implantat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die Erhebung (2)
im Randbereich des Implantates (1) angeordnet ist.

5.  Implantat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Erhebung (2)
im Randbereich der dem Knochen (4) zugewandten Oberfliche des Implantates (1)
angeordnet ist.

6. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da3 simtliche
Mantelflidchen der Erhebung (2) senkrecht zur Oberfliche des Implantates (1) verlaufen.
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Erliuterungen XGHmdex X

Beide Dokumente zeigen an einem menschlichen Knochen,
vorzugsweise dem Sch&delknochen bzw. an Z&hnen, festlegbares
Implantat, das z.B. als Gehduse fiir eine mikroelektronische
Schaltung fungiert.
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