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(57) Anotace:

Suspenzni polymerace vinylchloridu se provadi diskontinuglng v
polymeragnich reaktorech se zptnym chladidem, smési
stabilizétord, z nichz alespoti jeden je hydrolyzovany

) polyvinylacetét se stupném hydrolyzy 50 - 69 % v nmozstvi 5 - 60

' % z celkového mnozstvi stabilizitort. Porezita je regulovana

~ pouZitim soli nenasycenych mastnych kyselin dvou a vicemocnych
s kovi a polymerace probihia v alkalickém prostred;.
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Zptsob vyroby suspenzniho PVC

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobuy suspenzni polymerace, ev. kopolymerace vinylovych mono-
merl - piedevsim vinylchloridu, provadéném diskontinuaing v polymeraénichlreakto-
rech, u nichZ je mno2stvi odvadéného tepla v pfevazné mire zajistovanc zpétnym
chiadi¢em, pfi¢emz stabilizaéni systém je tvofen kombinaci éterll celuldzy a Castedné
hydrolyzovanych polyvinylacetatts s riznym stupném polymerace a hydrolyzy.

Dosavadni stav teéhniky

ni polymerace (napt. vinyichioridu) se provadi zpravidla diskontinuéiné v
michanych polymera&nich reaktorech. Polymeraéni teplo je cdvadéno chlazenim piaste
reaktoru chladicim médiem a nebo prostrednictvim zpétného chiadice, kde je teplo od-

vadeéno odpafenim a zpétnou kondenzaci monomeru.

Monomer je pti polymeraci dispergovan a stabilizovan ve vodé pomoci makro-
molekularnich dispergéatort, co2 mohou byt étery celuidzy, dastedne hydrolyzované po-
lyvinylacetaty ev. jejich kombinace pfipadné dalsi latky. Polymerace probihd v mirné
kyselém prostfed, alé pti pouzitl samotného éteru celulézy se polymeruje i v prostredi
alkalickém. '

Pro zlepseni vnitini struktury zrna polymeru se pfed zahé&jenim polyfnerace pfi-
davajl neionogenni tenzidy jako napr. estery wyésich mastnych kyselin se sorbitolem,
glyceridy wésich mastnych kyselin, ev. solii nehasycénych mastnych kyselin s kationty
dvou a vicemocnych kov. Pfidavky téchto latek pfiznive oviiviiujf tvar, velikost a distri-
buci pérl zrna polymeru:; | '

Podstata vynalezu

Vynalez tesl zplisob alkalické polymerace vinylchloridu v polymeraénich reakto-
rech, opatfenych zpétnymi chiadici, kde stabilizadni systém je tvofen smési derivats
celulézy a ¢astedne hydrolyzovaného polyvinylacetatu se stupném hydrolyzy 50 - 69 %
(obsah Polyvinylatkoholu). Ve smési polyvinylacetatu a derivat( celulézy predstavuje
podIl polyvinylacetatu 5 - 60 %, s vyhodou 30 - 40 % a z derivatd celulozy je alespori




jeden v mnozstvi minimainé 1 % z celkového mnozZstvi stabilizatort, jehoz teplota tvorby
gelu (bod zékalu) je wési ne2 70 °C. Polymerace probiha za pFitomnosti soli nenasyce-
nych mastnych kyselin s kationty dvoumocnych kovd, pfitemz pH vyrobené suspenze
se udrzuje v rozmezf 7 - 11, s whodou 8 - 10, | '

Vysledny produkt polymerace za uvedenych podminek wykazuje v porovnani s
produktem, vyrobenym bez pouZiti uvedeného polyvmylacetétu ev. pfi niz8im pH, leps!
kvalitativni a uzitné viastnosti, coZ souvisi s uzsi dastnbucf velikosti ¢astic, jejich rovno-
mernéj$im tvarem a strukturou a lepsi sfericitou.

Pfiklady provedeni

Priklad &. 1

n

Do polymeraéniho reaktru o obsahu 1 m?, opatfeného zpétnym chiadi

i
..., >~

'nadévkovano 450 | demineralizované vody a pfidano 9,5 kg roztoku derivat celuldzy a

1,0 kg roztoku smési nenasycenych mastnych kyselin v ethanolu. Pak je pfidéano 0,7 kg

iniciatoru (org. peroxid) a 0,05 kg Ca(OH), a dals| prisady neovliviwijici kvalitu produktu
- ‘a ani prabéh polymerace.

Po inertizaci a evakuaci reaktoru je pfidano 340 kg vinylchloridu . Po ohfevy
plastém reaktoru je za michanf ‘provedena polymerace pfi teploté 53 +1 °C. Po skon-

ceni polymerace a dopolymerace je nezreagovany monomer odplynén tlakové a va-
&uoveé. Vyrobena suspenze je demonomerovéna, odstfedéna a ususena na proudové a

fluidni susarne.
Vysledna kvalita produktu:

K-hodnota........................... 70,5
sypna hmotnost ... 0,506 kg/dm
Zbytek na sité: >0,25 mm........._ 0,1 %

0,16 mm.............. 31,5 %

0,10 mm................ 64,6 %

0,063 mm................ 33 %

<0063mm.......... 05 %

absorbce zmékéovadia ... 31,8 g/100 g PVC
pocet rybich ok ... 7 ks/g
PHsuspenze. ... 8,4




Pfiklad &. 2

Zai‘fzen[ a postup polymerace je stejny jako v Ptikladu & 1. Do polymeraéniho
reaktoru je po nadévkovani demineralizované vody vsazeno 9,5 kg roztoku smési deri-
vatl celulézy a hydrolyzovaného polyvinylacetatu se stupném hydrolyzy 55 % v poméru
2 :1. Ostatni komponenty jsou stejné jako v Ptikladu &. 1. ’

Vysledna kvalita produktu;

K-hodnota..............cc............ 70,6
sypnd hmotnost ... 0,479 kg/dm?®
Zbytek nasité: >025 mm............._ 01%

016 mm.._......... 20,5 %

0,10 mm............... 69,1 %

0,063mm ... 9,7 %

<0063mm.............. 0,6 %

absorbce zmék&ovadla ... 32,4 g/100 g PVC
pocet rybich ok ..o 2 ks/g
PHsuspenze..... ... 7,85

Produkt vykazuje v porovnani s produktem Pfikladu & 1 vyssi porezitu a uzsi
distribuénf kfivku velikostj &4stic.

Pfikiad &. 3

Zafizeni a pracovni postup je stejny jako v Ptikiadu &. 1, pouzité kdmponenty a
jejich mnoZstvi jsou stejné jako v Pfikladu &. 2, pouze je snizeno mnozstvi hydroxidu
vapenatého na 0,03 kg. ' '

Vyslednd kvalita produktu:

K-hodnota..... ... 70,0
sypnd hmotnost ... 0,528 kg/dm?®
Zbytek na sité: >0,25 mm.......... 85%
0,6 mm............ 74,9 %
0,10 mm................ 16,1 %
0,063mm................ 0,3 %
<0063mm............ 02 %
absorbce zmékéovadia ... 30,3 g/100 g PVC
pocet rybichok ... 1 ks/g
pHsuspenze......... . ... e, 4,41

V kyselém prostfedi dosio ke snizeni porezity a zvy$eni primeérné velikosti castic.




Pfiklad &. 4

Zafizenl a postup polymerace je stejn? jako v Prikladu &. 1. Do polymeraéniho
reaktoru je nadévkovano 400 | demineralizované vody, pridano 10,3 kg roztoku derivat
celul6zy jako stabilizator, 0,04 kg roztoku nenasycené mastné kyseliny, 0,5 kg inicia-
toru a 0,07 kg Ca(OH)z. Pak je pfidano 370 kg vinylchloridu. Dal$i postup je stejny jako
v Pfikladu €. 1, polymeraéni teplota je 56 + 1 °C,

" Vysledna kvalita produktu:

K-hodnota....................... 68,1
sypna hmotnost ... 0,578 kg/dm®
Zbytek na sité: > 0,25 mm........... . 0,9 %
0,16 mm................ 477 %
0,10 mm................ 43,8 %
0,063mm................ 52 %
<0063mm............... 2,4%
pocet rybich ok ... 2 ks/g
PHsuspenze...................... 81,23
Pfiklad &. 5

Zafizenl, postup i receptura Je stejna jako v Ptikladu & 4, pouze ¢ast derivatl

celulézy (cca 40 %) je nahrazena polyvinylacetatem se stupném hydrolyzy 55 %.
Vyéledna kvalita produktu:

K-hodnota...................... 67,6
sypna hmotnost ... 0,580 kg/dm®
Zbytek na sité: >025 mm........... 0,6%
| 0,16 mm..... . 32,8 %
0,10 mm.............. 55,7 %
0,063mm ... 8,9 %
<0063mm............ 20%
pocet rybichok ... 2 ks/g
PHsuspenze.... ... 8,08

Vysledny produkt Wkazuje proti Pfikladu &. 4 uzs( distribuci ¢astic s lepsi sfericitou.
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- Pfiklad &. 6

Zafizenl, postup i receptura je stejna jako v Ptikladu &. 5 pouze je sniZeno
mnozstvi hydroxidu vapenatého na 0,04 kg. ' |

Vysledna kvalita produktu:

K-hodnota......................... 68,2
sypnd hmotnost ... ... 0,576 kg/dm®
zbytek na sité: >025 mm......... 1,0%
0,16 mm............... 44,6 %
0,10 mm............... 455 %
0,063mm............... 55%
_ < 0083mm......... 3.4 %
podet rybich ok ... worn.B kslg
PHsuspenze...................... 5,7

V kyselém prostfed! doslo k roziteni a posunu distribuce a zvysenl poctu rybich
ok. '

“Priklad &. 7

Zafizeni a postup polymerace je stejny jako v Pfikladu &. 1. Po nadévkovérni 430 | de-
mineralizované vody je do reaktoru vneseno 10,0 kg roztoku derivatu celulézy, 0,05 kg
roztoku nenasycenych mastnych kyselin, 0,46 kg kombinace dvou iniciatort (org. pero-
xidd) a 0,1 kg hydroxidu vépenatéhd. Po nadavkovéani 350 kg vinylchloridu se smés
Zahfeje na teplotu 65 + 1 °C, pfi které polymeruje.

Vyslednd kvalita produktu:

K-hodnota............ccco.o.... 60,7
sypna hmotnost .......... e, 0,585 kg/dm?®
Zbytek nasité: >025 mm.......... 0,4 %
0,16 mm.............. 20,8 %
, 010 mm......... 68,5 %
0,063mm.............. -89 %
<0063mm.............._ 1,4 %
pocet rybich ok ... 1 ks/g

pHsuspenze..............._ 8,43
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Pfikiad &. 8

Zatlzenli, postup a receptura je stejn4 Jako v Ptikladu ¢. 7, pouze s tou zménou,

Ze &ast roztoku derivati celulézy (cca 35 %) je nahrazena hydrolyzovanym polyvinylace-
tatem se stupném hydrolyzy 55 %. |

‘Vysledna kvalita produktu:

K-hodnota...............cocooovvvon ) ...59,9
sypna hmotnost ............................... ..0,600 kg/dm
Zbytek na sité: > 025 mm.................. 0,2%
0,16 mm. ... 11,0 %
0,10 mm................ 74,7%
0,063mm................ 12,7%
<0063mm................ 1,4 %
podet riybich ok .......0....... e 1 ks/g
PHSUSpeNze................cc.oo 8,12

Polymer vykazuje vy$$i sypnou hmotnost, uzi distribu&ni kiivku a lepsi a pravi-
delnéjéi tvar &astic v porovnani s polymerem Ptikladu &. 7.
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PATENTOVE NAROKY

Zpusob vyroby suspenzniho PVC polymeraci vinylovych monomer(, s vwhodou
vinylchloridu, provadény 3arZovité v polymera&nich reaktorech opatfenych zpétnym
chladicem vyznageny tim, Zze se celd polymerace provadi v alkalickém prostfedi,
pficemz jako stabilizator suspenze se pouziva smés éterl celulézy a hydrolyzovaného
polyvinylacetatu se stupném hydrolyzy 50 - 69 %, z deho2 podil polyvinylacetatu v
celkovém mno2Zstvi stabilizatoru je 5-60 %, s vyhodou 30 - 40 %, za ptitomnosti

solf nenasycenych mastnych kyselin dvou a vicemocnych kovli, a Ze pH suspenze po
polymeraci je 7 - 11, s whodou 8 - 10. . e
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