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Regulator tranzystorowy do
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Przedmiotem wynalazku jest regulator tranzysto-
rowy do samoczynnej regulacji napiecia, zwlaszcza
prostownikow stabilizowanych, stosowanych pow-
szechnie w telekomunikacji i energetyce.

W dotychczasowych uktadach prostownikéw sa
stosowane regulatory toczne ktorych dziatanie opar-
te jest na zasadzie przyrzadu elektrodynamicznego.
Regulatory toczne, wmontowane do prostownikéw
jako odrebna catosé¢, steruja wzbudzeniem tranzy-
storo6w samoczynnie i utrzymujg napiecie wyjsciowe
prostownika w granicach tolerancji przy zmianach
obcigzenia i napiecia zasilajacego len prostownik.

Ujemna strong regulatoréw tocznych jest duza
bezwladno$¢ ukladu mechanicznego, precyzyjny
uklad ruchomy wrazliwy na wstrzasy, wypalanie sig
komutatora i szczotek, duzy ciezar i wymiary.

Istota wynalazku jest wyeliminowanie regulatorow
tocznych i zastagpienie ich regulatorami tranzysto-
rowymi o prostym uktladzie elektrycznym i pewnym
dziataniu, nie posiadajgcymi wad regulatoréw tocz-
nych.

Regulator tranzystorowy wedlug wynalazku posia-
da parametry techniczne pozwalajgce na zastgpienie
reqgulatorow tocznych w wiekszo$ci ich zastosowan,
przy czym nie wymaga zmiany ukladu elektrycznego
i konstrukcji urzadzen przystosowanych do pracy
z regulatorami tocznymi.

Uklad regulatora tranzystorowego, stanowigcego

- przedmiot wynalazku, przedstawia fig. 1 i 2 rysun-

ku. Jedna z cech charakterystycznych ukladu jest
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analogiczny sposob podigczania regulatora tranzy-
storowego i tradycyjnego regulatora’ tocznego.

Regulator, wiacza sie zaciskami 1 — 2 na napie-
cie wyjsciowe urzadzenia bedacego przedmiotem sa-
moczynnej stabilizacji, za§ zaciskami 5 — 6 w ob-
wod wymagajacy zmiennej opornosci dla wtasciwe-
go wysterowania czlonu regulacyjnego.

W prostownikach regulator tranzystorowy stero-
wany jest napieciem wyjSciowym, a obwdd 5§ — 6
ze zmienng opornoscia wlaczony jest w obwod
wzbudzenia transduktorow.

W ten sposob zapewniona jest samoczynna regu-
lacja pradu sterujgcego transduktory, stanowiace
czion regulacyjny prostownikow.

Regulator tranzystorowy sterowany jest napie-
clem pradu stalego podawanym przez zaciski 1 — 2
na dzielnik oporowy R1 R2 R3. Napigcie czesci dziel-
nika oporowego Rl ; R2 porownywane jest z napie-
ciem diody Zenera Dz, wilgczonej w obwdd bazy
tranzystora T2. Z uwagi na prace na stromej czesci
charakterystyki diody, nieznaczne zmiany napiecia
wyjsciowego prostownika powoduja duze zmiany
pradu diody Zenera Dz, ktory jest pradem steruja-
cym tranzystor T2.

Sterowany pradem diody Zenera Dz tranzystor T2
przez bocznikujgce dzialanie na zlgcza emiter — ba-

za tranzystorow T3; — T4, steruje kaskada tranzy-
storow T3; — T3 ; T4, — T4, sterujacych dla obwo-
du 5 — 6 w stanie pelnego wysterowania opornosé¢



50355

3

minimalng rzedu kilku omoéw, za§ w stanie nieprze-
wodzenia — opornos¢ rzedu tysiecy omow.

Cecha charakterystyczng jest dowolna ilos¢ tran-
zystorow n polaczonych szeregowo w kaskadzie,
w zalezno$ci od wielkosci napigcia zasilajacego ob-
wod regulacji 5 — 6.

Stwarza to mozliwo$é stosowania regulatora tran-
zystorowego w urzadzeniach posiadajacych duzag
oporno$¢ obwodu wzbudzenia, co ma najczesciej
,miejsce w znanych prostownikach.

" Tlosé stopni wzmocnienia w kaskadzie i na wejsciu
moze by¢ inna od podanej w ukladzie na fig. 1.

Rownomierny rozklad napie¢ na tranzystorach
T3 i T4 zapewniajg oporniki R6 rowne co do wiel-
kosci.

Przed podwyzszonym napigeciem przykladanym na
zaciski 1 — 2, obwod wejsciowy regulatora tranzy-
storowego zabezpieczony jest tranzystorem T1, kto-
'ry ogranicza prad diody Zenera do wielkosci do-
zwolonej. Kondensator C zabezpiecza uklad przed
wzbudzaniem sie.

Figura 2 przedstawia uproszczony schemat pros-
townika powszechnie stosowanego do zasilania cen-
tral telefonicznych.

Zasadnicze elementy prostownika to transduktor

Td stanowiacy czlon regulacyjny, transformator T,
stos prostowniczy S, filtr skladowej zmiennej skia-
dajacy sie z dlawika DI i kondensatora Cf., oraz
czlon sterujacy — regulator tranzystorowy.
. Obwod wzbudzenia transduktora Td zasilany jest
Z pomocniczego 2zrédla napiecia statego Pp.'Prze-
lacznik P umozliwia przelaczenie prostownika na sa-
moczynng regulacjg napiecia wyjsciowego za pomo-
cq regulatora tfanzystorowego, lub reczng za po-
moca potencjometru RS, : '

Dzialanie uktadu stabilizujgcego w prostowniku
polega na przekazywaniu sygnalu okreslajacego na-
pigcie wyjsciowe prostownika do obwodu magnesu-
jacego transduktor Td za posrednictwem regulatora
tranzystorowego.

Wizrost napiecia wyjsciowego prostownika prowa-
dzi do wysterowania tranzystora T2. Powoduje to
przez zmniejszenie napigcia polaryzacji zatkanie
tranzystorow T3; T4; i wzrost opornosci kaskady,
a tym samym zmniejszenie pradu wzbudzenia trans-
duktora, co prowadzi do obnizania sig napigcia wyij-
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Sciowego prostownika do poziomu uprzednio usta
lonego.

W' odwrotny sposéb przebiegaja zjawiska przy
obnizaniu si¢ napiecia wyjsciowego prostownika
wskutek wzrostu obcigzenia, lub obnizenia sie na-
piecia zasilajagcego prostownik.

Dokladnos¢ stabilizacji napiecia wyjéciowego jaka
zapewnia regulator tranzystorowy wynosi * 0,5 —
1%/ napigcia znamionowego.

Zaletami regulatora tranzystorowego bedacego
przedmiotem wynalazku sg, oprocz doktadnej stabi-
lizacji napiecia, podanej wyzej, prosty i niezawodny
ukiad elektroniczny, tatwa produkcja, nie wymaga-
jaca skomplikowanych operacji, mozliwos¢ stosowa-
nia regulatoréw tranzystorowych zaréwno w urzg-
dzeniach produkcji biezacej, jak i bedacej w eks-
ploatacji.

Wymienno$¢ z regulatorami tocznymi bez zmian
ukladu elektrycznego i konstrukcji prostownikow,
ma szczegélne znaczenie z uwagi na powszechnosé¢
ich stosowania i brak regulatoréw tocznych,

Regulator tranzystorowy jest orientacyjnie czte-
rokrotnie tanszy od regulatora tocznego, posiada
okolo szesciokrotnie mniejszy cigzar, oraz znaczne
mniejsze wymiary.

Wymagana moc do sterowania regulatorem tran-
zystorowym jest dziesigciokrotnie mniejsza od mocy
sterowania regulatorem tocznym.

Posiada on réowniez bardzo krotki czas regulacji
w poréwnaniu z ukladami mechanicznymi.

Zastrzezenie patentowe

Regulator tranzystorowy do samoczynnej regu-
lacji napigcia, zwlaszcza prostownikéw stabilizowa-
nych, znamienny tym, Ze posiada kaskadg (m) pola-
czonych szeregowo {ranzystorow zlozonych (T31-n
T4 1-n), tworzacych samoczynnie regulowang opor-
no$¢ obwodu, sterowang zmiang polaryzacji zigcz -
emiter-baza tranzystorow (T3 T4) przez bocznikujgce
dziatanie tranzystora (Tz), ktoérego emiter jest pola-
czony z emiterem tranzystora (T3), a kolektor z baza
tranzystora (T4), przy czym tranzystor (Tz) jest ste-
rowany pradem bazy wynikajacym z roéznicy napieé
dzielnika oporowego (R1 R2) i diody Zenera (Dz),
ograniczonym do wartosci dozwolonej tranzysto-
rem (T1).
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