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Die vorliegende Erfindung betriftt eine Kombination (1) eines Saugmoduls (2) einer Frischluftanlage zum Zufithren von
Frischluft zu Brennrdumen einer Brennkraftimaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem Anbauteil (3), an welches das
Saugmodul (2) angebaut ist, wobei das Saugmodul (2) wenigstens eine Haltefliche (4) aufweist, wobei das Anbauteil (3)
wenigstens eine Gegenhaltefliche (5) aufweist, wobei wenigstens ein Halteelement (6) vorgesehen ist, das in einer
Verschieberichtung (7), die sich quer zu einer Ansetzrichtung (8), in der das Saugmodul (2) an das Anbauteil (3) angesetzt ist,
erstreckt, zwischen einer Freigabestellung, in der das Saugmodul (2) an das Anbauteil (3) ansetzbar oder davon entfernbar ist, und
einer Sicherungsstellung verschiebbar angeordnet ist, in der das Halteelement (6) mit der jeweiligen Haltefldche (4) und der
jeweiligen Gegenhaltetldche (5) zum Sichern des Saugmoduls (2) am Anbauteil (3) zusammenwirkt. Eine kompakte Bauform lésst
sich erreichen, wenn die jeweilige Haltefliche (4) und die jeweilige Gegenhaltefldche (5) einander zugewandt sind, wobei das
jeweilige Halteelement (6) in seiner Sicherungsstellung in der Ansetzrichtung (8) zwischen der jeweiligen Haltefldche (4) und der
jeweiligen Gegenhaltetfldche (5) angeordnet und an der jeweiligen Haltefldche (4) sowie an der jeweiligen Gegenhalteflache (5) in
der Ansetzrichtung (8) abgestiitzt ist.



WO 2014/131663 PCT/EP2014/053192

Saugmodulkombination

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kombination eines Saugmoduls einer
Frischluftanlage zum Zufuhren von Frischluft zu Brennraumen einer Brennkraft-
maschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem Anbauteil, an welches
das Saugmodul angebaut ist, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-

spruchs 1.

Aus der DE 195 28 047 A1 ist eine derartige Kombination bekannt, bei welcher
das Anbauteil durch einen Zylinderkopf gebildet ist, in dem die Brennraume der
Brennkraftmaschine ausgebildet sind. Das Saugmodul weist mehrere Haltefla-
chen auf, wahrend das Anbauteil mehrere Gegenhalteflachen besitzt. Des Weite-
ren ist zumindest ein Halteelement vorgesehen, das in einer Verschieberichtung,
die sich quer zu einer Ansetzrichtung, in der das Saugmodul an das Anbauteil
angesetzt ist, erstreckt, zwischen einer Freigabestellung und einer Sicherungs-
stellung verschiebbar angeordnet ist. In der Freigabestellung ist das Saugmodul
an das Anbauteil ansetzbar bzw. davon entfernbar. In der Sicherungsstellung
wirkt das Halteelement mit den Halteflachen und mit den Gegenhalteflachen zum
Sichern des Saugmoduls am Anbauteil zusammen. Hierdurch ergibt sich eine
besonders einfach handhabbare Befestigung fur das Saugmodul am Anbautell,
wodurch die Kombination aus Saugmodul und Anbauteil besonders einfach mon-

tierbar und preiswert herstellbar ist.

Bei der bekannten Kombination sind die Halteflachen und die Gegenhalteflachen
voneinander abgewandt, wahrend das jeweilige Halteelement als im Profil C-
formige Klammer ausgestaltet ist, so dass das jeweilige Halteelement die Halte-
flachen und die Gegenhalteflachen von aullen Ubergreifen und aufeinander zu
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vorspannen kann. Nachteilig bei der bekannten Kombination ist dabei, dass mit
Hilfe des jeweiligen Halteelements vergleichsweise grofie Krafte aufgebracht
werden mussen, um das Saugmodul mit ausreichender Festigkeit am jeweiligen
Anbauteil festhalten zu kbnnen. Hierzu muss das jeweilige Halteelement entspre-
chend grofl3 bzw. aufwandig dimensioniert werden.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fur eine derartige
Kombination eines Saugmoduls mit einem Anbauteil eine verbesserte oder zu-
mindest eine andere AusfUhrungsform anzugeben, die sich durch eine kompakte
Bauform und/oder eine preiswerte Herstellbarkeit auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch den Gegenstand des unabhangi-
gen Anspruchs gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-
hangigen Anspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die Verbindung zwischen
dem Saugmodul und dem Anbaumodul Uber die jeweilige Halteflache und die je-
weilige Gegenhalteflache so auszugestalten, dass das jeweilige Halteelement
nicht mehr auf Zug, sondern auf Druck belastet wird. Des Weiteren werden die
jeweilige Halteflache und die jeweilige Gegenhalteflache so angeordnet, dass sie
einander zugewandt sind und dass das jeweilige Halteelement in der Ansetzrich-
tung dazwischen angeordnet werden kann. Auf diese Weise lasst sich die Befes-
tigung zwischen Saugmodul und Anbauteil vergleichsweise kompakt realisieren.
Gleichzeitig Iasst sich dadurch auch das jeweilige Halteelement in der Ansetzrich-
tung klein bzw. kompakt dimensionieren, wobei es den auftretenden Druckkraften
hinreichend Festigkeit und Stabilitat entgegenbringen kann. Durch den vorge-
schlagenen Aufbau lasst sich das jeweilige Halteelement somit vergleichsweise
klein dimensionieren, wahrend es gleichzeitig relativ hohe Druckkrafte aufneh-

men kann. Hierzu stlutzt sich das jeweilige Halteelement in seiner Sicherungsstel-
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lung sowohl an der jeweiligen Halteflache als auch an der jeweiligen Gegenhalte-
flache, in der Ansteckrichtung ab.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann die jeweilige Gegenhal-
teflache an einem Gegenhalter des Anbauteils ausgebildet sein, der parallel zur
Ansetzrichtung durch eine Halterlicke hindurchgefuhrt ist, die zwischen in der
Verschieberichtung benachbarten Haltern des Saugmoduls ausgebildet ist, wobei
der jeweilige Halter je eine der Halteflachen aufweist. Alternativ dazu kann vorge-
sehen sein, dass die jeweilige Halteflache an einem Halter des Saugmoduls aus-
gebildet ist, der parallel zur Ansetzrichtung durch eine Gegenhalterllcke hin-
durchgeflhrt ist, die zwischen in der Verschieberichtung benachbarten Gegenhal-
tern des Anbauteils ausgebildet ist, welche je eine der Gegenhalteflachen auf-
weisen. Diese beiden alternativen Ausfihrungsformen lassen sich auch kumulativ
realisieren. Die Halter und die Gegenhalter lassen sich besonders einfach so di-
mensionieren, dass sie vergleichsweise grolRe Zugkrafte aufnehmen kénnen, so
dass auch hierdurch die angestrebte kompakte Bauweise unterstutzt wird. Durch
das Hindurchfuhren des jeweiligen Halters durch eine Gegenhalterllcke lassen
sich die Halteflachen und die Gegenhalteflachen besonders einfach so anordnen,
dass sie einander zugewandt sind und zwischen sich das jeweilige Halteelement

aufnehmen konnen.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das jeweilige Hal-
teelement an der jeweiligen Halteflache und/oder an der jeweiligen Gegenhalte-
flache in der Verschieberichtung gefuhrt und relativ zum Saugmodul sowie relativ
zum Anbauteil verstellbar sein. Auf diese Weise kann eine zusatzliche Funktiona-
litat in die jeweilige Halteflache bzw. in die jeweilige Gegenhalteflache integriert
werden, namlich eine FUhrungsfunktion, insbesondere eine Langsfuhrung fur das

jeweilige Halteelement in der Verschieberichtung. Auf diese Weise wird das Her-
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stellen der festen Verbindung zwischen Saugmodul und Anbauteil vereinfacht,

was die Montage entsprechend erleichtert.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann zwischen dem jeweiligen
Halteelement und der jeweiligen Halteflache und/oder der jeweiligen Gegenhalte-
flache eine in der Verschieberichtung orientierte Nut-Feder-FUhrung ausgebildet
sein. Mit Hilfe einer derartigen Nut-Feder-Fuhrung Iasst sich eine Langsfihrung
des jeweiligen Halteelements in der Verschieberichtung besonders einfach und
zuverlassig realisieren. Gleichzeitig kann dadurch eine Lagefixierung bzw. Positi-
onierung des Halteelements quer zu seiner Verschieberichtung und quer zur An-

setzrichtung realisiert werden.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das jeweilige Halteelement
als Profilstab ausgestaltet sein, der in seiner parallel zur Verschieberichtung ver-
laufenden Langsrichtung ein konstantes Querschnittsprofil aufweist. Hierdurch
lasst sich das jeweilige Halteelement besonders einfach herstellen, beispielswei-

se als Extrusionskorper oder Strangpresskorper.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann die jeweilige Halteflache
an einem Halter des Saugmoduls ausgebildet sein, wahrend die jeweilige Ge-
genhalteflache an einem Gegenhalter des Anbauteils ausgebildet ist. Des Weite-
ren kann dann das jeweilige Halteelement fur den jeweiligen Halter oder fur den
jeweiligen Gegenhalter eine Aufnahmetasche aufweisen, die in der Verschiebe-
richtung zu einer EinfUhrllcke offen ist, die parallel zur Ansetzrichtung offen ist.
Durch diese Bauform des jeweiligen Halteelements lassen sich die Sicherungs-
funktion und die Fuhrungsfunktion voneinander trennen, wodurch sich beispiels-

weise die Fuhrung vereinfachen lasst.
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Besonders zweckmalig ist nun eine Weiterbildung, bei welcher in der Freigabe-
stellung des jeweiligen Halteelements der jeweilige Halter oder der jeweilige Ge-
genhalter in der Ansteckrichtung in die jeweilige Einfuhrlicke einfuhrbar ist. Mit
anderen Worten, in der Freigabestellung des jeweiligen Halteelements lasst sich
das Saugmodul in der Ansteckrichtung an das Anbauteil ansetzen, wobei dann
der jeweilige Halter bzw. der jeweilige Gegenhalter automatisch in die zugehérige
EinfUhrlicke eintaucht. Dabei wird der jeweilige Halter bzw. der jeweilige Gegen-
halter in der Einfuhrrichtung so weit in die Einfuhrltcke eingeflhrt, bis er in der
Verschieberichtung fluchtend zur jeweiligen Aufnahmetasche angeordnet ist.
Durch Verschieben des Halteelements in dessen Sicherungsstellung fahrt nun
der jeweilige Halter bzw. der jeweilige Gegenhalter in die zugehodrige Aufnahme-
tasche ein, so dass er bei Erreichen der Sicherungsstellung in der jeweiligen Auf-
nahmetasche parallel zur Ansteckrichtung beiderseits durch das Halteelement
begrenzt ist. Das jeweilige Halteelement weist dadurch eine besonders einfache

und zuverlassig arbeitende Handhabung auf.

Entsprechend einer anderen Ausflihrungsform kann sich das jeweilige Halteele-
ment in der Verschieberichtung beiderseits der jeweiligen Gegenhalteflache je-
weils an einer daran angrenzenden Halteflache abstltzen, wodurch eine stabile,
breite Abstlutzung und Kraftlbertragung erreicht wird. Auch eine umgekehrte
Bauform lasst sich alternativ oder zusatzlich realisieren, bei der sich das jeweilige
Halteelement in der Verschieberichtung beiderseits der jeweiligen Halteflache je-

weils an einer daran angrenzenden Gegenhalteflache abstitzt.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsform kann am Saugmodul wenigstens ein pa-
rallel zur Ansteckrichtung ausgerichteter FUhrungsstift angeordnet sein, der beim
Ansetzen des Saugmoduls an das Anbauteil in eine am Anbauteil ausgebildete
FUhrungso6ffnung eintaucht, um das Saugmodul in einer vorbestimmten Relativ-

lage zum Anbauteil zu positionieren. Auch hier ist zusatzlich oder alternativ eine
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umgekehrte Bauweise denkbar, bei welcher am Anbauteil wenigstens ein parallel
zur Ansteckrichtung ausgerichteter FUhrungsstift angeordnet ist, der beim Anset-
zen des Saugmoduls am Anbauteil in eine am Saugmodul ausgebildete Fuh-
rungsoffnung eintaucht, um das Saugmodul in einer vorbestimmten Relativlage
zum Anbauteil zu positionieren. Mit Hilfe eines derartigen Fuhrungsstifts, der
beim Ansetzen des Saugmoduls mit einer dazu komplementaren Fuhrungsoff-
nung zusammenwirkt, lasst sich die gewulnschte Positionierung des Saugmoduls
am Anbauteil besonders einfach und mit hoher Zuverlassigkeit realisieren, was
die Montage erheblich vereinfacht. Insbesondere kann die vorbestimmte Relativ-
lage zwischen Saugmodul und Anbauteil so gewahlt sein, dass sich anschlielend
das Halteelement besonders einfach von seiner Freigabestellung in seine Siche-
rungsstellung Uberfuhren lasst. Besonders zweckmalig ist dabei eine Ausflh-
rungsform, bei welcher der jeweilige Fuhrungsstift dazu verwendet werden kann,
das Saugmodul gegen das Anbauteil vorzuspannen, um das Verstellen des Hal-
teelements zu vereinfachen. Beispielsweise kann der jeweilige FUhrungsstift mit
einem ersten Gewindeabschnitt in das Saugmodul eingeschraubt sein und mit
einem zweiten Gewindeabschnitt durch die jeweilige FUhrungs6ffnung hindurch-
ragen und an einer vom Saugmodul abgewandten Seite mittels einer Mutter ge-
gen das Anbauteil gezogen werden. Die Mutter kann entweder nur fur den Mon-
tagevorgang vorgesehen sein oder aber dauerhaft flr eine vorgespannte Fixie-
rung des Saugmoduls am Anbauteil vorgesehen sein.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann wenigstens ein Endan-
schlag vorgesehen sein, der die Sicherungsstellung des jeweiligen Halteelements
definiert. Ein derartiger Endanschlag kann dabei am Saugmodul und/oder am
Anbauteil ausgebildet sein und mit einer Stirnseite des Halteelements zusam-
menwirken. Hierdurch wird fur den jeweiligen Monteur das Erreichen der Siche-

rungsstellung besonders einfach haptisch erkennbar.
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Zusatzlich oder alternativ kann zumindest eine Rasteinrichtung vorgesehen sein,
die bei Erreichen der Sicherungsstellung verrastet und das jeweilige Halteele-
ment in der Sicherungsstellung fixiert. Die Verrastung bewirkt eine Sicherung des
Halteelements gegen unerwulnschtes Verschieben in die Freigabestellung. Eine
derartige Verrastung kann insbesondere mit einem Anschlag der vorstehend be-
schriebenen Art kombiniert sein, so dass das Verarzten bei Erreichen des An-
schlags erfolgt. Dabei kann das Verrasten insbesondere durch ein akustisches
Rastsignal, also insbesondere durch ein typisches Rastgerausch, gekennzeich-
net sein. Auch diese Mallnahmen vereinfachen die Montage.

Gemal einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das wenigstens eine
Halteelement wenigstens eine konvexe Vorspannkontur aufweisen, die in der Si-
cherungsstellung der jeweiligen Halteflache oder der jeweiligen Gegenhalteflache
in der Ansetzrichtung gegenuberliegt. Eine derartige konvexe Vorspannkontur
definiert an einer der Halteflache zugewandten Aullenseite des Halteelements
bzw. an einer der jeweiligen Gegenhalteflache zugewandten Aul3enseite des Hal-
teelements eine nach aufien vorstehende Wolbung, was einer Querschnittserwei-
terung des Halteelements entspricht. Diese Bauform lasst sich dazu nutzen, ein
Spiel in der Ansteckrichtung zwischen dem Halteelement und der jeweiligen Hal-
teflache bzw. der jeweiligen Gegenhalteflache vorzusehen, so dass das Hal-
teelement in der Freigabestellung einfach verschiebbar ist. Beim Verschieben
des Halteelements in die Sicherungsstellung wird dieses Spiel mit Hilfe der Vor-
spannkontur eliminiert. Aulerdem kann die Vorspannkontur so dimensioniert
werden, dass sich beim Verschieben des Halteelements in die Sicherungsstel-
lung zusatzlich eine gewlnschte Vorspannung zwischen Saugmodul und Anbau-
teil einstellt, die in der Ansteckrichtung orientiert ist. Dartber hinaus kann das
Halteelement mit der jeweiligen Vorspannkontur Herstellungstoleranzen kompen-

sieren, die beispielsweise zu unterschiedlichen, in der Ansteckrichtung gemesse-
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nen Abstanden zwischen der jeweiligen Halteflache und der jeweiligen Gegenhal-

teflache fuhren kénnen.

Gemalf einer anderen vorteilhaften Ausfihrungsform kann im Saugmodul ein La-
deluftkihler angeordnet sein. Hierdurch eignet sich die hier vorgestellte Kombina-
tion in besonderer Weise fur eine Verwendung bei einer aufgeladenen Brenn-

kraftmaschine.

Zusatzlich oder alternativ kann das Anbauteil ein Motorblock bzw. ein Zylinder-
kopf eines derartigen Motorblocks sein. In diesem Fall wird das Saugmodul somit
unmittelbar am Motorblock montiert. Alternativ kann das Anbauteil auch ein Zwi-
schenflansch sein, der seinerseits zum Anbauen an einen Motorblock bzw. an
einen Zylinderkopf eines solchen Motorblocks vorgesehen ist. Ein derartiger Zwi-
schenflansch dient in der Regel zur Unterbringung von Klappen, insbesondere

Tumble-Klappen oder Drall-Klappen oder Swirl-Klappen.

Grundsatzlich kann auch dieser Zwischenflansch gemaf der vorstehend be-
schriebenen Art am Motorblock bzw. am Zylinderkopf befestigt werden, wobei
dann dieser Zwischenflansch in der erfindungsgemafien Kombination das Saug-

modul ersetzt.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprtchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Kombination im montierten Zustand.

Fig. 2 eine isometrische Ansicht eines Details der Kombination bei von ei-
nem Anbauteil entferntem Saugmodul und bei einem Halteelement

in dessen Freigabestellung,

Fig. 3 eine isometrische Ansicht wie in Fig. 2, jedoch bei an das Anbauteil
angesetztem Saugmodul,

Fig. 4 eine isometrische Ansicht wie in Fig. 3, jedoch bei in eine Siche-

rungsstellung verstelltem Halteelement,

Fig. 5 ein leicht isometrischer Querschnitt der Kombination,

Fig. 6 eine isometrische Ansicht der Kombination im Bereich einer Verbin-
dungsstelle zwischen Saugmodul und Anbauteil, bei in seine Frei-
gabestellung verstelltem Halteelement, jedoch bei einer anderen

Ausflhrungsform,

Fig. 7 eine isometrische Ansicht wie in Fig. 6, jedoch bei in seine Siche-

rungsstellung verstelltem Halteelement,
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10

Fig. 8 bis 10 jeweils ein stark vereinfachter Langsschnitt der Kombination im Be-
reich eines Halteelements in seiner Sicherungsstellung, bei ver-

schiedenen Ausfuhrungsformen.

Entsprechend den Figuren 1 bis 10 umfasst eine Kombination 1 ein Saugmodul 2
und ein Anbauteil 3. Das Saugmodul 2 ist dabei ein Bestandteil einer Frischluft-
anlage zum Zufuhren von Frischluft zu Brennraumen einer hier nicht gezeigten
Brennkraftmaschine, die insbesondere in einem Fahrzeug angeordnet sein kann.
Das Anbauteil 3 ist bei den hier gezeigten Ausfuhrungsformen ein Zwischen-
flansch, der seinerseits fur einen Anbau an einen Motorblock der Brennkraftma-
schine, insbesondere an einen Zylinderkopf des Motorblocks, vorgesehen ist. Ein
derartiger Zwischenflansch kann hier nicht gezeigte Klappen enthalten, um den
Frischluftstrom zu den einzelnen Brennraumen zu beeinflussen. Alternativ dazu
kann das Saugmodul 2 bei einer anderen Ausfuhrungsform auch unmittelbar an
den Motorblock bzw. den Zylinderkopf angebaut werden, wobei dann der Motor-
block bzw. der Zylinderkopf das Anbauteil 3 reprasentiert.

Das Saugmodul 2 weist zumindest eine Halteflache 4 auf. Bei den hier gezeigten
Ausfuhrungsformen sind jeweils mehrere Halteflachen 4 vorgesehen. Insbeson-
dere sind dabei an zwei voneinander abgewandten Seiten des Saugmoduls 2 je-
weils mehrere derartige Halteflachen 4 vorgesehen. Das Anbauteil 3 weist we-
nigstens eine Gegenhalteflache 5 auf. Die hier gezeigten Ausfuhrungsformen be-
sitzen jeweils mehrere Gegenhalteflachen 5. Zweckmafig sind auch hier an zwei
voneinander abgewandten Seiten des Anbauteils 3 jeweils mehrere derartige
Gegenhalteflachen 5 vorgesehen.

Die Kombination 1 umfasst auRerdem zumindest ein Halteelement 6, das mit den
Halteflachen 4 und mit den Gegenhalteflachen 5 zusammenwirkt. Bei den hier
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gezeigten Ausflhrungsformen ist an den beiden voneinander abgewandten Sei-
ten des Saugmoduls 2 bzw. des Anbauteils 3 jeweils ein derartiges Halteelement
6 angeordnet, das mit den der jeweiligen Seite zugeordneten Halteflachen 4 und
Gegenhalteflachen 5 zusammenwirkt. Das jeweilige Halteelement 6 ist in einer
Verschieberichtung 7 zwischen einer Freigabestellung, die in den Figuren 2, 3
und 6 wiedergegeben ist, und einer Sicherungsstellung verschiebbar, die in den
Figuren 1, 4, 5 und 7 bis 10 wiedergegeben ist. Die Verschieberichtung 7 er-
streckt sich dabei quer zu einer Ansetzrichtung 8, in der das Saugmodul 2 an das
Anbauteil 3 angesetzt ist. In der Freigabestellung ist das Saugmodul 2 an das
Anbauteil 3 ansetzbar oder davon entfernbar. In der Sicherungsstellung ist dage-
gen das Saugmodul 2 am Anbauteil 3 befestigt, wozu das jeweilige Halteelement
6 mit den Halteflachen 4 und den Gegenhalteflachen 5 zusammen wirkt.

Bei der hier vorgestellten Kombination sind die Halteflachen 4 und die Gegenhal-
teflachen 5 bei am Anbauteil 3 angesetztem Saugmodul 2 einander zugewandt.
Diese Konstellation ist insbesondere in den Figuren 3, 4 und 6 sowie 7 erkenn-
bar. Dort ist die jeweilige Halteflache 4 nach oben, also zum Saugmodul 2 hin
orientiert, wahrend die jeweilige Gegenhalteflache 5 nach unten, also zum An-
bauteil 3 hin orientiert ist. Ferner erfolgt die Anordnung der Halteflachen 4 und
der Gegenhalteflachen 5 derart, dass sich im angesetzten Zustand zwischen den
Halteflachen 4 und den Gegenhalteflachen 5 in der Ansetzrichtung 8 ein Abstand
ausbildet, in den das Halteelement 6 einfUhrbar ist, so dass das Halteelement 6
in seiner Sicherungsstellung in der Ansetzrichtung 8 zwischen den Halteflachen 4
und den Gegenhalteflachen 5 angeordnet ist. Ferner ist das Halteelement 6 in
seiner Sicherungsstellung in der Abstutzrichtung 8 sowohl an den Halteflachen 4
als auch an den Gegenhalteflachen 5 abgestutzt.

Das Saugmodul 2 weist mehrere Halter 9 auf, an denen jeweils eine Halteflache
4 ausgebildet ist. Die Halter 9 sind bevorzugt integral an einem Gehause 10 des
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Saugmoduls 2 ausgeformt. Das Gehause 10 ist zweckmalig ein aus Kunststoff
hergestelltes Spritzformteil. Das Anbauteil 3 weist mehrere Gegenhalter 11 auf,
an denen jeweils eine Gegenhalteflache 5 ausgebildet ist. Die Gegenhalter 11
sind hier integral an einem Korper 12 des Anbauteils 3 ausgeformt. Der Zwi-
schenflansch, der hier das Anbauteil 3 reprasentiert, besitzt zweckmalRig einen
aus Kunststoff spritzgeformten Korper 12, wodurch sich die integrale Bauweise

besonders einfach realisieren lasst.

Die Halter 9 sind an der jeweiligen Seite des Saugmoduls 2 parallel zur Ver-
schieberichtung 7 benachbart angeordnet, wobei zwischen benachbarten Haltern
9 jeweils eine Halterllcke 13 ausgebildet ist. Auch die Gegenhalter 11 sind an
der jeweiligen Seite des Anbauteils 3 parallel zur Verschieberichtung 7 benach-
bart angeordnet, wobei auch hier zwischen zwei benachbarten Gegenhaltern 11
jeweils eine Gegenhalterlicke 14 vorhanden ist. Die Halter 9 sind nun komple-
mentar zu den Gegenhalterliicken 14 dimensioniert und die Gegenhalter 11 sind
komplementar zu den Halterllcken 13 dimensioniert. Hierdurch ist es moglich,
das Saugmodul 2 in der Ansetzrichtung 8 so an das Anbauteil 3 anzusetzen,
dass dabei an der jeweiligen Seite der Kombination 1 die Halter 9 durch die Ge-
genhalterlicken 14 hindurchgefuhrt werden, wahrend gleichzeitig die Gegenhal-
ter 11 durch die Halterlicken 13 hindurchgefuhrt werden. Im angesetzten Zu-
stand ergibt sich dann die Situation, dass sich die Halteflachen 4 und die Gegen-
halteflachen 5 in der Ansetzrichtung 8 gegenuberliegen.

Das Halteelement 6 ist bei den hier gezeigten Ausfuhrungsformen am Saugmo-
dul 2 verstellbar gelagert, so dass es zusammen mit dem Saugmodul 2 eine vor-
montierbare Einheit bildet, so dass das Saugmodul 2 mit daran angeordnetem
Halteelement 6 am Anbauteil 3 montiert werden kann. Um das Halteelement 6
am Saugmodul 2 verschiebbar zu lagern, kann am Saugmodul 2 bzw. an den

Halteflachen 4, eine Langsfuhrung 15 vorgesehen sein, die das Halteelement 6 in
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der Verschieberichtung 7 an den Halteflachen 4 bzw. am Saugmodul 2 fihrt. Bei
der in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Ausflhrungsform ist diese Flhrung 15 als
Nut-Feder-FUhrung ausgestaltet, die im Folgenden ebenfalls mit 15 bezeichnet
wird. Bei dieser Nut-Feder-Fuhrung 15 ist eine parallel zur Verschieberichtung 7
ausgebildete Nut 16 im Halteelement 6 ausgeformt, wahrend die zugehdrige Fe-
der 17 an den Halteflachen 4 ausgeformt ist. Die Feder 17 ist dadurch entspre-
chend den Halterllicken 13 mehrfach unterbrochen bzw. mehrteilig ausgestaltet.
Die Nut-Feder-Fuhrung 15 bewirkt neben der Fihrung des Halteelements 6 pa-
rallel zur Verschieberichtung 7 gleichzeitig eine formschllssige Fixierung des
Halteelements 6 am Saugmodul 2 quer zur Verschieberichtung 7 und quer zur
Ansetzrichtung 8.

Grundsatzlich kann das Halteelement 6 als Profilstab ausgestaltet sein, der sich
dadurch charakterisiert, dass er in seiner parallel zur Verschieberichtung 7 ver-
laufenden Langsrichtung ein konstantes Querschnittsprofil aufweist. Hierdurch
|asst sich das Halteelement 6 besonders preiswert realisieren. Sofern das Hal-
teelement 6 ein derartiger Profilstab ist, sind die Darstellungen der Figuren 2 und
3 vereinfacht zu verstehen, da in diesem Fall das Halteelement 6 bis zur letzten
Gegenhalterllicke 14 zurtckverschoben sein muss, um das Saugmodul 2 am An-
bauteil 3 ansetzen zu kbnnen. Bevorzugt ist jedoch eine Ausfuhrungsform, bei
welcher das Halteelement 6 in der in den Figuren 2 und 3 gezeigten Freigabestel-
lung in einem Bereich, der in der Sicherungsstellung mit den Gegenhalteflachen
5 zusammenwirkt, mehrere, hier nicht erkennbare, Unterbrechungen aufweist, die
in der Freigabestellung der Figuren 2 und 3 zu den Halterlicken 13 fluchten. So-
mit kann beim Ansetzen des Saugmoduls 2 an das Anbauteil 3 der jeweilige Ge-
genhalter 11 durch die zugehorige Halterllicke 13 und die zugehdrige Unterbre-
chung im Halteelement 6 parallel zur Ansetzrichtung 8 hindurchgeflhrt werden.
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Wie sich Fig. 5 entnehmen Iasst, kann im Saugmodul 2 bzw. im Gehause 10 des
Saugmoduls 2 ein Ladeluftkihler 32 angeordnet sein, mit dessen Hilfe im Betrieb
der mit der hier vorgestellten Kombination 1 ausgestatteten Brennkraftmaschine,
die dann als aufgeladene Brennkraftmaschine konzipiert ist, die aufgeladene
Frischluft, also die Ladeluft, geklhlt werden kann, bevor sie zu den Brennraumen
der Brennkraftmaschine gelangt. Durch die Integration eines derartigen Ladeluft-
kUhlers 32 in das Saugmodul 2 erhalt das Saugmodul 2 einen besonders hohen
Integrationsgrad. Dieser kann noch dadurch gesteigert werden, dass auch die
Halteelemente 6 am Saugmodul 2 vormontierbar sind.

Bei der in den Figuren 6 und 7 gezeigten Ausfuhrungsform besitzt das jeweilige
Halteelement 6 fur den jeweiligen Gegenhalter 11 jeweils eine Aufnahmetasche
18, die in der Verschieberichtung 7 einseitig zu einer Einfuhrlicke 19 offen ist.
Die jeweilige Einfuhriticke 19 ist ihrerseits einseitig parallel zur Ansetzrichtung 8
offen. Sofern das Halteelement 6 in die Freigabestellung geman Fig. 6 verstellt
ist, lasst sich das Saugmodul 2, das in den Figuren 6 und 7 nur im Bereich seiner
Anbindung an das Anbauteil 3 rudimentar dargestellt ist, in der Ansetzrichtung 8
an das Anbauteil 3 ansetzen, wobei dann der jeweilige Gegenhalter 11 in die je-
weilige Einfuhrlicke 19 parallel zur EinfUhrrichtung 8 eintaucht. Sobald die vorbe-
stimmte Relativlage zwischen Saugmodul 2 und Anbauteil 3 erreicht ist, ist auch
der jeweilige Gegenhalter 11 in der Verschieberichtung 7 fluchtend zur zugehori-
gen Aufnahmetasche 18 angeordnet. Somit |asst sich nun das jeweilige Hal-
teelement 6 in der Verschieberichtung 7 von der in Fig. 6 gezeigten Freigabestel-
lung in die in Fig. 7 gezeigte Sicherungsstellung tberfuhren. Hierbei Gberfahrt
das Halteelement 6 den jeweiligen Gegenhalter 11, wodurch dieser in die jeweili-
ge Aufnahmetasche 18 einfahrt. AnschlieRend ist der jeweilige Gegenhalter 11 in
der dazugehdrigen Aufnahmetasche 18 parallel zur Ansteckrichtung 8 beiderseits
durch das Halteelement 6 begrenzt. Im Beispiel der Figuren 6 und 7 besteht das

jeweilige Halteelement 6 jeweils aus einem durchgehenden Stab 20, der sich
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parallel zur Verschieberichtung 7 erstreckt, und mehreren Teilstaben 21, die sich
parallel zum durchgehenden Stab 20 erstrecken, die einenends fest mit dem
durchgehenden Stab 20 verbunden sind und die anderenends die Offnung fir die
jeweilige Aufnahmetasche 20 bilden. Die Darstellungen der Figuren 6 und 7 be-

ziehen sich zwar auf dieselbe Ausfuhrungsform, sind jedoch seitenverkehrt.

Bei allen hier gezeigten Ausfuhrungsformen ist das jeweilige Halteelement 6 in
der Verschieberichtung 7 beiderseits der jeweiligen Gegenhalteflache 5 jeweils
an einer daran angrenzenden Halteflache 4 abgestutzt. Dies lasst sich besonders
deutlich den Figuren 6 bis 10 entnehmen. Bei der in den Figuren 1 bis 5 gezeig-
ten Ausfihrungsform gilt zumindest auch fur die inneren Halteflachen 4, die sich
parallel zur Verschieberichtung 7 zwischen zwei duleren, endseitigen Haltefla-
chen 4 befinden, entsprechendes. Dementsprechend ist dort das jeweilige Hal-
teelement 6 in der Verschieberichtung 7 beiderseits der jeweiligen innenliegen-
den Halteflache 4 jeweils an einer daran angrenzenden Gegenhalteflache 5 ab-
gestutzt.

Wie sich den Figuren 1 bis 5 entnehmen lasst, kdnnen am Saugmodul 2 mehrere
FUhrungsstifte 22 angeordnet sein, die parallel zur Ansteckrichtung 8 ausgerich-
tet sind. Komplementar dazu sind am Anbauteil 3 mehrere Flihrungsoffnungen 23
angeordnet, die ebenfalls parallel zur Ansteckrichtung 8 ausgerichtet sind. Beim
Ansetzen des Saugmoduls 2 an das Anbauteil 3 tauchen die Fuhrungsstifte 22 in
die FUhrungsoffnungen 23 ein. Hierdurch lasst sich eine vorbestimmte Relativ-
lage zwischen Saugmodul 2 und Anbauteil 3 besonders einfach herstellen. Diese
vorbestimmte Relativiage vereinfacht dann das Verschieben des jeweiligen Hal-
teelements 6 von der Freigabestellung in die Sicherungsstellung. Die FUhrungs-
stifte 22 sind gemaf Fig. 5 separate Bauteile, die auf geeignete Weise am
Saugmodul 2 befestigt sind. Denkbar ist grundsatzlich auch eine integrale Aus-
gestaltung der FUhrungsstifte 22 am Saugmodul 2. Alternativ kdnnen die Flh-
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rungsstifte 22 auch am Anbauteil 3 ausgebildet sein. Dementsprechend sind
dann die zugehdrigen Fuhrungséffnungen 23 am Saugmodul 2 ausgeformt. Be-
vorzugt ist jedoch die hier gezeigte Variante, bei welcher die FUhrungsstifte 22
vom Saugmodul 2 ausgehen. Besonders zweckmallig ist eine Ausfuhrungsform,
bei welcher der jeweilige FUhrungsstift 22 dazu verwendet werden kann, das
Saugmodul 2 gegen das Anbauteil 3 vorzuspannen, um das Verstellen des Hal-
teelements 6 zu vereinfachen. Beispielsweise kann der jeweilige FUhrungsstift 22
gemal’ Fig. 5 mit einem ersten Gewindeabschnitt 33 in das Saugmodul 2 einge-
schraubt sein und mit einem zweiten Gewindeabschnitt 34 durch die jeweilige
Flhrungsoffnung 23 hindurchragen und an einer vom Saugmodul 2 abgewandten
Seite mittels einer hier nicht gezeigten Mutter gegen eine Einfassung 35 der Fih-
rungsoffnung 23 und somit gegen das Anbauteil 3 gezogen werden. Die Mutter
kann entweder nur fir den Montagevorgang vorgesehen sein, um das Verschie-
ben des Halteelements 6 zu vereinfachen. Ebenso kann die jeweilige Mutter dau-
erhaft fir eine vorgespannte Fixierung des Saugmoduls 2 am Anbauteil 3 vorge-

sehen sein.

Gemal Fig. 8 kann zumindest ein Endanschlag 24 vorgesehen sein, der die Si-
cherungsstellung des Halteelements 6 definiert. Im Beispiel der Fig. 8 ist der
Endanschlag 24 an einem der Halter 9 ausgeformt. Der Endanschlag 24 wirkt mit
einer Stirnseite 25 des Halteelements 6 zusammen. In Fig. 9 ist eine weitere Aus-
fuhrungsform gezeigt, bei welcher der die Sicherungsstellung definierende End-
anschlag 24 am Halteelement 6 ausgeformt ist, der hierzu mit einer Seitenwand
26 eines der Gegenhalter 11 zusammenwirkt.

Gemal Fig. 9 kann zumindest eine Rasteinrichtung 27 vorgesehen sein. Die
Rasteinrichtung 27 ist dabei so ausgebildet und angeordnet, dass sie bei Errei-
chen der Sicherungsstellung verrastet und dadurch das Halteelement 6 in der Si-
cherungsstellung fixiert. Im Beispiel ist die Rasteinrichtung 27 rein exemplarisch
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mit Hilfe einer Rastnase 28 gebildet, die am Halteelement 6 ausgeformt ist und
die mit einer Rast6ffnung 29 zusammenwirkt, die an einem der Halter 9 vorgese-
hen ist. Zweckmalig ist eine derartige Rasteinrichtung 27 mit einem derartigen
Endanschlag 24 kombiniert, derart, dass bei Erreichen des Endanschlags 24 die
Rasteinrichtung 27 das gewulnschte Verrasten des Halteelements 6 in der Siche-

rungsstellung bewirkt.

Gemal Fig. 10 kann das Halteelement 6 zumindest eine konvexe Vorspannkon-
tur 30 aufweisen. In der in Fig. 10 wiedergegeben Sicherungsstellung liegt die
Vorspannkontur 30 im gezeigten Beispiel einer der Gegenhalteflachen 5 gegen-
uber. Mit Hilfe der Vorspannkontur 30 Iasst sich eine parallel zur Ansetzrichtung 8
orientierte Vorspannung 31 in das Saugmodul 2 einbringen, die in Fig. 10 durch
Pfeile angedeutet ist. Die Vorspannkraft 31 drickt das Saugmodul 2 gegen das
Anbauteil 3. Alternativ ist auch eine kinematisch umgekehrte Bauweise denkbar,
bei der eine derartige konvexe Vorspannkontur 30 nicht am Halteelement, son-
dern an wenigstens einer Halteflache 4 und/oder an wenigstens einer Gegenhal-
teflache 5 ausgebildet ist. Auch bei dieser Bauform lasst sich in der Sicherungs-
stellung eine Vorspannung 31 bzw. Vorspannkraft 31 zwischen Saugmodul 2 und

Anbauteil 3 erzeugen.

kkkkk
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Anspruche

1. Kombination eines Saugmoduls (2) einer Frischluftanlage zum Zuflhren von
Frischluft zu Brennrdumen einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraft-
fahrzeugs, mit einem Anbauteil (3), an welches das Saugmodul (2) angebaut ist,
- wobei das Saugmodul (2) wenigstens eine Halteflache (4) aufweist,

- wobei das Anbauteil (3) wenigstens eine Gegenhalteflache (5) aufweist,

- wobei wenigstens ein Halteelement (6) vorgesehen ist, das in einer Verschie-
berichtung (7), die sich quer zu einer Ansetzrichtung (8), in der das Saugmodul
(2) an das Anbauteil (3) angesetzt ist, erstreckt, zwischen einer Freigabestel-
lung, in der das Saugmodul (2) an das Anbauteil (3) ansetzbar oder davon ent-
fernbar ist, und einer Sicherungsstellung verschiebbar angeordnet ist, in der
das Halteelement (6) mit der jeweiligen Halteflache (4) und der jeweiligen Ge-
genhalteflache (5) zum Sichern des Saugmoduls (2) am Anbauteil (3) zusam-
menwirkt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Halteflache (4) und die jeweilige Gegenhalteflache (5) einander

zugewandt sind, wobei das jeweilige Halteelement (6) in seiner Sicherungsstel-

lung in der Ansetzrichtung (8) zwischen der jeweiligen Halteflache (4) und der je-

weiligen Gegenhalteflache (5) angeordnet und an der jeweiligen Halteflache (4)

sowie an der jeweiligen Gegenhalteflache (5) in der Ansetzrichtung (8) abgestutzt

ist.

2. Kombination nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,



WO 2014/131663 PCT/EP2014/053192

19

dass die jeweilige Gegenhalteflache (5) an einem Gegenhalter (11) des Anbau-
teils (3) ausgebildet ist, der parallel zur Ansetzrichtung (8) durch eine Halterllcke
(13) hindurchgefuhrt ist, die zwischen in der Verschieberichtung (7) benachbarten
Haltern (9) des Saugmoduls (2) ausgebildet ist, welche je eine der Halteflachen
(4) aufweisen.

3. Kombination nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die jeweilige Halteflache (4) an einem Halter (9) des Saugmoduls (2) aus-
gebildet ist, der parallel zur Ansetzrichtung (8) durch eine Gegenhalterltcke (14)
hindurchgefuhrt ist, die zwischen in der Verschieberichtung (7) benachbarten
Gegenhaltern (11) des Anbauteils (3) ausgebildet ist, welche je eine der Gegen-
halteflachen (5) aufweisen.

4. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das jeweilige Halteelement (6) an der jeweiligen Halteflache (4) und/oder an
der jeweiligen Gegenhalteflache (5) in der Verschieberichtung (7) geflhrt relativ

zum Saugmodul (2) und relativ zum Anbauteil (3) verstellbar ist.

5.  Kombination nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem jeweiligen Halteelement (6) und der jeweiligen Halteflache
(4) und/oder der jeweiligen Gegenhalteflache (5) eine in der Verschieberichtung
(7) orientierte Nut-Feder-FUhrung (15) ausgebildet ist.

6. Kombination nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das jeweilige Halteelement (6) als Profilstab ausgestaltet ist, der in seiner
parallel zur Verschieberichtung (7) verlaufenden Langsrichtung ein konstantes

Querschnittsprofil aufweist.

7. Kombination nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die jeweilige Halteflache (4) an einem Halter (9) des Saugmoduls (2)
ausgebildet ist,

- dass die jeweilige Gegenhalteflache (5) an einem Gegenhalter (11) des An-
bauteils (3) ausgebildet ist,

- dass das jeweilige Halteelement (6) fur den jeweiligen Halter (9) oder fur den
jeweiligen Gegenhalter (11) eine Aufnahmetasche (18) aufweist, die in der
Verschieberichtung (7) zu einer Einflhrllcke (19) offen ist, die parallel zur An-
setzrichtung (8) offen ist.

8. Kombination nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei in die Freigabestellung verstelltem Halteelement (6) der jeweilige Halter
(9) oder der jeweilige Gegenhalter (11) in der Ansetzrichtung (8) in die jeweilige
EinfUhrlicke (19) einfuhrbar ist, bis er in der Verschieberichtung (7) fluchtend zur
jeweiligen Aufnahmetasche (18) angeordnet ist, so dass er durch Verschieben
des Halteelements (6) in dessen Sicherungsstellung in die jeweilige Aufnahmeta-
sche (18) einfahrt und darin parallel zur Ansteckrichtung (8) beiderseits durch das
Halteelement (6) begrenzt ist.

9. Kombination nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das jeweilige Halteelement (6) in der Verschieberichtung (7) beiderseits der
jeweiligen Gegenhalteflachen (5) jeweils an einer daran angrenzenden Haltefla-

che (4) abgestutzt ist.

10. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Saugmodul (2) wenigstens ein parallel zur Ansteckrichtung (8) ausge-
richteter FUhrungsstift (22) angeordnet ist, der beim Ansetzen des Saugmoduls
(2) an das Anbauteil (3) in eine am Anbauteil (3) ausgebildete FUhrungsoffnung
(23) eintaucht, um das Saugmodul (2) in einer vorbestimmten Relativiage zum

Anbauteil (3) zu positionieren.

11. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Anbauteil (3) wenigstens ein parallel zur Ansetzrichtung (8) ausgerichte-
ter FOhrungsstift (22) angeordnet ist, der beim Ansetzen des Saugmoduls (2) am
Anbauteil (3) in eine am Ansaugmodul (2) ausgebildete Flihrungs6ffnung (23)
eintaucht, um das Saugmodul (2) in einer vorbestimmten Relativiage zum Anbau-

teil (3) zu positionieren.

12. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Endanschlag (24) vorgesehen ist, der die Sicherungsstel-

lung des jeweiligen Halteelements (6) definiert.

13. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,
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dass wenigstens eine Rasteinrichtung (27) vorgesehen ist, die bei Erreichen der
Sicherungsstellung verrastet und das jeweilige Halteelement (6) in der Siche-

rungsstellung fixiert.

14. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine Halteelement (6) wenigstens eine konvexe Vorspann-
kontur (30) aufweist, die in der Sicherungsstellung der jeweiligen Halteflache (4)
oder der jeweiligen Gegenhalteflache (5) in der Ansetzrichtung (8) gegenuber-

liegt.

15. Kombination nach einem der Ansprlche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

- dass im Saugmodul (2) ein Ladeluftkihler (32) angeordnet ist, und/oder

- dass das Anbauteil (3) ein Motorblock oder ein zum Anbauen an einen Motor-

block vorgesehener Zwischenflansch ist.

kkkkk
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