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57) Anotace:

Reaktivni, UV zéfeni absorbujici fenylbenzimidazolové
slougeniny obecného vzorce I se vyrabé&ji kondenzaci
kyanurchloridu s dvéma riiznymi aromatickymi priméarnimi
aminy ve dvou stupnich ve vodném prosttedi bez pouziti
organického rozpoustédla. Zptsob zvyseni UV ochranného
faktoru celul6zovych textilii spogiva v tom, Ze se na né& plisobi
vyse popsanou slou¢eninou s naslednym zpracovanim v
roztoku opticky zjasiiujicich prostfedki, s vyhodou v pracim
prosttedku, popf. spole¢né s reaktivnim barvivem. Slouceniny
se vyznacuji vysokou fixaci na celul6zovych vlaknech,
svétlostalosti, stalosti v prani a vysokou absorpci UV zéafeni v
Sirokém pasmu spektra. Vykazuji synergicky efekt s opticky
zjastiujicimi prostfedky pfi ochrané pted sluneénim UV
zafenim a nesnizuji bélici efekt t€chto prostfedkd. Také
vykazuji synergicky efekt s reaktivnimi barvivy pfi ochrang
pred sluneénim UV zafenim.
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Reaktivni, UV zareni absorbujici fenylbenzimidazolové slouceniny, zpisob jejich vyroby,
jejich pouziti, a zpisob zvySeni UV ochranného faktoru celulézovych textilii pisobenim
téchto sloucenin

Oblast techniky
Vynélez se tyka novych reaktivnich, UV zafeni absorbujicich fenylbenzimidazolovych slougenin,

jejich pouziti a zpuisobu zvySeni UV ochranného faktoru celulézovych textilii, jakoZ i zpiisobu
10 jejich vyroby.

Dosavadni stav techniky

15 Redeni problematiky ochrany lidské kiize pred neptiznivymi G&inky UV slozky slune&niho zafeni
se v poslednich letech stalo dileZitym zdravotnim problémem. Ochrana lidské kiZe byla diive
feSena pouze opalovacimi krémy, ale po zjisténi vysoké propustnosti nékterych druhd textilii se
tato problematika posunula smérem ke svrchnimu oSaceni. Pokud ma textilie vysoké procento
péri, coz je v letnim obdobi naprosto bézné, pak také ve znainé mife propousti UV zaieni.

20 U lidi, ktefi jsou dlouhodobé vystaveni sluneénimu zafeni, pak hrozi ptekroceni jejich minimalni
erytemalni davky a nasledkem toho i rakovina klize, prestoze jsou zdanlivé chranéni svrchnim
odévem.

Stupefi ochrany nositele textilie se vyjadfuje &iselné pomoci sluneéniho ochranného faktoru,
25 podobn¢ jako wi¢innost slune¢nich krému. Ultrafialovy sluneéni ochranny faktor UPF (Ultraviolet
Protection Factor) je definovan podilem tzv. minimélni erytémové davky (MED) potiebné
k vyvolani prahového erytému pro kizi chranénou pied slunednim zafenim a MED pro kizi
nechranénou. Erytém se projevi zrudnutim pokozky, popfipadé spalenim. U nositele textilie
s typem pokozky charakterizované napiiklad MED = 30 minut poskytuje o$aceni textilii s UPF =
30 12 dostate¢nou ochranu po dobu 6 hodin pobytu na slunci. Dermatologové doporuduji oble¢eni
s ochrannym faktorem nejméné 14 az 17, zejména pro détské, pracovni a sportovni obledeni.
Bézné nebarvené textilie napt. z baviny maji hodnotu UPF v rozmezi 3 az 7 v zavislosti na jejich
hustoté. Textilie vybarvené sytymi odstiny nebo hust® tkané textilie sice vykazuji dostatedné
vysoky UV ochranny faktor, ale takové obleceni neposkytuje pozadovany komfort pfi noSeni
35 v horkém letnim obdobi.

Stanoveni UPF se dnes provadi jednak metodou ir vivo ptimo na lidech, coZ je postup b&zny pro
opalovaci krémy. Pro textilie byl vSak vzhledem k vysoké narognosti této metody vyvinut postup
in vitro. Tato metoda je postavena na méfeni propustnosti UV zéfeni pfi riznych vinovych dél-

40 kach a vychazi z exaktné stanoveného celkového ti¢inku dané asti spektra na lidsky organismus.
Tento GCinek je jednak dan spektralnim zastoupenim energie sluneéniho zateni a také spektralni
erytemdlni u¢innost UV zéfeni. Pro vypocet UPF pak plati vztah:

400nm
[5,-E,-da

— _ 2800m
UPF = 522 '

[8,-E, -1, -da

280nm

45
kde S, je spektralni zastoupeni energie slune¢niho zafeni,

E, je spektralni erytemalni uginnost UV zafeni

T). je spektralni propustnost objektu (textilie) pti A (v nm).
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UPF béznych textilii 1ze klasifikovat také slovné, kde plati ctyfstuptiové hodnocent:

UPF 10 az 19 sttedn& dobra ochrana
UPF 20 az 29 dobré ochrana

5 UPF 30 az 49 velmi dobra ochrana
UPF 50 a vice vyborna ochrana.

U nebarvenych textilii s plodnou hustotou mensi nez 200 g/m’ je nutné feit propustnost pro UV
zateni aplikaci ochranného prostiedku na textilie, jak je to popsano v patentu EP 655061 (Rapelle

10 PTY Limited, Austrilie). Kone¢né dostupné UV absorbéry, uréené do kosmetiky nebo pro
stabilizaci polymert, nejsou vétSinou na textil pouzitelné, protoZze nejsou ve vodé rozpustné
a vznika problém zpisobu aplikace na textilii. Slune¢ni ochranné prostfedky by mély byt na tex-
tilnim vlakné pevné vazané a odolné k vyprani, protoze u oble€eni se predpoklada opakovana
udrzba pranim.

Patent firmy Sandoz GB 2287467 popisuje reaktivni UV absorbéry na tpravu textilu na bazi
1,3,5-triazinu. Prostfedky se pfipravi snadno kondenzaci 1,3,5—trichlortriazinu s aromatickymi
aminy, jako je napfiklad 1,3—fenylendiamin a sodna sl kyseliny sulfanilové.

Na();S—@-HN—fNTNH Nu-fNTNH—@-so,m
NN N N
T T
20 o C

Prostfedky se aplikuji na textilii z vodného roztoku. Prostfedky jsou diky chlortriazinové reaktiv-
ni skupiné vazany skute¢nou chemickou vazbou k textilnimu materialu obsahujicimu hydroxylo-
vé nebo aminové skupiny (pfirodni nebo regenerované celulé6zové materialy, ptirodni a regenero-
25 vana proteinova vlakna a syntetické polyamidy) a jsou odolné k vyprani. Prostfedky se dobie
fixuji na textilnim substratu, nicméné triazinova skupina absorbuje UV zafeni pouze v oblasti
vinovych délek 280-315 nm (oblast UV-B). Tyto prostiedky nepokryvaji oblast UV-A zafeni
(obor vinovych délek 320400 nm) a troveri sluneéni ochrany neni dostadujici, protoze UV-A
zéfeni prochazi tkaninou.
30
V patentech firmy CIBA EP 704444, EP 728749, US 5700394 a EP 717140 se popisuji riizné
kondenzaty 1,3,5—trichlortriazinu obecného vzorce

A~NH NH—-B

U

AN [
L

kde A je radikal UV absorbéru a B je radikal UV absorbéru nebo radikal ve vodg solubilizujici
skupiny. Pfiklady excelentnich radikali UV absorbérii, které pokryvaji UV-A i UV-B oblast
slune¢niho zéfeni, jsou podle patentii firmy CIBA aminy na bazi oxaldianilidu nebo hydroxy-
fenylbenzotriazold nebo hydroxybenzofenonu.

35

40
Kondenzaty trichlorotriazinu s aminoderivaty hydroxyfenylbenzotriazoli nebo hydroxybenzofe-
nonu absorbuji pfes velkou ¢ast UV oblast slunetniho zafeni a upravené textilie maji podstatné
niz3i propustnost pro ultrafialové zafeni. P¥i aplikaci 3% prostfedku na bavinénou tkaninu se zvy-
$i slunecni ochranny faktor z hodnoty 5 na hodnotu 30 a vyssi.

45
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Patent EP 717140 popisuje metodu zpracovani textilnich vldken UV absorbérem vzorce I

A—HN N NH—B

0,

kde A je radikal UV absorbéru, B je radikal UV absorbéru nebo ve vodé solubilizujici skupina
a X je fluor nebo chlor. V patentovych narocich je UV absorbujici radikal specifikovan jako
vybrany z rlizn€ substituovanych radikalii alkylbenzoétid, 2—-hydroxy—4—alkoxy—benzofenont, 2—
hydroxybenzofenonii a 2—hydroxyfenyl-2(H)-benzotriazolii. V ptikladech je popsana p¥iprava
UV absorbéru vzorce I reakei slou¢enin A-NH, a B-NH; s trihalotriazinem. V popisu patentu je
uvedeno, Ze vychozi aminy A-NH, a B-NH, jsou zndmé slouceniny a jsou snadno dostupné.

Patentovy spis US 6 153 174 se tyka kosmetickych kompozic jejichZ podstatou jsou synergicky
a¢inné smési UV filtr. Mezi m noha slou¢eninami je uvedena jako UV filtr také 2—fenylbenz-
imidazolsulfonova kyselina a jeji soli.

2—fenylbenzimidazolsulfonova kyselina neni UV absorbér povahy vychoziho aminu A-NH,
podle patentu EP 717140 a nemiZe byt pouzit pro piipravu UV absorbéru vzorce I, protoze
nemize reagovat s trihalotriazinem.

Nevyhody patentovych UV absorbérii na bazi kondenzati triazinu a derivatii hydroxybenzo-
fenonu nebo benzotriazinu jsou, Ze mirng zbarvuji bavin&né textilii a zpiisobuji Sednuti b&lenych
textilii. Sedy a7 nazloutly odstin se navic prohlubuje pfi prani piisobenim alkalie z pracich pras-
kii. Obleceni tak prestava byt jasné bilé a ztraci svou uzitnou hodnotu.

Utinné UV absorbéry na bézi kondenzatt 1,3,5-trichlortriazinu a amino derivati hydroxyfenyl-
benzotriazolu nebo hydroxybenzofenonu nebo oxaldianilidu zpdsobuji $ednuti i textilii, které
byly vybéleny opticky zjasiiujicimi prostfedky (OZP). Tento jev je zpilisobem interferenci UV
absorbéru z OZP na tkaning. Sluneni ochranné prostiedky zhasi fluorescenci OZP a textilie
pfestava byt jasné bila, ale ziskava sviij pavodni nasedly odstin. Nemoznost opticky zjasnit tkani-
nu se sluneéni Gpravou je vazna nevyhoda.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nevyhody do zna¢né miry odstratiuji reaktivni, UV zafeni absorbujici fenylbenz-
imidazolové slou¢eniny podle vynalezu. Tyto sloueniny jsou charakterizovany obecnym vzor-

cem I
03 N NH
TIN5 i
' [N
H
SOzCHzCHzOSO_;Na

Jedna se o nové sloueniny, naptiklad vzorcti UV absorbér I, UV absorbér Il a UV absorbér III.

@.
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UV absorbér I — ma nejvyssi stupenn vycerpani a poskytuje tkaniné nejvyssi ochranny faktor:

N‘C‘&U \ N_ _C

NH—#
oY
I{—@—sozcnﬁﬂgosowa

UV absorbér Il — predstavuje dalsi vyhodné provedeni:

Oy
-@—so,cu,cmoso;m

UV absorbér Il — predstavuje dalsi vyhodné provedeni:

N
N NH
OO f g
i
—QSO;;CH;CH»OSO;Na

Pfedmétem vynalezu je rovnéz zptisob vyroby vyse popsanych sloudenin. Popsané fenylbenz-
imidazolové ochranné prostfedky pro celuldzové textilie se syntetizuji kondenzaci kyanur-
chloridu s dvéma riznymi aromatickymi primarnimi aminy ve dvou stupnich ve vodném prostie-
di bez pouZiti organického rozpoustédla, s vyhodou dvoustupiiovou kondenzaci kyanurchloridu
s derivatem (aminofenyl)-1H-benzimidazolu a s derivatem (aminofenyl)sulfatoethylsulfonu ve
vodném prostfedi. Doporu¢ené derivaty (aminofenyl)sulfatoethylsulfonu jsou (4-aminofenyl)-1—
sulfatoethylsulfon (PAFSES) nebo (3—-aminofenyl)-1-sulfatoethylsulfon (MAFSES). Derivaty
PARSES a MAFSES jsou komeréné dodavané produkty.

:_

Doporucen€ derivaty (aminofenyl)-1H-benzimidazolu jsou 4—aminofenyl-1H-benzimidazol-5—
sulfonova kyselina a 3—-aminofenyl-1H-benzimidazol-5-sulfonova kyselina. Jedna se o nové
slouCeniny které je mozno snadno pfipravit kondenzaci 1,2—fenylendiaminu s 4—aminobenzoovou
kyselinou nebo s 3—aminobenzoovou kyselinou v prostfedi koncentrované kyseliny sirové.

H,S04 HO5 N

M ooc— S Y
NH; N
b

Pfedmétem vynalezu je dale pouziti vySe popsané slouceniny (UV absorbéru) k Setfeni celuldzo-
vych textilii, s vyhodou spole¢né s reaktivnim barvivem v mnoZstvi od 0,05 do 8 % z hmotnosti
textilie.

Zpisob zvySeni UV ochranného faktoru celuldzovych textilii spoéiva v tom, Ze se na né piisobi
vySe popsanou slouceninou.
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Reaktivni fenylbenzimidazolovy UV absorbér podle vynalezu se snadno aplikuje na textilii
z vodného roztoku, protoZe obsahuje minimainé dvé sulfoskupiny a je ve vodé rozpustny. Chlor-
tiazinova skupina je schopna reakce s celul6zou kovalentni vazbou. Kovalentni vazby s celul6zo-
vym vlaknem je schopna také (aminofenyl)sulfatoethylsulfonova skupina. Kovalentni vazba mezi

5 vlaknem a ochrannym slune¢nim prostfedkem zabezpe¢i odolnost UV absorbéru proti vyprani
z upravené textilie podobné jako u bifunkénich reaktivnich barviv. Prostfedky jsou kromé baviny
pouZitelné na viskézové, polyamidové, Inéné a vinéné materialy.

Po vyprani textilie osetfené navrZzenym typem UV absorbéru v pracim prasku, s vyhodou s obsa-
10 hem opticky zjasiiujicich pripravki (OZP) dojde k nékolikanasobnému zvy$eni UPF faktoru (100

a vice), aniz by se ztratil jasné€ bily odstin takovéto textilie. OZP pouzivané v béznych pracich

prascich totiz absorbuji v oblasti 360 az 400 nm a tim je pokryta zbyvajici ¢ast UV-A zafeni.

Kombinaci navrzeného reaktivniho UV absorbéru s OZP pouzivané v bé&znych pracich prascich

se docili Zddouciho synergického efektu aniz by byl ovlivnén vizualni vzhled oSetfeni textilie.
15 Stejny efekt je docilen pokud je OZP jiz fixovano pfimo na vlakng.

Popisovanou slou¢eninu (UV absorbér) Ize pouzit také spole¢né s barvivem pfi barveni celulézo-
vych textilif béZnymi reaktivnimi barvivy. Proces barveni t&chto textilii je identicky s procesem
fixace popisovaného UV absorbéru a oba procesy je Ize spojit dohromady. Reaktivni UV absor-

20 bér neovliviiuje odstin barvené textilie a diky synergickému efektu fadové zvySuje UPF takto
oSetiené textilie. Tento proces je pak obzvlasté vhodny pro svétlé odstiny, kdy koncentrace barvi-
va vazaného na vlakn¢ je nizka a hodnota UPF je niz§i neZ 50.

Vyhoda slouceniny podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze a€inné absorbuji UV zafeni v oblasti 290 az
25 360 nm, tedy celou ¢ast UV-B slune¢niho zafeni, které je propousténo zemskou atmosférou

a pfevaznou Cast UV-A zafeni. Popsané slou¢eniny tak vyrazné zvy$i UPF faktor oSetfené tex-

tilie. UPF faktor se zvysi z hodnoty 5 az 10 na hodnotu vice nez 40 v zavislosti na koncentraci

pfipravku v lazni. OSetfend textilie poskytuje vybornou ochranu pfed UV slozkou slune¢niho

zafeni. Pripravek je navic dobie fixovan a Gprava textilie proti UV zafeni vykazuje vysokou sta-
30 lost na svétle i v prani.

Priklady provedeni vyndlezu

35 Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni piiklady uskuteénéni vynalezu jsou predstavo-
vany pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladii provedeni vynélezu na uvedené piklady. Odbor-
nici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouziti rutinniho experimentovani
vetsi ¢i mensi pocet ekvivalenti ke specifickym uskuteénénim vynalezu, ktera jsou zde specialng
popsana. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych naroki.

40

Priklady 1 Pfiprava reaktivniho fenylbenzimidazolového UV absorbéru I

a) Pfiprava 4-aminofenyl-1H-benzimidazol-5—sulfonové kyseliny
H;804 HO; N
e pooe— Yo B >
NH; N —
H

Provede se kondenzace 1,0 mol 1,2—fenylendiaminu s 1,0 mol 4-aminobenzoové kyseliny v pro-
stfedi 96% kyseliny sirové pfi teploté 125 az 165 °C. Pfi této teploté se reakéni smés micha po
50 dobu 7 hodin. Pak se smés ochladi, nafedi vodou a vznikla suspenze se miché dalsi 3 hodiny.
Suspenze se pak zfiltruje a promyje zfedénou kyselinou sirovou a nasledné vodou. Kol4¢ se ususi

45
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a obdrzi se 205 g 4—aminofenyl-1H-benzimidazol-5-sulfonové kyseliny (vytézek 71 %). Jedna
se 0 novou slouceninu. Sloudenina je charakteristicka absorpci v UV oblasti spektra s maximem
318 nm.

b) Prvni kondenzace — piiprava kondenzatu kyanurchlorid—PAFSES

Cl\N(/\N\(Cl * . ClYNTCI

Na

I 0,CH,CH,O80;Na NHO‘SO)CH;CHﬁSOgNI

Ptipravi se suspenze 1,0 mol kyanurchloridu ve smési ledu, vody a dispergatoru o teploté 0 az
10 °C. Do této smési se nadavkuje 2,01 vodného roztoku PAFSES o koncentraci 0,5 mol/l.
Béhem reakce se udrzuje pH na hodnoté 1,7 az 3,5 davkovanim roztoku uhli¢itanu sodného
o koncentraci 1,25 mol.I". Celkova doba reakce je 8 hodin pfi teploté 0 az 25 °C. Po ukonéeni
kondenzace se upravi pH suspenze na hodnotu 5,0 az 6,0 ptidavkem roztoku uhli¢itanu sodného
o koncentraci 1,25 molL.I",

¢) Druha kondenzace — pfiprava reaktivniho fenylbenzimidazolového UV absorbéru

K 1,0 mol suspenze kondenzatu kyanurchlorid-PAFSES z bodu b) se pii teploté 25 az 35 °C
pfida 1 | vodného roztoku sodné soli 4-aminofenyl-1H-benzimidazol-5—sulfonové kyseliny
o koncentraci 1 mol.I". Reakéni smés se pak miché pii teploté 50 az 70 °C po dobu 6 hodin pfi
pH o hodnoté 6,5 az 7,5. Reakéni smés se pak pfi teploté¢ 60 az 70 °C micha dalSich 6 hodin.
Bezbarvy roztok se nakonec zkleruje. Pripravi se tak 10 litrd vodného roztoku reaktivniho fenyl-
benzimidazolového UV absorbéru o struktufe I o koncentraci 7,2 %.

|
H
*Omw
UV absorbér |

Slouceniny je charakteristickd UV spektrem vodného roztoku, ve kterém jsou dvé absorpéni
maxima pfi vinovych délkach 292 a 326 nm.
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Jedna se o bezbarvou latku, ktera se pfi zahfivani rozklada a nema Zadnou fyzikélni teplotu tani.
Tyto latky vytvari asocialy, které se v NMR spektrem projevuji Sirokymi pasy.

Obrazek:

1 - UV spektrum 4-aminofenyl-1H-benzimidazol-5—sulfonové kyseliny, roztok sodné soli
25 mg/l vody, kyveta 1 cm

2 — UV spektrum UV absorbéru I, roztok ve vodé 25 mg/l, kyveta 1 cm

Priklad 2 Priprava reaktivniho fenylbenzimidazolového UV absorbéru II
Syntéza reaktivniho UV absorbéru byla opakovana podle P¥ikladu 1 s tim rozdilem, ze misto 4—

aminobenzoové kyseliny byla pouzita 3—aminobenzoova kyselina a byl pfipraven UV absorbér
o struktute II.

Na(Q;S. N
jSSs gt
H T
N H—@— SO,CH,CH,0SO;Na

UV absorbér If

Priklad 3 Pfiprava reaktivniho fenylbenzimidazolového UV absorbéru III

Syntéza reaktivniho UV absorbéru byla opakovana podle Prikladu 1 s rozdilem, Ze misto (4—
aminofenyl)-1-sulfatoethylsulfonu (PAFSES) byl pouzit —(3—aminofenyl)—1—sulfatoethylsulfon
(MAFSES) a byl pfipraven UV absorbér o strukture III.
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OOy

NH

SO,CH,CH,050;Na
UV absorbér il

Ptiklad 4 Aplikace fenylbenzimidazolového UV absorbéru na celulézovou textilii

Pro testovani reaktivniho UV absorbéru byly vybrany vzorky opticky zjasnéné silné bavin&né
pleteniny, celofanové folie a bélené bavinéné batistové tkaniny. Od kazdého materialu bylo odva-
zeno 5 g. Textilie byly pfedem vyprany v horké vodé s ptidavkem povrchové aktivni latky.
Potom byly ponotfeny do 75 ml lazn¢ obsahujici 0,10 g testovaného UV absorbéru pti teploté 50
az 70 °C na dobu 20 minut. Pak bylo do 1azn& ptidano 3,75 g chloridu sodného a po prodlevé
1,5 g uhli¢itanu sodného bezvodého. Materiél byl oplachnut destilovanou vodou, vypran ve vod-
ném roztoku povrchové aktivni latky a na zavér znovu oplachnut vodou. Vy&erpana lazeti opra-
chové vody a praci lazen byly spojeny a spektrofotometricky byl stanoven obsah UV absorbéru.
Byl vypocita stupeti fixace, tj. podil UV absorbéru vazaného na celulézovém materialu k mnoz-
stvi absorbéru pfidaného do 1azné.

Osetfené suché materialy byly vizualné porovnany s pivodnimi neupravenymi materialy. Pro-
pustnost materiali v ultrafialovém svétle vinovych délek 290 az 400 nm byla zméfena na UV—
VIS spektrofotometru Varian Solascreen 50 s nastavcem pro méfeni plo$nych vzorkd Fabric
Protection Factor accessory. Z hodnot propustnosti byl stanoven slune&ni ochranny faktor UPF
materiald podle normy Australian/New Zealand Standard 4399: 1996, Sun protective clothing —
Evaluation adn classification. Vysledky pozorovani jsou v tabulkach I a II.

Tabulka I: Stuperi fixace prostiedkd a vzhlede upravenych materialt

UV ochranny prostfedek | Stuperi fixace Tkanina batist Pletenina
bélena Zjasnéna
vzhled vzhled

UV absorbér | 91 % bila zafivé bila

UV absorbér il 85 % bila zafivé bila

UV absorbér i 62 % bila zafivé bila

Utinnost opticky zjasfiujiciho prostfedku na obou textiliich nebyla Upravou reaktivnimu UV
absorbéru ovlivnéna a upravené textilie si zachovaly konstantni stupeii b&losti. Stupeii fixace na
materialu je velmi vysoky, zejména pro UV absorbér 1.



CZ 298042 B6

Tabulka II: Slune¢ni ochranny faktor

UV ochranny Tkanina batist bélena | Pletenina zjasnéna | Celofanova fdlie
prostiedek Puavodni UPF Pavodn UPF Puvodn| UPF
UPF po i po i po
Gpravé UPF Gpravé UPF Upravé
UV absorbér | 36 41 1 78
UV absorbér Il 19 22 1 20
UV absorbér il 15 17 1 15

5 VSechny tfi UV ochranné prostfedky podstatné zvySuji sluneéni ochranny faktor UPF bavinéné
tkaniny, pleteniny i celofanové folie.

Priklad 5 Vliv OZP na UPF celulézové textilie oSetiené fenylbenzimidazolovym reaktivnim UV
10  absorbérem

BavInény jednolicni tplet hmotnosti 160 g.m™ v mnozstvi 5 kg byl po predupravé b&znym postu-
pem dale zpracovavan na provoznim aparatu v lazni obsahujici 2 % z hmotnosti textilie. UV
absorberu vzorce I. Pomér lazné byl 1:15, teplota 60 °C Po 10 minutach bylo do lazne pfidano

15 50 g.I"" siranu sodného a po dalsich 15 minutich 5 g I'" uhligitanu sodného a 0,7 g.I'" hydroxidu
sodného. Teplota 14zn¢ byla udrzovana na 60 °C je$té 35 minut. Poté nasledovaly dva proplachy
vodou a zpracovani v lazni obsahujici praci tenzid pfi teploté 80 °C a nasledné dalsi oplach
vodou. Cast materialu byla pfi teploté 60 °C zpracovana 0,5 % z hmotnosti textilie opticky zjas-
fiujicim pfipravkem na bazi 4,4'-diamino-2,2'—stilbendisulfonové kyseliny po dobu 20 minut.

20 Po ukonéeni byly tplety spektrofotometricky vyhodnoceny a byl zméfen faktor UPF. Soudasné
byl zméfen stupen bélosti. Vysledky jsou shrnuty v tabulce &islo III.

Tabulka ¢. IIT Vliv smési OZP a UV absorbéru na UPF a stupeii bé&losti
25

30

Zpracovavany uplet UPF Stupei bélosti
Pavodni po pfedtpravé 15,3 65,70
Puvodni po zjasnéni OZP 30,5 102,88

Po Upravé UV absorbérem 102,5 64,20

Po upravé UV absorbérem a zjasnéni 328,2 100,95

ozp

Z vysledki je zfejmy velmi vyrazny synergicky u¢inek kombinace upravy daného tipletu reaktiv-
nim UV absorbérem v kombinaci s OZP. Soucasné bylo prokdzano, Ze posuzovany reaktivni UV
absorbér ma zcela nepatrny vliv na stupeii bélosti upletu.
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Ptiklad 6 Stalost upravy fenylbenzimidazolového reaktivniho UV absorbéru na bavinénych
textiliich v prani a na svétle

Na bubnovém barvicim aparatu bylo zpracovano 20 kg tri¢ek vyrobenych z jednolicniho celo-
bavInéného predupraveného a vybéleného upletu lazni absorbujiciho 400 g UV absorbéru odpo-
vidajiciho vzorci I ve 300 ml vody. Gradientem 2 °C min™ byla pracovni lazefi zahfata na 55 °C
pti ota¢kach bubnu 15 min™, dob& reverzace 30 s a zabarveni 3 s. Poté byl nadavkovan bezvody
Na,SO, v koncentraci 50 g/l a po dal$ich 15 minutach bylo do 1azné pfidano jesté 4 g/l meta-
kiemicitanu sodného. Pfi stejné teploté byl substrat zpracovan jesté 30 min.

Po vypuSténi 1azn¢ nasledoval oplach vodou. Dale byl material v tomtéZ zafizeni odstiedén.
Nasledovalo dvakrat opakované prani a odstredéni.

Upravovany substrat byl usuSen pii teploté 80 °C. Stalost upravy byla hodnocena jak z hlediska
Udrzby pranim, tak stabilitou na svétle a je uvedena v tabulce IIl. Expozice UV zafenim byla
provedena na zafizeni ATLAS-SUNTEST pfi teploté Eerného panelového teploméru max. 45 °C
a maximalnim zapojenim UV slozky. Ozafovano do stupné stalosti 6. Stalost v prani 60 °C podle
normy EN 20105-C03. Mirou stability jsou hodnoty faktoru UPF.

Tab. I1I. Hodnoty faktoru UPF p#i expozici svétlem a po prani

UPF UPF UPF po UPF UPF
puvodni po upravé expozici na po 5. prani po 10. prani
svétle
7 95 92 91 85

Stalost upravy je v podminkach spotiebitelského uzivani a idrzby pranim velmi dobra.

Ptiklad 7 Jednolaziiovy postup barveni a Gpravy

Bavinény piedupraveny pracovni kepr hmotnosti 202 g.m™ byl na fuldru preparovan s pfivazkem
80% pracovni lazni obsahujici 2 g/l. Reaktive Blue 221, UV absorbéru I a 5 g/l NaOH.

Tkanina byla po priichodu fuldrem navinuta do nébalu a zakryta PE f6lii. Za stalého otageni byl
nabal ponechan 12 hodin pfi teploté 25 °C. Nasleduje prani na pracim stroji se 7 pracovnimi
oddily o teploté vody 20 az 90 °C. Po priichodu kontinualnim pracim strojem byla tkanina usuge-
na na suSicim ramu pii 120 °C. Bylo sougasn& dosazeno vybarveni svétlého modrého odstinu
a upravy textilie vii€i UV zafeni. Ochranny faktor UPF piivodni tkaniny 17. Ochranny faktor po
apravé a soucasném barveni je 315. Ochranny faktor stejn& barvené textilie bez pridavku UV
absorbéru byl 55. Tyto vysledky ukazuji na synergicky efekt ochranné pied UV zafenim pii
kombinaci reaktivniho barviva a UV absorbéru 1.

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Reaktivni, UV zafeni absorbujici fenylbenzimidazolové slougeniny obecného vzorce 1

\@r@(m‘

Cl

‘-®\SC)2C'H2CH20303N8

2. Zpusob vyroby sloucenin podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se ve vodném
prostiedi kondenzuje kyanurchlorid ve dvou stupnich se 4-aminofenyl-1H-benzimidazol-5-sul-
fonovou kyselinou nebo 3—aminofenyl-1H-benzimidazol-5-sulfonovou kyselinou a se 4-amino-
fenyl-sulfatoethylsulfonem nebo s 3—aminofenyl-sulfatoethylsulfonem nebo jejich solemi, s vy-
hodou sodnymi nebo draselnymi.

N303

.

3. PouZiti slou€eniny podle naroku 1 k osetfeni celul6zovych textilii.

4.  Poutziti slouCeniny podle naroku [ k osetfeni celulozovych textilii spoleéné s reaktivnim bar-
vivem v mnozstvi od 0,05 % do 8 % z hmotnosti textilie.

S.  Zpiisob zvyseni UV ochranného faktoru celulézovych textilii, vyznadujici se tim,
Ze se na n¢ pisobi slouceninou podle naroku 1.

6. Zpisob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze se celulozova textilie nasledné
zpracuje v roztoku opticky zjasiiujicich prostiedkii.

7. Zpusob podle ndroku 5, vyznadéujici se tim, Ze se celulézova textilie nasledné
vypere v pracim pfipravku s obsahem opticky zjastiujicich prostredka.

8. Zpiisob podle naroku 5, vyznacujici se tim, e se textilie zpracuje lazni obsahuji-
ci slou€eninu podle naroku 1 a reaktivni barvivo v mnozstvi od 0,05 % do 8 % z hmotnosti texti-
lie.

Konec dokumentu

-11-
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