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Automatyczny licznik mikroczastek

1

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny licz-
nik mikroczastek Zle przewodzacych prad elek-
tryceny, . zawieszonych w cieczy.

Do zliczania czastek Zle przewodzacych prad
elektryczny, wystepujgcych w postaci zawiesiny w
roztworze dobrze przewodzacym, uiywane 83 licz-
niki wykorzystujace ro6inice przewodnosci elek-
trycznej czastek i roztworu.

Przez otworek-dyszke w cienkiej $ciance szkla-
nej prébéwki, przeplywa ciecz z zawieszonymi w
niej czastkami oraz prad elektryczny o stalym na-
tezeniu. W chwili gdy czastka Zle przewodzaca
prad elektryezny znajdzie sie w otworku, zwieksza
sie oporno$§¢ obwodu dyszki i przy stalym nateze-
niu pradu, powstanie impuls napieciowy. Przy
przechodzeniu cieczy z zawiesing pojawia sie skla-
dowa zmienna pradu w postaci krétkotrwatlych
impulséw. Impulsy po wzmocnieniu sa zliczane
przez licznik. Znajac objeto$é cieczy ktéra wyply-
neta przez rurke, mozna podaé ilo§é czastek w jed-
nostce objetoSci. Poniewaz amplituda impulséw
jest proporcjonalna do objetoSci czastek, istnieje
mozliwosé réznicowania czgstek wedlug ich wy-
miaru.

W stosowanych dotychczas aparatach ciecz prze-
dostaje sie, pod wplywem réznicy ci$nieh przez
dyszke, do naczynia szklanej probéwki polaczonej
z rurkg w ksztalcie litery U, zawierajacg rteé. Sty-
ki wtopione w rurke pozwalajg odmierza¢ okre§lo-
na objeto$¢ cieczy i wylaczaé licznik. Aparaty te
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zliczajg w jednym cyklu pomiarowym ilo$é czastek
o wielko§ci powyzej wymiaru nastawionego poto-
zeniem przelacznika zakresu. Uklady elektronicz-
ne sg rozwigzane w réiny sposéb, przede wszyst-
kim w oparciu o lampy elektronowe.

Zasadniczg wadg tych aparatéw jest mozliwo§é
przerzucania rteci przez U-rurke, oraz dosé klo-
potliwa obstuga. :

W aparacie wedtug wynalazku, przerzucanie rte-
ci z U-rurki jest niemozliwe, wszystkie czynno$ci
sa zautomatyzowane i obsluga jego ogranicza sie
do wlaniag probki, zakorkowania otworu wlewowe-
go i przyci$nieciu przycisku. Po kilkunastu sekun-
dach dokonuje sie odczytu wyniku zliczen i po
uplywie minuty uklad wraca samoczynnie do sta-
nu wyjsciowego, gotéw do nastepnej préby. Do-
datkowa jego zaleta w por6éwnaniu z innymi apa=
ratami jest mozliwos§¢ zliczania w jednym cyklu
pomiarowym iloSci ¢zastek w rozbiciu na trzy gru-
py wielko$ci. Granice wielkos$ci czastek w poszcze-
gélnych grupach moga by¢ zmieniane. Wielko§é
zliczanych czgstek waha sie od dwéch do kilku-
dziesieciu mikronéw w zalezno$ci od S$rednicy
dyszki (50—120 mikronéw).

W ukladach elektronicznych w aparacie wediug
wynalazku zastosowano tranzystory.

Na rysunku jest uwidoczniony schematycznie
przyklad wykonania licznika wedlug wynalazku.

Badana probke wlewa sie do naczynia 4 przez
otwér 1. Sprezone powietrze wprowadza si¢ do na-
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czynia 4 przewodem 2 poprzez zawér elektroma-
gnetyczny 3. W szczelnym naczyniu 4 umieszczona
jest probéwka szklana z czujnikiem otworkowym-
-dyszka 5. Ciecz odprowadza sie z naczynia 4 po-
przez zawér 8. Ciecz z naczynia 4 jest przettacza-
na przez dyszke 5, a nastepnie przez elektromagne-
tyczny zawér dwudrogowy 6 do U-rurki z rtecig 7.
Wylot prawego ramienia U-rurki jest zamkniety
co uniemozliwia wyrzucenie rteci z rurki. W pra-
wym ramieniu U-rurki wtopione sg styki platyno-
we Z,A,B, C, Przy wtlaczaniu cieczy badanej stu-
pek rteci w prawym ramieniu U-rurki podnosi sie
i powoduje zamkniecie trzech obwodéw stykéw
A, B, C. W obwodach tych znajduja sie¢ przekazniki
sterujgce Pa,Pp,Pc. Poza tymi przekaZnikami w
sktad ukladu przekaZnikowego wchodzi jeszcze
przekaznik startowy Ps, uruchamiany przez przy-
cisk startowy S. Przyci$niecie przycisku S powo-
duje jednoczesne skasowanie wskazan lamp deka-
dowych przez podanie ujemnego napiecia (—30 V)
na siatki lamp, dekadowych 12. PrzekaZnik starto-
wy Ps pozwala rozréznia¢ kierunek ruchu stupka
rteci w prawym ramieniu U-rurki i stluzy do blo-
kady obwodéw stykéw A, B, C przy wybranym ru-
chu meniska rteci.

Uklad przekaznik6w wraz z elektromagnesami '

stanowi automatyke 1icznjka. Dzieki blokadzie,
czynnoSci wykonywane przy tych samych poloze-

niach meniska przy kierunku ruchu w goére i w-

kierunku powrotnym sa odmienne. Pod wplywexh
przylozonego do elekirod E,, E; napiecia Up przez
dyszke 5 przeplywa prad o natezeniu 1 mA. Im-
pulsy napieciowe powstajgce na oporno$ci dyszki,

w- trakcie przechodzenia przez nig czastek Zle

przewodzacych, s3 podawane przez kondensator C’
na wejécie wielostopniowego wzmacniacza lampo-
wego 8 z ujemnym sprzezeniem zwrotnym o wsp6l-
czynniku. napieciowego wzmocnienia rzedu 100000.
Wzmocnione impulsy z wielopolozeniowego dziel-
nika napieé¢ sa podawane na uklad formujgcy 9,
gdzie uzyskujq ksztalt wymagany dla sterowania
lampy dekadowej. Uklad formujacy 9 sklada sie
ze spustu tranzystorowego dajgcego na wyjsciu
przebiegi prostokatne o statej amplitudzie nieza-
leznej od amplitudy sygnalu wejSciowego, ktére
po przejéciu przez uklad rézniczkujgcy zamieniane
sg na przebiegi tr6jkatne o odpowiednim ksztalcie
i amplitudzie.

Uformowane w ten sposéb .impulsy sa zliczane
przez pierwszg lampe dekadowg. Ukiad zliczajacy
10 zawiera cztery lampy dekadowe. Daje to moz-
no§é uzyskiwania na liczniku liczb czterocyfro-
wych do 9999. Zasilacz 11 dostarcza wszystkich wy-
maganych napieé dla catego ukladu.
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Obsluga aparatu ogranicza sie do otwarcia kor-
ka we wlocie 1, wlania cieczy badanej do naczy-
nia, zatkania korka, naci$niecia przycisku S i od-
czytaniu wyniku zliczen.

Gdy menisk opadnie ponizej styku A nastepuje
wylgczenie pradu z przekaZnika PA, zamkniecie
zaworu wylotowego 3, ktéry byl btwmfty w trak-
cie opadania rteci od styku € do A oraz zmiana
polozenia zaworu wyréwnawczego 6, w wyniku
czego nastepuje polaczenie naczynia elektrodowe-
go z U-rurka. Zapala sie lampka L; §wiadczgca
o gotowo$ci aparatu do wykonania nastepnego zli-
czania. W ten spos6éb cykl pracy aparatu jest za-
koniczony. Lampka L,, sygnalizuje zliczanie i pali
sie w okresie podnoszenia sie stupka rteci od sty-
B do C. Z chwily osiggniecia przez menisk rteci
styku C, gasnie lampka L; a zapala sie lampka L,
(koniec zliczania) i pali sie az do czasu opadnie-
cia stupka rteci ponizej styku A.

Aparat. wedlug wynalazku moze mie¢ zastoso-
wanie w licznych galeziach przemystu jak np. w
przemys$le wilékien sztucznych jako licznik zeli
w wiskozie, w przemy$le barwnikéw do badania
zawiesin barwnik6éw, w przemyS$le ceramiczhym
i w przemys$le gumowym. Szczegblnie szerokie za-
stosowanie aparat powinien znaleZz¢é w medycynie
jako licznik krwinek.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczny licznik mikroczastek Zle prze-
wodzacych prad elektryczny, zawieszonych w
cieczy, posiadajgcy probéwke z dyszka oraz
elektrody przekazujgce impuls na uklad zlicza-
jacy w momencie przeplywu czastki przez dysz-
ke, przy czym probéwka jest polgczona z U-
rurkg ze stykami, wypelniong rtecia, znamien-
ny tym, ze probéwka z dyszky (5) jest umiesz-
czona w szczelnym naczyniu (4), do ktérego jest
doprowadzone przewodem (2) sprezone powie-
trze powodujace przetlaczanie cieczy przez
dyczke (5), a jedno ramie U-rurki ze stykami
jest zamkniete uniemozliwiajgc wyrzucenie rte-
ci podczas pomiaru.

2. Automatyczny licznik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze posiada zawory elektromagne-
tyczne (3’ i 6) umieszczone na przewodach cie-
czowych oraz zawér elektromagnetyczny (3)
umieszczony na przewodzie sprezonego powie-
trza, przy czym zawory te s3 samoczynnie ste-
rowane stykami U-rurki po przyci$nieciu przy-
cisku startowego (S).
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