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(57) Abstract

Method and device for taking measurements and/or carrying out interventions in a well portion which is substantial-
ly inclined with respect to the vertical or horizontal by means of a set of instruments provided at the bottom and of a rigid
column. The invention relates also to a method for achieving seismic profiles. The method according to the invention is |-
particularly characterized in that: said assembly (2) is positioned or maintained positioned in the prolongation of the co-
lumn (6) at the lower end of said column, said assembly (2) being in a first position relative to said end, said assembly (2)
and said bottom part of said column are introduced into the well (1), the assembly is advanced into the well (1) by progres-
sively pushing said end of said column (6) until the assembly reaches a desired position, the assembly is released and disen-
gaged from its first position, and is brought to a second position wherein it lays on a well wall and wherein it is mechani-
cally decoupled from said column, the connection between said assembly and said column being provided by a flexible
line, the measurement and/or intervention is carried out. The device allows for the implementation of the method. The
seismic profile method is particularly characterized in that measurements are taken in a substantially horizontal drain
while a seismic source at the surface is actuated. The invention applies particularly to measurements, and/or interventions

which are carried out in ground drilling.




(57) Abrege Méthode et dispositif pour effectuer des mesures ou/et interventions dans une portion de puits fortement
inclinée par rapport & la verticale ou horizontale 4 l'aide d'un ensemble d'instruments place a Uextrémité inférieure d'une
colonne rigide. L’invention concerne en outre une méthode pour réaliser des profils sismiques. La méthode selon l'inven-
tion est notamment caractérisée en ce que: on positionne ou on maintient positionné ledit ensemble (2) dans le prolonge-
ment de la colonne (6) 4 'extrémité inférieure de ladite colonne, ledit ensemble (2) étant dans une premiére position relati-
vement 2 ladite extrémité, on introduit dans le puits (1) ledit ensemble (2) et ladite partie inférieure de ladite colonne, on
fait _progresser ledit ensemble dans le puits (1) en poussant progressivement sur ladite extrémité de ladite colonne (6) j Jus-

qu’'a ce que ledit ensemble atteigne sensiblement une position désirée, on libére et on dégage ledit ensemble de sa prermere '

position, puis on 'améne dans une deuxiéme position dans laquelle celui-ci repose sur une paroi du puits et ou il est méca-
niquement découplé de ladite colonne, la liaison entre ledit ensemble et ladite colonne étant réalisée par une ligne flexible
souple, et on effectue la mesure oufet intervention. Le dispositif permet la mise en ceuvre de la méthode. La méthode de
s1sm1que est notamment caractérisée en ce que l‘on effectue les mesures dans un drain sensiblement horizontal alors
qu'une source sismique placée & la surface est en action. L'invention s'applique notamment aux mesures ou/et interven-
tions que l'on effectue dans un forage au sol. -
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METHODE ET DISPOSITIF POUR EFFECTUER DES MESURES OU/ET INTERVENTIONS
DANS UNE PORTION DE PUITS FORTEMENT INCLINEE ET SON APPLICATION A LA
REALISATION DE PROFILS SISMIQUES

La présente invention concerne une méthode et un dispositif pour
effectuer dans des portions de puits déviés, fortement inclinées sur
la verticale, ou horizontales, des opérations telles que des mesures

ou/et interventions a l'ajde d'instruments spécialisés.

L'invention est notamment applicable lorsqu'il s'agit d'effectuer des
mesures et/ou interventions avec un ensemble d'un ou de plusieurs
instruments qui doivent étre isolés de la colonne de forage qui a
permis a L'ensemqte d'égre placé dams la portion de puits. De telles
situations peuvent se rencontrer lorsque L'on désire réaliser des

profils sismiques.

La présente invention permet notamment de réaliser des profils
sismigues par déplacement horizontal ou fortement incliné par rapport
a la verticale de l'ensemble d'instruments. De tels profils seront par

La suite nommés "profils sismiques horizontaux (PSH)'".

Les mesures effectuées peuvent par exemple comprendre l'enregistrement
des vibrations transmises & travers les formations géologiques jusqu'a
L'ensemble d'instruments. Le traitement de ces informations permet de
réaliser Lle profil sismigue des couches de terrain situées de part et

d'autre d'un drain ou forage horizontal ou ayant une grande extension



WO 88/05111 ' | PCT/FR87/00524

10

15

20

25

30

35

déviée, ce traitement pouvant aboutir & la connaissance de la forme du

‘toit d'une formation géologiqgue.

Les mesures effectuées pourront également comporter L'enregistrement
de la preséion et de la température de fond, la mesure (focalisée ou

ndn) de la résistivité électrique des formations, etc.

Ces mesures pourront étre complétées par la visualisation des parois
du puits par caméra de téLévisioh, par exemple.

On a déja proposé dans Les brevets US-4.457.370 et US-4.570.709 une
méthode et un dispositif permettant d'effectuer & L'aide d'un outilt
spécialisé muni d'une connexion électrique des mesures dans une
portion de puits fortement inclinée par rapport a La verticale ou
horizontale. Cependant, la méthode et lLe dispositif ne permettent pas
des opérations nécessitant un isolement, tel un aécoupLage mécanique,
de L‘ensembte'd'instruments par rapport & lLa colonne.

iL en est de méme pour la technique selon le brevet francais
FR=-2.547.861 qui montre de plus L'inconvénient de réduire le diamétre

extérieur des instruments.

On a.aUSSi déja proposé dans le brevet frangais FR-2.544.013 un
dispositif et une méthode permettant d'effectuer des mesures ou/et
interventions dans un puits, dans une zone de ce puits soumise & une
compression hydraulique. Cette invenfioh ne pérmet pas d'effectuer
avecrfacitité, en différents points durpuits assez espacés, une série
de mesures et/ou interventions. Une telle méthode et un tel dispositif
s'appliguent notamment & L'écoute en un point d'une zone de puits
soumise & une-combression hydraulique, mais ils ne sont pas adaptés 3
réaliser des mesures de profils sismiques.

Par ailleurs, le carter de protection de l'ensemble d'instruments

impose une réduction du diamétre de cet ensemble.
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L'invention fournit une méthode pour effectuer des mesures ou/et
interventions dans une portion de puits fortement inclinée par rapport
a la verticale ou horizontale a L'aide d'un ensemble d'un ou de
plusieurs instruments de mesure ou/et intervention placé & l'extrémité
inférieure d'une colonne tubulaire rigide en compression
longitudinale, Lledit ensemble possédant des moyens d'ancrage, tel des
bras. Cette méthode est caractérisée en ce que L'on réalise Les étapes

successives suivantes :

- on positionne ou on maintient positionné L'ensemble dans Lle
prolongement de la colonne & Ll'extrémité inférieure de cette

colonne, L'ensemble étant dans une premiére position relativement 3

L'extrémite,

- on introduit dans le puits L'ensemble et la partie inférieure de lLa

colonne,

- on fait progresser l'ensemble dans le puits jusqu'é ce gue

L'ensemble atteigne sensiblement une position désirée,

- on libére et on dégage l'ensemble de sa premiére position puis on
aI7améne dans une deuxiéme position écartée de la premiére position,
en mettant en action les moyens d'ancrage de telle maniére que
L'ensemble soit maintenu dans le puits, et en déplacant en avant
ou/et en arriére la colonne de fagon que L'ensemble atteigne Lla

deuxieme position, et
- on effectue la mesure ou/et intervention.

Lorsque l'ensemble est séparé de la colonne par une liaison flexible
souple, on pourra Llibérer et on pourra dégager L'ensemble de sa
premiére position, puis on pourra l'amener dans une deuxiéme position
dans laquelle l'ensemble repose sur une paroi du puits et dans

laquelle L'ensemble est mécaniquement découplé de la colonne.
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Lorsque L'ensemble d'instruments est muni d'une connexion, la méthode

pourra comporter les étapes intermédiaires et successives suivantes :

- on équipe ledit ensemble d'une fiche de raccordement enfichable en

milieu liquide,

= on introduit dans la colonne une prise complémentaire de La fiche
raccordée a Ll'ensemble, cette prise étant fixée & L'extrémité d'un

‘céble de transmission,

- on déplace la prise dans Lla colonne jusqu'a obtenir son raccordement

avec la fiche reliée & U'ensemble d'instruments, et
- on libére et on dégage L'ensemble de sa premiére position.

Lorsque la Llibératior dudit ensemble est produite par un effacement
des moyens de verrouillage, L'effacement étant commandé depuis La

surface, Lla méthode pourra comporter les étapes suivantes :

= on équipe ledit ensemble d'une base fixée par des moyens de

verrouillage au tubage,

- on introduit dans Lla colonne un connecteur complémentaire de ladite
base, ce connecteur étant fixé a L'extrémité d'un cable de commande,

tel un cdble de traction ou une ligne de commande, et

- on pboduft'L'effacement:des moyens de verrouillage de maniére &

Libérer L'ensemble de L'extrémité inférieure de La colonne.

On pourra placer Ll'ensemble dans un guide-support (telle une portée)
adapté'é maintenir L'ensemble dans le prolongement de la colonne, et
on pourra contrdler, au cours de la phase d'amenée de l'ensemble dans

la deuxiéme poSitﬁon, la position dudit ensemble relativement audit

- guide.
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Pour effectuer des mesures ou interventions en plusieurs postes, la

méthode pourra comporter les étapes suivantes :

- on introduit, la prise et le cdble de transmission et/ou le
connecteur et le cdble de commande, dans la colonne & travers un

raccord spécial muni d'une ouverture latérale,
- on fixe ce raccord & L'extrémité supérieure de la colonne,

- on fait progresser l'ensemble dans le puits en rajoutant des
éléments tubulaires au-dessus du raccord sur une longueur telle que

le raccord reste dans une partie verticale ou de faible inclinaison

du puits,
- on libére et on dégage L'ensemble de sa premiére position puis on

L'améne dans une deuxiéme position dans laguelle celui-ci repose sur

la paroi du puits ol il est mécaniquement découplé de la colonne,

- on effectue les mesures ou/et interventions,

*= on déplace l'ensemble en remontant le tubage puis on redescend

Légérement le tubage pour assurer le découplage mécanique, puis

- on reprend autant de fois que nécessaire les deux étapes

précédentes.

Lorsque L'on remonte la colonne, on pourra déclencher le

fonctionnement dudit ensemble d'instrument.

Une fois les mesures ou/et interventions effectuées & un ou plusieurs
postes, on pourra raméner l'ensemble dans la prem{ére position

relativement & la colonne.
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Pour effectuer des mesures ou/et interventions dans une portion de
puits fortement incLinée par rapport & la verticale ou horizontale 3
L'aide d'un ensembte d'un ou de plusieurs instruments de mesure ou/et
intervention placé 3 L’éxtrémﬁfé inférieure d'uhe colonne tubulaire

rigide en compression longitudinale, L'ensemble étant muni d'une

~,connexion,'on pourra reéaliser les étapes suivantes :

- on équipe l'ensemble d'une fiche de raccordement enfichable en

milieu Liquide et montée sur une base,

- on positionne ou on maintient positionné L'ensemble dans Lle
pfoLongement de La colonne & L'extrémité inférieure de lLa colonne,
L'ensemble étant dans une premiére position relativement a

~ L'extrémité,

"= on introduit dans le pqits L'ensemble et la“partie inférieure de La

-

colonne, -

- on ihtroduit'une prise complémentaire, et/ou un connecteur et un
cadble de commande,et/ourtransmission, dans la colonne a travers un
>raccord’§péciaL muni d'une ouVerture'LatéraLe, le connecteur étant
complémentaire de La.base, le connecteur étant placé & l'extrémité
du cable de commande de. moyens verrouillage dudit ensemble avec
L'extrémité inférieure de la colonne, la prise étant complémentaire
derla'fiche raccordée audit ensemble et fixée & L'extrémité du cable

'de transmission,
- on fixe ce raccord 2 L'extrémité supérieure de la colonne,
- on fait progresser Ll'ensemble dans le puits en ajoutant des éléments -

~tubulaires au—dessgs du raccord jusqu'a ce que L'ensemble atteigne

sensiblement une position désirée,
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- on libére et on dégage l'ensemble de sa premiére position puis on
L'améne dans une deuxiéme position dans laquelle celui=ci est
mécaniquement découple de la colonne, La liaison entre Ll'ensemble et

la colonne étant réalisée par une Ligne flexible souple, et
- on effectue la mesure ou/et intervention.

L'invention fournit également une méthode pour effectuer des profils
sismiques dans une portion de puits fortement inclinée par rapport &

La verticale, ou horizontale, dans laquelle on utilise au moins une

source sismique placée en surface et un ensemble d'instruments adapté

a4 mesurer des vibrations sismiques.

Cette méthode est caractérisée en ce que L'on met en oeuvre lLa méthode
ci-dessus et en ce que L'on effectue des mesures avec l'ensemble dans
la portion de puits alors que la source est en action.

On pourra déplacer la source sismique et l'ensemble adapté & mesurer
les vibrations sismiques, la source et l'ensemble étant placés

sensiblement au droit L'un de l'autre.

L'invention fournit aussi un premier dispositif permettant d'effectuer
des mesures ou/et interventions dans une portion de puits & L'aide
d'un ensemble d'instruments de mesure ou/et intervention placé 3

L'extrémité inférieure d'une colonne.

Ce dispositif est caractérise en ce qu'il comporte des moyens
coopérant avec Ll'extrémité et L'ensemble, ces moyens étant adaptés a
maintenir l'ensemble dans le prolongement de l'extrémité lorsque
celui-ci est dans une position engagée et adaptés & 8tre inopérants
lorsque L'ensemble est dans une position dégagée, ce dispositif étant
également caractérisé en ce que les moyens sont dépourvus de carter

protecteur.
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L'invention fdurnft,égaLemenf un dispositif permettant d'effectuer des

mesures ou/et interventions dans une portion de puits & Ll'aide d'un
ensemble d'instruments de mesures ou/et interventions placé 3

L'extrémité inférieure d'une colonne, l'ensemble comportant des moyens

~d'ancrage & la paroi du puifs, tels des bras, et des moyens coopérant

avec;L‘eXtrémité et L'ensemble, les moyens étant adaptés & maintenir

-U'ensemble dans le prolongement de L'extrémité Llorsque celui-ci est

dans une position engagée, & protéger au moins latéralement l'ensemble
Lorsque ceLui-ci est dans la position engagée, & &tre inopérant
Llorsque L'ensemble est dans une position dégagée et caractérisé.en ce
que les moyens de maintien et de protection comportent des ouvertures
a travers lesquelles les moyens d'ancrage'peuVent opérer pendant tout
le temps et avec L'espace nécessaire'ppur passer de Lla position

engagée a la position dégagée.

- Le dispositif est caractérisé en ce que les moyens comportent en

combinaison une portée, une base et un cidble de liaison, la portée

Y

étant adaptée & résister aux efforts,égissant sur la sonde et étant
adaptée 3 maintenih'L'ensembLe dans le prolongement de L'extrémité,

les efforts étant de sens opposé au sens de progression de la colonne

- dans le puits, Ll'ensemble étant maintenu en place sur la portée au

‘moyen du cdble de Liaison fixé & L'extrémite supérieure de Ll'ensemble,

et fixé a une base rendue solidaire de la colonne, Le cible de Liaison
traversant la portée.

Le dispositif permettant d'effectuer des mesures ou/et interventions
dans une portion de puits & L'aide d'un ensemble d'instruments de
mesure ou/et interventioh placé a L'extrémité inférieure d'une
colonne, L'ensemble comportant des moyens d'ancrage a la paroi du
puité, tels des bras, pourra compbrter des moyens coopérant avec
L'extrémité et L'ensemble, les moyens étant adaptés a maintenir
L'ensemble dans le prolongement de l'extrémité Lorsque celui-ci est
déns une positidn engageée, é_pfotéger au moins latéralement l'ensemble

lorsque celui-ci est dans la position engagée, a €tre inopérant
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lorsque Ll'ensemble est dans une position dégagée et Les
moyens de maintien et de protection pourront comporter des ouvertures
a travers lesquelles les moyens d'ancrage peuvent opérer pendant tout
Le temps et avec l'espace nécessaire pour passer de la position

engagée a la position dégagée.

Le dispositif permettant d'effectuer des mesures ou/et jnterventions
dans une portion de puits & l'aide d'un ensemble d'instruments de
mesure ou/et intervention placé & L'extrémité inférieure d'une colonne
tubulaire rigide en compression longitudinale, L'ensemble
d'instruments étant déplacable par télécommande depuis la surface
entre une premiére position, oU L'ensemble est fixé & L'extrémité

inférieure de la colonne et une deuxiéme position ou L'ensemble est

mécaniquement découplé de La colonne, L'ensemble étant relié & la

surface par un cdble,pourra comporter un raccord spécial muni d'une

ouverture latérale traversée par le céble.

Un exemple de réalisation de L'invention est illustré par les dessins

annexés ou :

- la figure 1 est une vue en détail d'un exemple de réalisation du

dispositif selon L'invention,

- les figures 2 a 5 illustrent les différentes phases de la mise en
oeuvre du systéme selon L'invention, appliqué & des opérations de

mesures sismiques :

la figure 2 schématise La phase de mise en place dans le puits du

dispositif selon L'invention,

. La figure 3 schématise la phase de connexion du dispositif & la

surface,

. Lla figure 4 schématise la phase d'écartement de L'ensemble
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d'instruments et de l'extrémité du tubage dans une portion de puits

fortement inclinée par rapport & la verticale, ou horizontale, et

. La figure 5,schématiée un poste de travail au cours de la phase de

mesures.

La figure 1 détaille un exemple de réalisation du d1spos1t1f selon

L 1nvent1on, dans une phase d'utilisation ol celui-ci est connecté i
la surface par un cdble de transmission 17 et dans Laquelle la sonde 2
ou ensembLe d‘un ourde plusieurs instruments n'est pas encore isolée

de L'extrémité inférieure du tubage 6.

L'extrémité supérieure de la sonde 2 coopére avec une portée 21 de
L'extrémité inférieure du tubage 6 de maniére que la sonde 2 soit
disposée dans le prolongement du tubage 6. L'extrémité de La sonde 2
etrté.bortée 21 sont adaptées & résister aux efforts agissant sur la
sonde, notamment au cours d'une progression forcée de celle-ci dans
certains t}oncons de puits-difficiles, tels les troncons courbés ou au

moins partiellement obturés.

Le coté de La portée situé vers Ll'extérieur du tubage est évasé,
notamment pour faciliter le centrage & distance de la sonde. La sonde
est maintenue en place sur- la portée 21 au moyen d'un cable de Liaison

13 fixé & l'extrémité supérieure de la sonde 2, ce cable traversant la

'portée 21 et étant maintenu tendu ou sensiblement tendu pour augmenter

La,quaLité du guidage de La sonde sur la portée, au moyen d'une base 9
rendue & cet effet deidaire du tubage 6 par des moyens de

verrouillage 6a, 10.

Ces moyens de verrouillage péuvent étre, mais'non exclusivement, comme
représenté, du type électrique et comportent des chiens 10 solidaires

de La base 9 et commandés & distance par le c3ble de transmission 17,

ainsi qu'une gorge annulaire 6a réalisée dans le tubage 6, ladite

gorge coopérant avec lesdits chiens pour assurer un verrouillage sans
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indexation en rotation de la base sur le tubage.

L'indexation suivant L'axe du tubage est assurée par la coopération de
L'extrémité supérieure du guide de centrage 8 avec la butée supérieure

11 correspondant & un épaulement dans le tubage 6.

Le cdble 13 comporte des lLignes électriques assurant le passage des
informations, (signaux de commande et/ou de mesure), des courants de
puissance, etc, entre lLa sonde et la connexion électrique 15 solidaire
de La base. Le cable de Lijaison 13 est flexible et souple
(c'est-a-dire de raideur négligeable), de maniére & pouvoir assurer un

découplage mécanique entre la sonde 2 et le tubage 6.

La base 9 est surmontée d'un guide de centrage 8 évasé a sa partie
supérieure pour permettre le centrage de la barre de charge 16, en vue
de son amarrage et de sa connexion a la base. La barre de charge ou de
lestage 16 qui est fixée a l'extrémité inférieure du’ cable de
transmission 17 est adaptée par son poids et ses moyens hydrauliques a
étre déplacée depuis la surface dans le tubage 6 par gravité ou/et

pompage hydraulique.

La barre 16 comporte une connexion électrique 15 qui est.une prise
femelle adaptée & coopérer avec la fiche mdle multicontact 14
solidaire de lLa base 9, et comporte des moyens d'ancrage de la barre

de charge a la base empéchant leur séparation.

Des exemples de connecteurs électriques utilisables pour constituer
L'ensemble de la fiche mdle 14 et de la prise femelle 15 sont décrits

dans le brevet US-4.500.155.

Les moyens d'ancrage représentés sont du type électrique et commandés
a distance depuis la surface. Ces moyens, qui sont effagables,
comportent un organe moteur 1éa (de préférence solidaire de la barre

de charge 16 pour &tre commandé le plus directement et simplement



WO 88/05111 - ' ) - 7 ) PCT/FR87/00524

10

15

20

25

30

tubage.

- 12 -
possible a distance) coopérant avec un organe récepteur 8a solidaire
de La base ou support de cadble 9. .

Les chiens_éLectriques ou_éLectro—hydrauLiques 16a constituent

L'organe moteur alors que la rainure 8a constitue l'organe récepteur.

Les moyens d'ancrage, qui pourraient &tre mécaniques, peuvent
’

comporter des rondelles cisaillables entourant la prise 15 ou la barre

de charge 16 et coopérant avec des griffes solidaires du tube 8 ou de

la base 9.

L'extrémité supérieure évasée du guide de centrage 8, comme La base 9

ou l'extrémité inférieure du tubage 6, comporte des orifices 8b, 9a,

-20 resbedtivement, permettant la circulation de fluide & travers le

tubage 6 notamment pour le déplacement du connecteur 16 & travers le

La coursérde La;béser9, qgi bermet de plus ou moins éloigner du tubage
6 la sonde 2, est définie au moyen de deux épaulements pratiqués dans
Le tubage définiésant une butée haute 11 et une butée basse 12, le
pdint d?amérrage du c3ble de liaison 13 sur la base 9 ayant une forme

adaptée pour pénétrer au travers de La portée 21 lorsque la base 9

‘entre en contact avec la butée basse 12.

La sohde.Z_pourra'comporter des bras d'ancrage 18, 19 repliés Lle Long

 de son corps lors de la descente de celle-ci dans le puits, et

déployés hydrauliquement par télécommande électrique depuis la
surface, par L'intermédiaire des cables 13 et 17. Ces bras sont ancrés
dans Lla paroi dU'puits en pressant la sonde contre cette paroi du coté

diamétralement opposé en vue d'y effectuer les mesures ou opérations.

Ces bras pourront étre reliés & un ou plusieurs patins s'appliquant

- contre la paroi du puits..

Dans L'exemple d'appLication ou la sonde 2 est utilisée pour détecter
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et enregistrer des vibrations sismiques longitudinales ou tranversales
ayant été refractées, réfléchies, diffractées... par les formations

géologiques. Cette sonde pourra notamment comporter des géophones, des
hydrophones ou des accélérométres dynamiques ou hydrophones adaptés a

enregistrer les ondes sismiques.

Cette sonde pourra en outre comporter des capteurs de pression de
fluide, température, pression d'application des bras contre la paroi,
des capteurs de mesure de L'orientation de la sonde avec des
accélérométres ou des magnétométres, des pendules, des boussoles, des
électrodes de mesure électrigue ou tout autre capteur ou instrument

utilisé lors d'un forage notamment pour réaliser une diagraphie.

La mise en ceuvre de ce dispositif est indiqué ci-dessous, en se
référant aux figures 2 a 5 qui montrent les étapes syccessives de
cette technique. La figure 2 illustre la premiére étape dans laquelle
on positionne dans son p}otongement a L'extrémité inférieure de la
colonne ou du tubage 6, la sonde ou L'ensemble d'instruments 2 que
L'on maintient en place avec le cdble de liaison 13, Llui-méme soutenu
par La base 9, elle-méme solidarisée du tubage é par les moyens de

verrouillage 10-6a.

Le dispositif ains{ obtenu est mis en place dans lLe puits vertical
dont une partie peut étre pourvue d'un cuvelage 4, puis descendu en
ajoutant des éléments tubulaire & Lla colonne jusqu'a ce que celle-ci
atteigne sensiblement le lieu ol sera effectué la derniére mesure
ou/et intervention. Les opérations d'aprés la méthode selon
L'invention sont normalement effectuees en remontant le dispositif

dans le puits.

Dans cette position, a L'extrémité supérieure du tubage, on introduit
La barre de charge 16 reliée au cible de transmission 17 et on met en
place un raccord spécial & fenétre latérale 3 dénommé généralement

"Side Entry Sub" a travers l'ouverture duquel passe le cable 17.
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Ce raccord 3 peut étre de tout type connu et en particulier du type de

celui décrit dans le brevet US-4.062.551.

Le raccord spécial 3 étant fixé & la colonne, est recouvert d'une téte

d'fnjebtidn 24. La éircutation du fluide pour le déplacement de la
barre de charge 16 vers la base 9 est assurée au travers de la t&te

d'injection 24 alors que le cdble 17 se déroule du treuil 26, sur les

poulies de renvois 27, 28 et & travers le raccord spécial 3. (Fig. 3).

Arrivé en cbntact avec la base 9 et coopérant avec lLa fiche male 14,
la barre de charge 16 comportant la prise femeLLe 15 est ancrée dans
Le guﬁde de centrage 8, au moyen des chiens électriques 16a commandés
depuis-ta surface et coopérant avec la rainure 8a ménagée dans Lle

guide de centrage 8 solidaire de la base 9.

Le raccordement étant effectué, la téte d'injection 3 est enlevée et

des éléments rigides de conduite sont assemblés a L'extrémité

supérieure de Lz colonne 6, de maniére & assurer la progression de

t'extrémité inférieure du tubage ou se trouve lLa sonde 2 jusqu'a ce
que celle-ci 2 ait atteint sensiblement L'emplacement de sa premiére

mesure ou/et intervention. -

C¢mmE»Le ¢ébLe 17 se trouve entre la surface et Lle raccord spécial 3 3
L'extérieur du tubage 6, des centreursVZZ ou protecteurs de c3bles en
Cabutchouc fixés a la colonne rigide assurent le guidage du cible sur
une certaihe Longueﬁr. Ces centreurs peuvent étre de tout type connu
et en particulier du type de ceux commercialisés par la société
WEATHERFORD-STABILIA sous la dénomination de "Control Line".

La distance L séparant les emplacements oU sont effectuées la premiére

et la deuxiéme mesures ou interventions est sensiblement égale & la

distance L comprise entre le raccord spécial et ['extrémité supérieure

-du tubage lorsque l'extrémité inférieure de celui-ci est sensiblement

au niveau de la premiére -des mesures.
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La sonde 2 étant dans la position de La premiére mesure ou/et
intervention, on effectue sa séparation de L'extrémité du tubage 6.
Cette séparation n'est possible qu'aprés libération des moyens de
verrouillage 6a-10 depuis la surface. La sonde 2 est ensuite dégagee
du tubage par un pompage de fluide (la téte d'injection étant remise
en place) avec le risque de coincer le cdble de liaison 13 si la sonde
2 venait a ne pas assez s'éloigner du tubage 6, et/ou en ancrant les
bras 18 et 19 de la sonde & la paroi du puits tout en remontant le

tubage pour amener la base 9 contre la butée basse du tubage 12.

L'assocjation du pompage en retenant la base 9 par le cdble 17 et de
Lla remontée du tubage 6 aprés ancrage de la sonde 2 sur la paroi du
puits montre qu'il est plus facile d'écarter la sonde du tubage par
ces moyens combinés que par un ancrage de sonde et une remontée de

tubage seuls, ou par un pompage seul.

En continuant de remonter le tubage associé éventuellement é_un
pompage, on assure.La mise en tension du cible de Liaison ou
sensiblement, quitte & déplacer la sonde ancrée (Fig. &) avant de
redescendre le tubage, par exemple de 0,5 m, de maniére a découpler
mécaniquement ou isoler du tubage lLa sonde (Fig. 5) et soustraire

ainsi la sonde ou l'ensemble d'instruments aux vibrations du tubage.

Avec cet agencement, et dans cette position de premiére mesure ou de
premiére station de mesure, la sonde peut étre mise en service et les
signaux de mesure provenant de la sonde comme le courant électrique
L'alimentatnt, sont transmis de et & la station de surface 29 par
L'intermédiaire des conducteurs incorporés aux cdbles 13 et 17. La
liaison électrique entre ces conducteurs et la station 29 étant
réalisée de facon connue par un ensemble de balais frottant sur des

bagues cotlectrices solidaires de L'arbre du treuil 26.

Une fois les mesures ou/et interventions effectuées a la premiére

station, on désancre les bras de la sonde, puis on remonte le tubage
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en tirant la sonde jusqu'a la deuxiéme station de mesure ou/et

d'intervention, par'exémptg 5 ou 10 métres plus prés de la surface, on

ancre a nouveau la sonde 2 et enfin on redescend lLégérement le tubage

6, de maniére a renouveler Le découplage entre la sonde et le tubage.
A Ulextrémité supérieure du tubage, des éléments de conduite sont

enlevés et le cdble enroulé sur Lle treuil 26.

La procédure est recommencée 2 chaque station, jusqu'd ce que le
raccord spécial 3 soit sensiblement au niveau de la surface. Aprés
avoir fermé les bras de la éonde; on exerce alors éventuellement une
traction sur Le cdble de transmission 17 pour replacer la sonde a
L'extrémité du tubage, puis torsque La base 9, par L'intermédiaire du
guide de centrage 8,-arrive en butée contre l'épaulement 11, on met en
oeuvre les moyens de verrouillages 9, 10. Les moyens d'ahcrage 16a, 8a

de La barre dé charge*16’au guide 8 sont alors Libérés.

On remonte alors la barre de charge par Lé treuil et on démonte le
raécord spécial 3. On reléve enfin la sonde 2 et le tubage 6 de la

méme maniére qu'ils avaient été descendus.

Pour cette méthode, on peut effectuer des séries de mesures ou

interventions dans des_zones de puits horizontales, fortement

inclinées (par rapport a la verticale), voire verticales.

La méthode décrite permet de réaliser des profils sismiques
particuliérement intéressants lorsque le puits est horizontal ou trés
dévié et que L'on désire reconnaitre précisément et dans des zones qui
seraient autrement diffichés & explorer par sondage, des formations
géologiques, telles le toit d'un réservoir 30 ou des couches situées
de part et d'autre de la portion horizontale ou fortement inclinée du

puits.

Pour effectuer ces profils sismiques par déplacement horizontal, ou

profils sismiques horizontaux, on utilise une source sismique 31
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placée & la surface du sol, telle un camion vibreur, que L'on dispose
sensiblement au droit ou & la verticale de la sonde alors qu'elle se
trouve a une station de mesure. La source sismique est mise en action

et les vibrations enregistrées au niveau de la sonde.

Aprés remontée du tubage 6, la sonde 2 est ensuite disposée sur une
nouvelle station et la source 31 redisposée au~dessus et ainsi de

suite sur toute la longueur possible de mesure du puits.

Lorsque l'accés du terrain (montagne, marais, zone habitée..) ne
permet pas a la source sismique de se produire en tout lieu, la sonde
peut effectuer plusieurs stations de mesures pour une méme

implantation de la source. Et inversement, il peut étre intéressant

pour une ou plusieurs stations données d'effectuer plusieurs mesures

avec a chague fois des implantations différentes de la source sismique
31.

Le dispositif pourra comporter un carter protecteur placé autour de la
sonde. Celui-ci pourra comporter des ouvertures permettant aux bras de
la sonde d'y passer de maniére qu'ils puissent s'ancrer & la paroi du
puits. Un systéme d'indexation en rotation de la sonde. par rapport au

carter pourra étre adjoint au dispositif.

Pour permettre la propagation du tubage dans les puits fortement
déviés ou horizontaux, celui-ci est rigide en compression
longitudinal, de maniére notamment a pouvoir vaincre les frottements

de courbures dans les puits et pousser sur la sonde.
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REVENDICATIONS

1;f~ Méthoderpouf éffectuefrdestmesures ou/et interventions dans une
portion de puits fortement inclinée par rapport & la verticale ou
horizontale & L'aide d'un ensemble d'un ou de plusieurs instruments de
mesure ou/et intervention placé & L'extrémité inférieure d'une colonne
tubulaire rigide en compression longitudinale, ledit ensemble
posseédant des moyens d'ancrage, tels des bras (18, 19), caractérisée

en ce que L'on réalise les étapes successives suivantes :

prolongement de la colonne (6) & L'extrémité inférieure de ladite
colonne, ledit ensemble (2) étant dans une premiére position

relativement & ladite extrémité,

. H}
- on introduit dans le puits (1) ledit ensemble (2) et ladite partie

-~ inférieure de Ladite colonne,

- on fait progresser ledit ensemble dans Le puits (1) jusqu'a ce que

ledit ensemble atteigne sensiblement une position désirée,

- on Libére et on dégage ledit ensemble de sa premiére position, puis
on L'améne dans une deuxiéme position écartée de la premiére en
‘mettant en action les moyens d'ancrage de telle maniére que ledit

ensemble soit maintenu dans le-puits .(1),

- on déplace en avant ou/et en arriére ladite colonne de fagon que

ledit ensemble atteigne Ladite deuxiéme position, et
- on effectue la mesure ou/et intervention.

2. = Méthode seLbn La revendication 1 dans laquelle Ledit ensemble 2

est séparé de ladite colonne par une liaison flexible souple,



WO 88/05111

10

15

20

25

30

PCT/FR87/00524

- 190 -

caractérisée en ce qu'on libere et on dégage ledit ensemble de sa
premiére position, puis on L'améne dans une deuxiéme position dans
Laquelle ledit ensemble repose sur une paroi du puits et dans laquelle

ledit ensemble est mécaniquement découplé de ladite colonne.

3. - Méthode selon L'une des revendications 1 et 2 dans laquelle
L'ensemble d'instruments est muni d'une connexion (14), caractérisée
en ce qu'elle comporte lLes étapes intermédiaires et successives

sujvantes :

- on équipe ledit ensemble (2) d'une fiche (14) de raccordement

enfichable en milieu liquide,

- on introduit dans la colonne (6) une prise complémentaire (15) de la
fiche (14) raccordée audit ensemble (2), cette prise étant fixée 2

L'extrémité d'un cable de transmission (17),

- on déplace la prise (14) dans la colonne jusqu'a obtenir son
raccordement avec ladite fiche (15) reliée audit ensemble

d'instruments, et
- on libére et on dégage ledit ensemble de sa premiére position.

4. - Méthode selon L'une des revendications 1 & 3 dans laquelle ladite
Libération dudit ensemble est produite par un effacement des moyens de
verrouillage (6a, 10), ledit effacement étant commandé depuis la

surface, caractérisée en ce qu'elle comporte les étapes suivantes :

- on équipe ledit ensemble d'une base (9) fixée par des moyens de

verrouillage (6a, 10) au tubage (6),

- on introduit dans la colonne un connecteur (15, 16) complémentaire
de ladite base, ce connecteur étant fixé & L'extrémité d'un cdble de

commande (17), tel un cdble de traction ou une Lligne de commande, et
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- on produit L'effacement des moyens de verrouillage (6a, 10) de
- maniére & Llibérer ledit ensemble (2) de ladite extrémité inférieure

de Ladite colonne (6).

5. - Méthode seton L'une des revendications 1 & 4, caractérisée en ce

que :

- on place ledit ensemble dans un guide-support (telle une portée 21)
~ adapté & maintenir ledit ensemble dans le prolongement de lLa colonne
'(6), et ' ' '

- on contraLe, au cours de la phése d'amenée de L'ensemble dans ladite
deuxiéme position, la position dudit ensemble relativement audit

guide.

- 6. - Méthode selon qune1des,revendications 1 a5 pour effectuer,des

mesures ou interventions en plusieurs postes, caractérisée en ce

- qu'elle comporte Les étapes suivantes :,

= on introduit lLadite prisé (15) et ledit cdble de transmission (17)
et/dg Ledit connecteur (16) et ledit céble de commande (17) -dans La
colonne & travers un raccord spécial (13) muni d'une ouverture

Latérale,

- ohrfixe ce raccord (13) & L'extrémité supérieure de la colonne (6),

- - on fait progresser L'ensemble (2) dans Lle puits (1) en rajoutant des

éléments tubulaires au-dessus dudit raccord (13) sur une longueur
.teLLé'que Lledit raccord reste dans une partie verticale ou de faibLe'

inclinaison du puits,

- on Libére et on dégage ledit ensemble (2) de sa premiére position
'puisAon L'améne dans une deuxieme position dans laquelle celui-ci

repose sur la paroi du puits (1) ou il est mécaniquement découplé de
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ladite colonne (6),

- on effectue lLes mesures ou/et interventions,

- on déplace l'ensemble (2) en remontant le tubage (6) puis on

redescend légérement le tubage pour assurer le découplage mécanique,

puis

- on reprend autant de fois que nécessaire les deux étapes

précédentes.

7. = Méthode seton L'une des revendications 1 & 6 dans lLaquelle on
remonte ladite colonne, caractérisée en ce que L'on déclenche Lle

fonctionnement dudit ensemble d'instruments pendant la remontée de

Lladite colonne.

8. - Méthode selon L'une des revendications 1 & 4, caractérisée en ce
qu'une fois les mesures ou/et interventions effectuées & un ou
plusieurs postes, on raméne ledit ensemble dans ladite premiére

position relativement & ladite colonne.

9. - Méthode pour effeétuer des mesures ou/et interventions dans une
portion de puits fortement inclinée par rapport a la verticale ou
horizontale & L'aide d'un ensemble d'un ou de plusieurs instruments de
mesure ou/et intervention placé & l'extrémité inférieure d'une colonne
tubulaire rigide en compression longitudinale, ledit ensemble étant
muni d'une connexion (14), caractérisée en ce que L'on réalise les

étapes suivantes

= on équipe ledit ensemble (2) d'une fiche (14) de raccordement

enfichable en milieu liquide et montée sur une base (9,

- on positionne ou on maintient positionné ledit ensemble (2) dans le

prolongement de La colonne (6) & l'extrémité inférieure de lLadite
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colonne, Ledit¢ensembte,(2) étant .dans une premiére position

relativement & ladite extrémité,

= on introduit dans Lle puits (1) Lédit ensemble (2) et ladite partie

5 inférieure de ladite colonne,

= on introduit (é) une prise complémentaire (15), et/ou un connecteur
(16) et un cdble (17) de commande et/ou transmission, dans la
colonne & travers un raccord spécial (13) muni d'une ouverture
10 Latérale, ledit connecteur (16) étant complémentaire de Ladite base
' (9), ledit COnnecteurrétant placé & L'extrémité du cable (17) de
commande de moyens verrouiL[age (6a, 10) dudit ensemble avec
L'extfémité inférieure de la colonne (6), ladite prise (15) étant
comptémentaire dé la fiche (14) raccordée audit ensemble (2) et

15' fixée a l'extrémité dudit cable de transmission (17),

- on fixe ce raccord 3 L'extrémité,supérieure de Lla colonne (4,
- on fait progresser ledit ensemble dans (e puits (1) en ajoutant des
20 éléments tubulaires au-dessus du raccord (13) jusqu'a ce que ledit

ensemble atteigne sensiblement une position désirée,

= on libére et on dégage ledit ensemble de sa premiere position puis
on L'améne dans une deuxiéme position dans laquelle celui-ci est
25 “mécaniquement découplé de ladite colonne, ta liaison entre Ledit

ensemble et ladite colonne étant réalisée par une ligne flexible
souple, et

= on effectue La mesure ou/et'intervention.

30 _ . ,
10. - Méthode pour effectuer des profils sismiques dans une portion de
puits fortement inclinée par rapport a- la verticale, ou horizontale,
dans laquelle on utilise au -moins une source sismique (31) placée en

surface et un ensemble d'instruments (2) adapté & mesurer des
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vibrations sismiques, caractérisée en ce que L'on met en oeuvre la
méthode selon Ll'une des revendications 1 a8 9 et en ce que L'on
effectue des mesures avec ledit ensemble (2) dans ladite portion de

puits (1) alors que ladite source est en action.

11. = Méthode selon la revendication 10, caractérisée en ce que L'on
déplace ladite source sismique et lLedit ensemble adapte a mesurer
lesdites vibrations sismiques, ladite source (31) et ledit ensemble

(2) étant pLacés sensiblement au droit L'un de l'autre.

12. - Dispositif permettant d'effectuer des mesures ou/et
interventions dans une portion de puits (1) a L'aide d'un ensemble
d'instruments (2) de mesure ou/et intervention placé a L'extrémité
inférieure d'une colonne (6), comportant des moyens coopérant avec
ladite extrémité et ledit ensemble (2), ces moyens étant adaptés a
maintenir ledit ensemble (2) dans le prolongement de ladite extrémité
(6) lorsque celui-ci est dans une position engagée et adaptég a étre
inopérants lorsque ledit ensemble est dans une position dégagée,
caractérise en ce gue lesdits moyens comportent en combinaison une
portée (21), une base (9) et un cadble de liaison (13), ladite portée
(21) étant adaptée & résister aux efforts agissant sur la sonde et
étant adaptée & maintenir ledit ensemble dans le prolongement de
ladite extrémité,les efforts étant de sens opposé au sens de
progression de la colonne dans ledit puits, ledit ensemble (2) étant
maintenu en place sur la portée (21) au moyen dudit cable de Lliaison
(13) fixé a l'extrémité supérieure de l'ensemble (2), et. fixé a une
base (9) rendue solidaire de la colonne (6), ledit cable de liaison

(13) traversant ladite portée (21).

13 - Dispositif permettant d'effectuer des mesures ou/et interventions
dans une portion de puits (1) & L'aide d'un ensemble d'instruments (2)
de mesure ou/et intervention pltacé a l'extrémitée inférieure d'une

colonne (64), ledit ensemble comportant des moyens d'ancrage (18, 19) a

la paroi du puits, tels des bras, caractérisé en ce que ledit
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dispositif (2) comporte des moyens coopérant avec ladite extrémité et

ledit ensemble, lesdits moyens étant adaptés & maintenir ledit

-ensemble dans le prolongement de ladite extrémité Lorsque celui-ci est

dans une position engagée, a protéger au moins latéralement ledit
ensemble lorsque celui-ci est dans ladite position engagée, & étre
inopérant lorsgue Ledjt ensemble est dans une position dégagéé et en
ce que lesdits moyens de maintien et de protection ccmpértent des

ouvertures a travers lesquelles lesdits moyens d'ancrage peuvent

opérer pendant tout le temps et avec L'espace nécessaire pour passer

de ladite position engagée & ladite position degagée.

14. = Dispositif permettant d'effectuer des mesures ou/et
interventions dans une portion de puits (1) & l'aide d'un ensembte
d'instruments (2) de mesure ou/et intervention placé a ['extrémité
inférieure d'une chonne (6) tubulaire rigide en compression
Longitudinale, ledit ensemble diinstruments étant déplacable par
féLécommande depuis la surface entre une premiére position,(fig. 3,
ou ledit ensemble est fixé & L'extrémité inférieure de la colonne (6)

et une deuxiéme position (fig. 4) ou -ledit ensemble est mécaniquement

'découpté de ladite colonne, ledit ensemble étant relié a la surface

par un cable (17), caractérisé en ce qu'il comporte un raccord spécial

(3) muni d'une ouverture latérale traversée par ledit c3bte (17).
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