(19000000 @JP)

a0 00000 (A)

JP 2025-502012 A 2025.1.24

(11000000
0 0 2025-502012
(P2025-502012A)
(43)0 000007010 240 (2025.1.24)

GHooooao oo oooooooooo

O oooo 31/392(2019.01) ogoooao 31/392 O0do0 ooo oooood

O oooo 31/385(2019.01) ogoooao 31/385 O0do0 ooo oooood

O oooo 31/00 (2006.01) ogoooao 31/00 oooo ooo

o oooo 31/382 (2019.01) ogoooao 31/382 oooo ooo
Jdddd0o0o00o00ooooooooo2200

(21)00000 0 0 2024-540631(P2024-540631) |[(71)0000 521065355

(86)(22) 0000 0040 120 190 (2022.12.19) 0000 0000 0000000 O

(850000000 00607030 (2024.7.3) oooo

(860000000 PCT/KR2022/020745 0000 000 00000000 O

(870000000 WO02023/132520 0000 000 0000

(87000000 005070130 (2023.7.13) (740000 110000877

(31)0 00000 0010-2022-0003018 00000000000000000

(320000 004010 70 (2022.1.7) (720000 0000000 000

(3300000000000000
00 (KR)
AP(BW,CV,GH,GM,KE,LR LS, MW,MZ
NARW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),
EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ, TM),EP(
AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ DE,DK,EE,ES,
FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU.LV
oooooo

(810000000

oooo0oooood 2G036

goooooooono ooooooo

gooooooooooooooooo
o0 0000 oooooob booo
ooo

AA24 BBO8

2G216 BAO1 BA21 BA33 BA63

G4000000000000000000O00oOoooooon

(570000

gboboobooboboboooobobobon
obooooboooooobOoooOooobooboooonDn
gbobooobooboboboooobobooboooo
ugboboobodboboboooobaoboobooaao
iobooobooooooboobOooboooboboOonDon
gboboobooboboboobooboboobooaoo
obooooOoooOooobOoobOooboooboooonDn

o

=3

300
r—7
L ol .

L

B

siE{2| 22
o2z
20

— 10

200 . Battery capacity prediction device

20



e e e e [ e s s e I By

e e e e e e I By

Oooooooooogogooooao

OOo0ooooooooooooooDoDooooogQgoog

Ooooooooooooogoaog
OoooooooooooQgoogoaog
Ooooooooooooogoogoaog

OoOooooooao
OoOooo0oo0oooao

O
O

oo ooooooogoo

Ooo0o0oooooooogoogogoodg

oo oooooooo

O0Ooo0ooOooOono
O O0Oo0oo0ooOoano

Ooo0oooooooooogogogoog

Ooooooooooao

Ooo0ooooooooogoogogoadg

O O0Oo0o0oo0ooao

O O0Oo0oo0oo
Y Y |
O O0OoQgogog
[ Y
O Ooogoog
O Ooogoog

O
OJ
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

I Y I
I Y [
O O og o
O O oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

@

JP 2025-502012 A 2025.1.24

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e A o

I e e e e R e e A o B

I e e e e e e A o B

o000 oooooooooo0 o0 oo oDoDoDoooDooo oo oo oOoogoo

I [ [ |
I [ B [ |
I [ B [ |
I [ B [ |

I [ s [ s [
I s [ s
I [ s
I [ B

O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0o oo

Ooo0o0oooooooooooo0 o0 oo oD oDoDoooooo oo oo ogoogooo

Ooo0oo0oooooooooooo0 o0 oo oD oDoDoooooo oo oogogogooo

O 0O o0goo
O O oOgog
O OogoQg
O OoogoQg

O 0o o0oo
I [ I |
I I
I [ I |
O 0o ogog
O 0o oo

OO0O0o0oooooao O 0Ooo

0O O

O Oood O

OO0 o0ooooog
O0O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoooooog

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooo
O Oooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Oo0gooao
O Ooogooo
O Oooooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

3

O oOood

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0ooo

JP 2025-502012 A 2025.1.24

ooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ggoobooogoan

0

[

O

O

10

20

30

40

50



e e e e v e e I s ey [ [ [ |
e s e e e e e e s ey [y [y [ |

Ooo0ooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooogogoQgog
Ooooooooooogoogodg
OooooooooooogooQgodg

e e v [ R [ [y [ |

OooooooooooQodg
Oooooooooooodg
Ooooooooooodg

O 0Ooo
OO oo
O O0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
OO oo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

Ooooooooooooooooooooooaoo
Oooooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooooogood

O O0Ooo0ooOoo
OO oOgoao
O OoOooo
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O

O
OJ
O

O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

o0 oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o0 oo

O
O
O
O
O
O

O

o0 oo

o0 oo

O
O

oD oo

oD oo

oD oo

O
O
OJ
O
O

oD oo

O O0ooo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0oo0oo
I [
O O oo
O Ooogo
O Ooogoo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O 0OooOoo

oD oo

O
O

o b oo

O U oo

O Uoo

4

O

oD oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o0 oo

o0 oo

O

o0 oo

o0 oo

oD oo

O

oD oo

oD oo

O
O

O

JP 2025-502012 A 2025.1.24

goooobogooan

oooooooood
gooooobooooan
oooooooood
gooobooboooan
ooooobg bOoO0

ogod
00
ood

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e s s e s e e e [ ey e [ e s e sy [

e e e s s e s e e e [y [ e s e sy [ |

e e s e s e e [ ey [ e e e sy [ |

e e e s e e e B [y [ e sy [ |

e e e [y [ e s [y [

e e s e R [y R [ s [y [ |

I [ I
I [ I
O O g g
I [ [ |
I [ I |
O Ooogog
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo
I [ |
I [ [ |
O O ogog
O 0o oo
I [ [ |
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oogoo

I [
s [ O
O oOogogdg
O oOoogogg

OO0 Oo0 ocoooooooooooooooao
OO0 0 oo gggogooooooooao
OO0 0 Oogoogggogooooooooao
OO0 oo gogoooooooooao
OO0 ocoogogooooooooooao

O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Ooogoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
OoOoo0oooo
Oo0Ooo0oooo
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0Oo0oogoo
O0Oo0Oooao
O 0Oo0oooo
Oo0Ooo0oooo
Oo0Ooo0oooo

O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OOooQoogoogoaodg
e e Y Y |
e e Y O |
e Y |
Y |
Y |
Y |
Y |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooo
O o0oogogog
O o0oogogog
s [

®)

|

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0oo0oo
OO o0gogog
O O0Oo0gogog
O Ooogoog
O Ooooog
O Ooooog

O O

o 0O oo
o 0Ooo
o 0Ooo

JP 2025-502012 A 2025.1.24

o 0Ooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



e s s e e A o B
e e s e e e e e e e A B
e e s [ R e I A B

I e e R e s [ Iy
Iy e e [ e Y Iy
I e ) R e Iy

O
O
O

O
O
O

OooooooogoQodg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooogogdg
Ooooooggg
OooooogoQgdg
OooooogoQgg
OooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OooooogQgdg
OoooooogQgdg
OooooooogQgdg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoOodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

Oooo0oo0oonobd
OoOoooogood

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Oo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0oo0oogooo
OO dogogao
OO dogogao
O Ooogogoao
O Ooogogoao
O Ooogogooo

O O

O Oo0gooao

O
O
O
O
O

o e O o R
Uooooo
Uooooo
Uooooo
UHooooao
Hooooao
Hooooao
Hooooao

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O

O

O 0O o0oogo-g
I [ [ |
I [ |
O O dgogog
O O ogogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
O 0Ooogoogoog
I [ O |
I [ |
I [y |
O 0o o0oogoo-g
O 0o o0oogo-g
I [ |
I [ |
s
OO ogogodg
O Ooogogodg
O Ooogogog
O Ooogoogog

O

JP 2025-502012 A 2025.1.24

—~
)

OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ O |
I [ |

gobobooooobobbooboogoboooboooan
oooooooooooooooooooooao
gob O0oboobooboooboobbooab
gogbooobooooboooboobooooaoadao
gooboooboooboboobogobooobobooao
uoobobooooooboboooobooobooooaoadao
oooooooooooooooooooooao
gobobooooobobbooboogoboooboooan
oooooooooooooooooooooao
goobooooooboboobogogboooboobooan
gogbooobooooboooboobooooaoadao
goboooooobobbooobooobooooaodan

ooooooooooooooooobobDbao
gooboooboooboboobogoboooboobooan

goboboooooboboobogoboobobooan
uoobobooooooboboooobooobooooaoadao

10

20

30

40

50



e e e e e [ e e e e Iy Iy
I e e e e e [ e R e e ) s e [ Iy o
I e [y e e e R Iy
I [ v [ e R R ) s Iy

Ooo0oo0oooooooo o0 oo oo oo oD ooooo oo oo oDoDoooogoQgoogodg

oo ooooooooo

DD D0 o0Do0Do0ooo0o0DoDoDoDoDoooooJooooDoooOoOoOoOoaon

Ooo0oooooooooooogogoooao

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O ooooooo-g
O

O 0o oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo

Ooo0oo0oooad
Ooo0oo0oogoad

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooOooooao
O 0O04Qoooooao
O 0o ooooao
O Oo4Qgooooao
O OooQoooooao
O oo ooooao
O oo ooooao
O oo oooo o
I [ O |

I I B

O

oY ooooooo
oY ooooooo

o A O
O 0Doooo
O 0Doooo

O OooQgoooao
O OoQgoooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O O4dogooao
O Oodogooao
O OoQgoooao
O OooQgoooao
O 0OooQgoooao
O 0Oo0ooooao
O 0OooQ0ooooao
OO0 oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0o0oo0ooao
O O Odogogooao
O O4dogooao
O OoQgoooao
O OooQgoooao
O 0OooQgoooao
OO0 oooao
OO0 oooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0oo0oo
O 0O ogo
O Ooogo
O Ooogo

7

O O

oooooouooooooooooooooooao

JP 2025-502012 A 2025.1.24

gooao

0

O

O

O

goano

O

O

O

ugoo o020

goboogbogooad

O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O O0ooo
O 0ooo

O
O
O
O

O 0O ogo
O O oo
O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

ooooand

gboooobooobooboboao

O

gbobooobooobooobogonb

oooooooooooooooooao

oooooooooooooooooan

gbooooboooboobogoooaoadao

gooooboooboobogogoboooan

goooobooboobobooboooboobooobonb
ppopbO0obOOooboOoobobooobooobooboobb

O

O 0OooQgoogooo
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0oogooo

O
g
O
g
u
g

I [ |
I Y I

ooooooooooao

O

0

O
g
U
g

oooooooad

gboobooobooobobogoobooaoadao
ooooooooooooooooao
gboooobooobooboobooboao
uo
oo

uoano

O
g
u ugboboouobooboboogooado
g

gboobooobooobogoobooaoadao

10

20

30

40



e e [ e ) e e s sy s [ |

D00 00D 0DO0D0DO0ODO0DODO0DODO0DO0OO0DO0O0DOo0o0o0o0Doo0o0o0DooolY oooo0oo0o0oo0o0o0Do0o0Do0ooOoDoOoDoOogaog

Oooooooooo oo ooDoDooooo0ooooDoooooao
e Y Y > R A O i O
Oooooooooo oo ooDoDoooooooooooooao
Oo0ooooooo0 oooooooooooooooooao

OOo0ooooooooooooooogoQgg
Oo0ooooooooooo oooooogoQgog

Do ooDoooooooY oooooooao

Oooooooooood

O 0Ooo0oo0ooOoao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
Oooo ooo

®) JP 2025-502012 A 2025.1.24

oooboobooobogooooobobbooobooboobooboobooobnn
tooooouoooooooooooooooooboboboDbODbODbODbOOoOOOnnO
U0ppogpbO0OO0O0ODOO0OODDODOODOODOOODODODDOODOODOOO
uuobobouobooboooooouobooboobooboobooobooooan
gpoopUOoOo0oooOOo0o0ooOoobo0ooboooboobooboboobooboobno
uoobobouoboooboooooooboooboooboooboobooboooonan
toooooooouooooooooooooooo0oo0d0pgpgpgb OOOO
goooboboobooobooooooobooboboooboobooboobooooan
gpO0O0O0DD0ODODDOODODODODOOAO

gobogobooooboood
u gboooooooboad
oad

O
O
O
O
O

gono
uono

O
O
O
O

goooobogoonn
goooooboodaoan

OJ
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oobooboooboooboboooboobooooboao
oooooooooooooooooooooooao
ooboobooobobooobobooboobooboDbao
gpopbOooboooboboobobooboobogooboad

oobooboobooboobobooobogobooboboo
uoobooboooboobobboooboobooonboad

pbooooOoOoOoOoODoOoOOOOOOCOOOO0OO0OO0OOO0OU0DUODUOUOoOoOoOooooooo

goboboooboooboboobobgppbobO0OOobobobbooboobogno
OU0UOpgppU0oooooooooooooooooao
O

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
| > R [ (|
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

UOooogooo

Y O Y e O e Y e Y o
O Oo0Ooooooo
Oopooooogoo
UOopooooogoo
U oDooooooao
OOoOo0OoOoooao
OOoOO0oOoooao
OOoOo0OOoOoooao
OOoOo0OoOoooao
OOoOoO0OoOoooao
OO0 O0OoOoooao
OO0 O0OOoooao
Y e Y e s Y s T s (O
Y e Y e s s T s (O
Y O e Y e e Y e O s O
OO0 o0oO0Ooooo
OOoo0OoOoooao
OOoOo0OoOoooao
OOoOo0OoOoooao
OOoOOoOoOoooao
OO0 OOoooao
oo booooag
oOoobooooao
oo booooag
ocoU0Ooooog
oo ODooood

—gpbOoOooooooooooboano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goobooboobbooobooboobooonb
gooagad

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

uoooooooooooooooooooobobbDbaDb
oooooouoooooooooooooooooooooooooooao
oooooouooouoouooooooooooooooooooooooao
ooooo0o0oooooooooooooooooooooooooooao
oooooouoououoooooooooooooooooooobooao

tooooouoooooooooooooooooooooooooooao

10

20

30

40

50



C)

JP 2025-502012 A 2025.1.24

gboooobooboobAaO0bDbDO0OO0ObDO0OO0DbDO0OUOpggppbOO0OO0DbO0OO0ODbDO0OO0ODbDDOO

gooao

YA

O
OJ
(]

O O0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo

Ooo0ooooooooooooo
Ooo0oooooooogoogoooo

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0gogoao

O oo oooDoooooogogogoogoog
O oo oooDooooooogogogooQgoog
O 0Oo0gogoao

O oo oooDooooooogooQgoQgoog
O oo oooooooooogoogoogoog

(AC) FEC:( Cn_ Cn-k)

goooaoan

ooooooooan
goooobogao
gbooooboadgan
goodaoano

ooooooooao
goooobogan
goooaoano

ooooooooan
goooobognob
gooooboadgan
goooobogno
goooobogan
gooaoan

ooooooooao

O

O Ooogogooao

O
O
O
O
O

[ Y
O OooOgooog

C RPT

O Ooogooo

O
O
O

O U ooao
O U ooao
O U ooao
O U ooao
O U ooao

O Ooogooo

O Ooogog
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo
I [ |
I [ [ |
O O ogog

O Ooo0oooo

> OO0 OoOgg

O
O

O

u
g

[ R |

O
O

ooboobogoobobooboboooboobooboDbao

O
g
a
O
g
O
g

u
g

goobooboobbooobooboobooonb
uoboouobooobobooobooobogoooooan
o0 O0oooooooooooooooooao

ggoan
oo

oooboooboobooobooobodd

Oo0Do00D0Ooo0DoDOooDoooODooDooooooaoan
ooo0oobobooDAODO0ODODDOoDO0ODbODOoODOOn
Oo0Do0o0bOoDoDoDOooDoooODoDoo0oboooDoaoan
ooooooUUOO0DO00U0O0O0Oppooooo U ooooao
ooooboobobooobouobobooboooodnn
O0pppO0O0DOOO0OOODODODOOOO

C

rnominal

C

rominial

L Je=AC X Ik
C

C

oooooooooooooooooooooooao

O

oooO0 000000000 O0OO0OO0DbODO0OO0DbO0O00OnDn

toooooooooooooooooooooao

O
O
O
OJ

0

O

0000000000000 O0OO0O
0000000000000 D0O0O0O0
0000000000000 O0OO0O
AODOOpgppD0OD0OODOODOOOO

ooooooooooooooooao

20

30

40

50



e [ [ e e e e e A B
e e [ [ e e [ e B e e A B
e [ e [ e e A B

Ooooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooooao
Ooooooooooooooooooooao

OoooooooooooDooooooo0ooooooooo
OoooooooooooDoooooooooooooooao
OoooooooooooDoooooooooooooooab-o

O 0Ooo

O
OJ
(]
O
O
O

O O0Oo0goooo
O O0OoQgogoao
O OoQgogoao

O 0Ooo0oogoo
O O0Oo0gogog
O O0OoQgogog
Y [ Y
I Y [ Y |
I [ Y |
I [ |
I [ |
I [ |

OO0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0OoOooogoao
O 0Oo0OooOoooao
O Oo0ooOoooao
O Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao

O 0o o0oo
I [ I |
I I
I [ I |
O 0o ogog
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y |
O 0o o0goo
I [ I |
O 0o o0oo
I [ I |
I [ I
I [ I |
O 0o oo
I [ I |
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [y |
O O0Oo0gogog
O O0OoQgogog
I [ Y
Y [ Y |
O 0Ooogoog
O OooOgooog
I [ |
I [ |
I [y |
I [y |
I [ |
O 0Ooo0oo0oo
O 0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog

O
OJ
(]
O
O
O

O

O Oood

O

O 0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

O oOooo

OoOoo0oooao

O 0Oooo

O
o U ooo
o Uooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O0Ooo0ooo0oao

O o0ooo

O
O

(10)

O
O

O

O
O

0
O

O
O

O
O

O
O

gooogoan

goooooad

gooogoan

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo

OoOooOoogaDo

O oOood

O0Oo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

O0Ooo0oooo

O 0Oooo

O Oooo

O0Ooo0oooao

O oOooo

O oOooo

OoOoo0oooo

O oOooo

O oOooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 2025-502012 A 2025.1.24

goooobogooan

O

O

O

ooad
gbooboooboooboooooado

goooaoan

O0Ooo0oooo

O oOooo

O oOooo

O0Ooo0oooao

O oOooo

O oOooo

O0Ooo0oooo

O o0Oooo

O oOooo

O

ooU ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ooo

O O0ooo

oo UBUooo

O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

oo Booo

O 0ooo

O 0Oooo

oo Bbooo

O 0Oo o

O 0Ooo

0
0

oo U ooo

O 0Ooo

OO oo

0
O

oo U ooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O

oo Uooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O

oo U ooo

O oOooo

O oOooo

O

O

O

ogagad

oo U ooo

O oOooo

O oOooo

oo U ooo

O oOooo

O oOooo

oooooooooooooan

oo U ooo

O oOooo

O oOooo

10

20

30

40

50



e > [ e e e e Y Y

e s e e s e s s [y s [ |

OoOoooooooo0ooooDooooo oo oDoDoDoooooooooooao

Oooooooooooooao

D000 0000000000000 oDo0DoDooDoooooooldooooooooooooOogaog

O e s Y e e e e O e Y O e e e Y e S e e Y o e A e e O e s e s Y o e Y o O
D0 D oD oDoDooooooDoofoooooo0o0o0o000oOd

OooooooooooooooogOgogoao
OoooooooooooooooogogOgogoao

O
O

O

O O0Ooo0ooOoo
OO o0gogog
OO oOgooo
O Oogoo
O Ooooo

OoootBooo
ocoooUbooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooog
ocooobooog

I [ |
Y Y Y |
O Ooogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
I [ |
I [ |
oo Ooogoog

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooOod
OO0 ooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OooooooogoQgodg
Oooo oooogoQgdg

O O0Oo0goooo
O O0OoQgogoao
O OoQgogoao
O Ooogogooao
O Ooogooao
O oOooQgooo
O oOooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Ooogoo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0Ooo0oo
O O ogo
I [
O O oo
O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0Ooogoo
O O0ooOoo
O O0oo0oo
O O0oo0oo
O 0o o0 o
I o [
O O ogo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo

a
O
a

(11) JP 2025-502012 A 2025.1.24

O 0Ooogoo
O Ooogo

ooooooooooooooao
gpopbooboOooboobogao
oooodg ooooooooao
ooobobooboooooboboaoado
ooooooooooooooao
gooboooboobogogbobooao
ugboboooboobooooado
goooobooboao

OoootBooo
OoootBooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocooobooo
ocoooboo o

uooboboobooobooooboooboobooooadao
gpoO0O0O0O0O0DD0ODDODODOODDODODOOOOOOOOOO
gooboooboooboboobobboooboobooobooaoadao

gppooooooooooooooooooooobooban

O

O 0Ooooo
O Ooo0oooao

O

ooboboobooooooboobognb

ugbobooobooooooboooboobogoooado
gopopUO0O0O0O0O0O0OO0OOOODDODDODOOOOOOOO
oobobooboooboobbgppooboobognnb

O
O

goooobooobobooobooboooboooonb
uobouoboooboooboobogooooaodab
gooboobogoboboooboobooobooonob
gpopbOo0obooOoboboooboooboobooban

toooooooooooooooooooooao
goobooobooobobooobooobooooooanb

Oooo ooo

ppooooooooooooooooooooooan

O
O

oooboooboobb0gppOoObO0oO0obOO0OO0ODbOOn
gopoO0O0O0O0ODODDODDODDODDODDODOOOOOOOOO

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



Oo0oo0oooooao
Ooo0oooooao
Oo0ooooooao
Ooo0oo0oooooao

e e ey s e e e e e o B
O e O e O e e e e e e e o Y O e O e e e O e e O e Y O s O

oo oooooooogoQgooQgodg
oo oooooooogogQgooQgoog
Ooooooooooogoogodg
OoooooooooogogoQodg

O 0o oo

t
O
u
g
u
a
O
g
O
u
g
a
O
a
a
O
a

O0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao

O
OJ
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoO0ooOoo
OO oOgoog
O OooOgooo
O OooOgooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oono
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoO0ooo

O

O o0ood

O Ooogo

12)

oooooao
oooooao

O

oooooao
oooooao

RPT

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0O oo

O O

O O

O 0Oood

O
O U ooao
o U ooao
o U ooao
O U ooao
o U ooao
O U ooao
O U ooao
O U ooao

O 0O oo

O Ooogoo

O

O Oooo

I A
U ooo

O
ooppopO0O000000O0O0O0ODODODODODODODODOODOODAO

O
O
O

O
O

O
O

O
O

ooao
oono

g
u
O

oooooooogoao

JP 2025-502012 A 2025.1.24

ooooooooogoo
ooooooooodo

OoDoo0oDooooao
O0000pppO0O

gooobooboooan

oooooooood
oooooooooo

O

g g

oooooooad
ooooooano

0000000000
DO0oO0o0AQOOOO
DO0oO0oo0oooao
0000000 OQaQ

gooboboobooobooboooboobooboiuoADUOpgpgpObOO0o0DbO0OO0DbDOO

OoooooooooooQgogogooQo
OoooooooooooQgoogoo
OoooooooooooQgooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

O 0ooo

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oood

O

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O 0ooo

O 0oo0o o

O o0ood

O

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0ooo

O
O

O o0Oood

O 0Oood

O
O
O
O
O
O

gooogao

10

20

30

40

50



) e e e e e s [ [ |

) e [ e e [ e e s s [ [ |

) e v [ A e s [ |

) [ e [ e s [ [ |

OoOooooooooo oo oo oDoDooooo0oo0o0ooDoooooogogogog
OooooooooooooooDooooooooooDoooooogoogoog

O 0Ooo0ooo
O 0OoOgoo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooooogogogodg
OoooooooooogoOgodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0oo0oao
OO0Oo0Oo0oogoog
O O0Oo0Ooogoog
O0Oo0ooogoao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
Oo0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo o
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
O 0O oo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O 0ooo

(13)

Ooo0o6oad
O 0Oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

[
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO oo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 2025-502012 A 2025.1.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooOoo
OO o0oo0oo
OO o0gogog
O O0OoOgoogao
O O0Oogooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
[
]
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O 0O ogo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(14)

JP 2025-502012 A 2025.1.24

O0o0oao
O0o0goao O0o0goao
1000 200
300
r— 1
6 o o
L _ 1 _
o0 &R v k-5
— 210 220
110
120
| NyT)—BE
FAIEE
130 200
140
o)
Ooooao Ooooaoao
s A
o e C/Crer
@ 7\‘\’1,,\.7”
\\\\;:ml\
\\\;»1k
S~
\\.,;7‘ C
" Crer
#47»mf
mnE

10

20

30

40

50



JP 2025-502012 A 2025.1.24

ASs— ]

1

CRB— | DiiE—y

(15)

Ooooaoao 0oooad

A R
C/Crer AC

==:i:r
IiL

ooooao oooaoao

+ 4 .
AC: ARE— ACre I

o YA 0

+ A
AC:EC \ Brig—1

0 > 4 D)L=k

+ A
BCuc Cig—2

0 > B A JNWF

+ 4
ABCue Dz —2

0 » FA DN

#4147 [n]
10
> B A9 rc
20
30
40

50



(16)

gooad gooad

( Fm )
2200
!

Ny T —ORESExLENNY T —OD {

MEBBELB L THBET— S &t | O
2EY

NYTY—DHAL I NLEILIZED

Ry 5 —DBREILOIE 102

JP 2025-502012 A 2025.1.24

24)00

{

2000

BIEI/F

EBRT—ARUBETLT—4IC
EIWTHyT)—FTEOTA

——S103

MCU

BT T
2100

AHAIL/F
|

2300

10

20

30

40

50



17) JP 2025-502012 A 2025.1.24

gooooboag

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.

PCT/KR2022/020745

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
GO1R 31/367(2019.01)i; GOIR 31/382(2019.01)i; GO1R 19/00(2006.01)i; GO1R 31/396(2019.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimwmn documentation searched (classification system followed by classification symbols)

GO1R 31/367(2019.01); GO1R. 19/165(2006.01); GOLR 31/36(2006.01); HO1M 10/48(2006.01)

Diocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Korean utility models and applications for utility models: IPC as above

Tapanese utility models and applications for ntility models: [PC as above

Electronic data base consulted during the interational search (name of data base and, where practicable, search terms used)

eKOMPASS (KIPO internal) & keywords: 9l& Z(battery), ol S(prediction), 71545~ W(RPT, Reference Performance
Test), 33 8- F(nominal capacity), 5 7F41¢] E(FEC, Full Equivalent Cycle)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
KR 10-2020-0140093 A (SAMSUNG SDICO., LTD. et al.} 15 December 2020 (2020-12-15}
See paragraphs [0001]-[0042] and [06099]; and figure 1. 14,8-11
5-7,12-14

SCHIMPE, Michael et al. Battery Degradation-Aware Cirrent Derating: An Effective Method to Prolong
Lifetime and Ease Thermal Management. Journal of The Electrochemical Society. vol. 168, no. 6, pp.
1-13, 14 June 2021. [Retrieved on (2 March 2023]. Retrieved from <https://doi.crg/10.1149/1945-71117
ac0553>.

Y See page 3, right column, lines 4-12. 5-7.12-14
US 2014-0333313 Al (SOUTHWEST RESEARCH INSTITUTE) 13 November 2014 (2014-11-13}

A See paragraphs [0003]-[0043]; and figures 1-7. 1-14
KR 10-2014-0056693 A (KOREA ELECTROTECHNOLOGY RESEARCH INSTITUTE} 12 May 2014
(2014-05-12)

A See paragraphs [0020]-[0049]; and fipures 1-5. 1-14

Further documents are listed in the continnation of Box C.

See patent family annex.

¥  Special categories of cited documents:
“A™ decument defining the general state of the art which i not considered
te be of particular relevance
<D~ document cited by the applicant in the international application
“g~ earlier application ot patent but published on or after the internaticaal
filing date
“1” document which may throw deubts on priority claimfs) or which is
cited to establish the publication date of another citation or cther
special reason {as specified)
“0~ document referring to an orzl disclosure, use, exhibition or other
means
P document published pricr to the international filing date but later than
the priority date claimed

«1> later document published after the internaticnal filing date or pricrity
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

“X" decument of particular relevance; the claimed invention canaot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

“y* document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered (o involve an inventive step when the document is
combined with one or mere other such decuments, such combination
being obvicus to a person skilled in the art

“&" document member of the same patent family

Date of the actnal completion of the international search

27 March 2023

Date of mailing of the international search report
03 April 2023

Name and mailing address of the ISA/KR

Korean Intellectnal Property Office
Government Complex-Daejeon Building 4, 189 Cheongsa-
ro, Seo-gn, Dagjeon 35208

Facsimile No. +82-42-481-8578

Authorized officer

Telephone No.

Form PCT/ISA210 (second sheet) (July 2022)

20

30

40

50



(18) JP 2025-502012 A 2025.1.24

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
PCT/KR2022/020745
C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A

KR 10-2016-0067559 A (LG CHEM, 1.TD.} 14 une 2016 (2016-06-14)
See paragraphs [0008]-[0051]; and figures 1-5.

1-14

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 2022)

10

20

30

40

50



(19) JP 2025-502012 A 2025.1.24

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
Information on patent family members PCT/KR2022/020745
citizt?:;:;:w;nr:;tm &?ﬁiﬁfﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁ; FPatent family member(s) (I:;::ﬁf;ﬁf;:;:)
KR 10-2020-0140093 A 15 December 2020 EP 3748380 Al 09 December 2020
EP 3748380 BL 04 May 2022
uUs 11293687 B2 05 April 2022
us 20200386819 Al 10 December 2020
Us 20140333313 Al 13 November 2014  US 09429628 B2 30 August 2016
KR 10-2014-0056693 A 12 May 2014 KR 10-1463394 Bl 21 November 2014
KR 10-2016-0067559 A 14 June 2016 KR 10-1726483 Bl 12 April 2017

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 2022)

10

20

30

40

50



(20) JP 2025-502012 A 2025.1.24

T A Z AR IA FAEYNE
PCT/KR20224020745

A Wge] £FE 7| EREASHERAPO)
GOLR 31/367¢2019.01)i; GOIR 31/382(2019.01)i; GEIR 19/00(2006.01)i; GOLR 31/396(2019.01)i

B. AR Eof
ZAbd HAEPEASHERZ 71A)
GO1R 31/367(2019.01); GO1R 19/165(2006.01); GO1R 31/36(2006.01); HO1M 10/48(2006.01)

ZAHE 71 e ot £ate A AEd o9 £

oA dqletzn A ST falekE i A AT e 7 A" PC
UESFA LA E H AL FAL LN TR ZAH AL EHH) 71 AD PC

Tl o)l Hat dloHl o] 20xl o] e w]o] 28] 3 9 AR FEE A5

eKOMPASS(S8]3 W% FA4A2) & )4 = e E battery), 2 (prediction), 7)Z4 5 F(RPT, Reference
Performance Test), 5 3 8 F(nominal capacity), = 7H*}°] (FEC, Full Equivalent Cycle)

C. FEdEH
Fhe| e = A4EHH R v FHEE R A e 714 el Apd
KR 10-2020-0140093 A (%4 o] ~= Tl o}o] -4 5] A} ) 2020.12.15
w2t [0001]-[0042], [0099]; R =R 1 1-4,8-11
5-7,12-14
MICHAEL SCHIMPE % *Batery Degradation-Aware Current Derating: An Effective Methed to Prolong
Lifetime and Ease Thermal Management’ Journal of The Electrochemical Society 168 63, pp. 1-13,
2021.06.14, [7 4 Y 2023-03-02). &3] <https://doi.org/10.1149/1945-7111/ac0553>.
Y Ho|A] 3, S &5 Y, gkl 412 5-7,12-14
US 2014-0333313 Al (SOUTHWEST RESEARCH INSTITUTE) 2014.11.13
A =2} [0003]-[0043]; 2 =9 1-7 1-14
KR 10-2014-0056693 A (3H=-3 7] A7 91y 2014.05.12
A e} [0020]-[0049]; E =7 1-5 1-14
KR 10-2016-0067550 A (52 5] A} 2] 3}5}) 2016.06.14
A @2} [0008]-[0051]; 2 &= 1-5 1-14

[(Ja7 59 cazel 21450 155135 S50 B BAS s L
voed LAy =4 A
war SulE gl gl Ao Holt dutAL Y E5Ee Al <1 FAE9Y E: 4 Fol FAY EHes 25 A5
] % @ov] duie) 7|27} G Au] | 22 oje &l 7] 4 2
DR SA S G AU AR LA ed¥d
B FAEALET Hﬂ}‘:ﬂ%‘ﬂ EE——~?— EHUY FAELY o =wgl vele] g 2 2 £d shivtes 74 24
o e e e g R AR A *
A GHA ol G BL A7 G FA EEThE QR A F o )
SRS of Ut LK wyr EwEE piele] P B, W% Beo] Fu o) e Ra
Ao e SERARCIRE A HeAs) Aol A g 492 TR0 FUAAA AT AR AT ¥
- £ 3 © L ]
“Qn TN, AR, WA EE 7R FRE dFET g T %L_"M ]"")’!L_*—i_ e
P 41 o] fell FAHYOY FHBUY o) FAN Fy & FURAETHLH 3 EF
A zAe] A4 g5d A EA LT E5Y
2023%1039274(27.032023) 20231049034 (03.04.2023)
ISA/KRE] B3 B $HF 4 A A
3= 553
(35208) A ZHN AT FALZ 189, 4% (B4F, L) 74
AHAh
WA ¥ E +82-42-481-8578 AFH 5 +82-42-481-5003

A2 PCTASA210 (F H A B3]y (2022d 74)



(21) JP 2025-502012 A 2025.1.24

FAZARDTA SAZRL
$EE BT AR

AE=8 3 PCT/KR2022020745

= A ZALE LA o A . 6 =ne e

olas B5EH o ] HeE8Ed i ]
KR 10-2020-0140093 & 2020112115 EP 3743380 Al 2020/12/09
EP 3748380B1 2022/05/04
US 11293987 B2 2022/04405
US 2020-0386819 Al 20204/12/10
US 2014-0333313 Al 2014/11/13 US 09429628 B2 2016/08/30
KR 10-2014-0056693 A 201410512 KR 10-1463394 B1 2014/11/21
KR 10-2016-0067559 A 2016/06/14 KR 10-1726483 B1 2017/04/12

A A PCTASARLD (F]-35F F71E-A) o22d 78)

10

20

30

40

50



(22) JP 2025-502012 A 2025.1.24

gboooooooog

,MC,ME,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,RS,SE,SI,SK,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW KM,
ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,C
O,CR,CU,CV,CZDE,DJ,DK,DM,DO,DZ EC,EE EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,HU,ID,IL,IN,1Q,1
R,IS,IT,JM,JO,JP,KE KG,KH,KN,KP,KW,KZ LA,LC,LK,LR,LS,LULY,MA MD,MG MK MN,MW,MX,M
Y,MZ,NA,NG,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QARO,RS,RU,RW,SA,SC,SD,SE,SG,SK,SL,ST,SV,SY
,"JTHTITMTN,TR,TT, TZUAUG,US,UZVCVNWS,ZAZM,ZW



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

