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un convoyeur,

L'invention concerne un mécanisme d'enlévement de
composants électroniques d’une bande support de composants
et de mise en place des composants dans un CONVOYeur.

Ce mécanisme comporte un dispositif 12 d'indexation d'une
bande support 10 vers le convoyeur 16, un dispositif 14 qui

sélectionne des composants individuels de la bande 10 et qui -

présente les composants dans une position pour la mise en
place sur le convoyeur, le dispositif de sélection 14 comportant
une broche & succion 116 et un dispositif 92 de déplacement
vertical de cette broche.

L'invention s'applique notamment & des machines d'insertion
automatique de composants dans des cartes de circuits impri-
més.

@ Mécanisme d’enlévement de composants électroniques d'une bande support et mise en place des composants dans
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La présente invention concerne un mécanisme
destiné & enlever des composants électroniques d'une
série de composants sur bande et 3 placer les composants
dans un convoyeur. ]

Au cours du montage de composants micro-
€lectroniques au type sans conducteur (appelés des pas-
tilles) sur des cartes de circuits imprimés, les compo-
sants peuvent &tre fournis dans une bande de support. Le
support peut consister en une bande comprenant des cavi-
tés espac@es contenant chacune un composant électronique.
Le support peut €galement comporter un ruban supérieur
et un ruban inférieur de recouvrement qui retiennent les
composants dans les cavités. La bande de support est
amenée d un appareil qui enl&ve un ruban de recouvrement
pour exposer le composant et ce dérnier est ensuite sor-
ti de la cavité@ pour &tre traité ensuite dans le montage
de composant sur une carte de circuits imprimés. Des
exemples de tels dispositifs d'alimentation par bande
sont illustrés dans des brevets des Etats-Unis d'Améri-
que N° 4 307 832, 4 327 482 et 4 440 355.

Dans les opérations de montage de composants
en pastilles sur des substrats, il est souhaitable de
sélectionner un composant dans un groupe de plusieurs
sources de composants sur bande et de déposer le compo-
sant sélectionné sur un mécanisme de transfert qui 1le
Place dans un convoyeur pour un autre traitement en aval
et le positionnement final sur une carte de circuits im-
primés. Cette disposition générale d'éléments de sélec-
tion aldatoire d'un composant prédéterminé dans une sour-
ce et de transfert du composant sur un convoyeur de ma-
chine commune pour le transport vers un mécanisme de po-
sitionnement est illustré par la demande ‘de Brevet des
Etats-Unis d'Amérique N° 229 979 déposée le 8 Septembre
1981.

Un objet de l'invention est donc de proposer
un appareil qui peut &tre combiné avec plusieurs appa-
reils de mé@me nature pour enlever des composants d'une
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bande de support et pour orienter les composants dans
un convoyeur pour les transporter vers d'autres Postes
de traitement dans une machine d'assemblage d‘'ensemble
des composants qui monte les composants sur la surface
de cartes de circuits imprimés. Les appareils indivi-
duels sont commandés chacun en réponse 3 une comiande
programmée de manidre que des composants s&lectionnés
soient obtenus pour &tre traités dans la séquence cor-
recte. 7 _

Un autre objet de l'invention est d'extrai-
re un composant &lectronique d'une bande de support et
de placer le composant dans un convoyeur pour son trai-
tement. Un ruban supérieur de la bande support est en=-
levé pour exposer le composant qui se trouve dans une
cavité de la bande. Une broche 3 succion est abaissée
pour enlever le composant de la cavité de la bande. La

- broche souldve ensuite et oriente le composant pour son

positionnement dans un convoyeur. Deux doigts opposés
de retenue de composant coopérent avec la broche pour
positionner 1le compoéant 4 1l'extrémité d'un convoyeur
pneumatique fermé par lequel le composant est transpor-
té pour un autre traitement. Les doigts sont monté&s sur
la partie inférieure de bras accouplés par cames avec
le mécanisme qui &léve et abaisse la broche, afin que
les doigts puissent s'ouvrir pour permettre que la bro-
che passe entre eux pour prélever et orienter le compo-
sant, et se refermer ensuite pour retenir le composant
d l'extrémité du convoyeur quand ce composant est libé&-
ré de la broche. Ensuite, un courant d'air propulse le
composant & partir du convoyeur pneumatique pour un autre
trailtement.

D'autres caractéristiqués et avantages de
l'invention apparaftront au cours de la description qui
va suivre.

Aux dessins annexés, donn&s uniquement 3 ti-
tre d'exemple nullement limitatif :

la Fig. 1 -est une vue en perspective du dispositif
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d‘alimentation'par bande, ,

la Fig. 2 est une vue en &lévation de cdté de l'en-
tralnement pour le mécanisme d’indexation de bande,

la Fig. 3 est une coupe de 1l'appareil d'enl&vement
de composants de la bahde’support, montrant les doigts
de retenue de composant en position ferméé,

la Fig. 4 est une vue similaire & celle de la Fig.
3, illustrant les doigts de retenue de composant en po-
sition ouverte, . : o '

la Fig. 5 est une vue en &lévation de cdté illus-
trant le mécanisme de positionnement de bande support
et l'appareil d'enl&vement du composant du support,

la Fig. 6 est une vue,éclatée,de,l'apparéil d'en-
lavement du composant de'la,bande support,

la Fig. 7 est une vue de dessus du dispositif d'a-
vance de bande illustrant le'dispositif d'enlédvement du
ruban supérieur de la bande support pour exposer le com-
posant, .

la Fig. 8 est une vue & plﬁs grande échelle en cou-
pe partielle, de l'appéreil d'enlévement de composant
avec les doigts de retenue en position oﬁverte, et

la Fig. 9 est une vue & grande échelle similaire &
celle de la Fig. 8 illustrant les doigﬁé—de retenue'ep
position fermée. o

Il y a lieu d'examiner maintenant la Fig. 1

qui illustre un dispositif d'alimentation 8 ayant une
bande de support de composants 10 qﬁi est avancée entre
un mécanisme d'indexation 12 et un appareil 14 d'ehlé—
vement des composants. (c) de la bande sﬁpport 10 et de
mise en place des compoéants dans un convoyeur 16 pour
un autre traitement en aval. Le dispositif d'alimenta-
tion par bande 8 est agendé pour étre positionné dans
un groupe de dispositifs d’alimentaﬁionrdont chacun
contient des bqbineé (non représentées) de composants
sur bande de méme type qui peuvent &tre sélectionnés
pour leur traitemént et lédr montage final sur une car-
te de ciréuits imprimés. ' )
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La bande de support- de composants 10 est
avancée depuis une bébine d'alimentation (non représen-
t&e) autour d4‘une poulle d'avance llbre (18) montée
sur le bati support 20. La bande support 10 consiste
en une bande 22,comprenant des cavités ou alvéoles 24
espacées qui contiennent des composants individuels (c)
du type pastilles. Le support 10 comporte &galement des
ouvertures espacées 26 qui coopdrent avec le mecanisme
d'indexation 12 destiné i tirer la bande support 10
dans le dispositif d'alimentation 8.

Il y a lieu maintenant d'examiner les Fig.
1, 5 et 7 qui illustrent le mécanisme 30 d'enldvement
du ruban supérieur,32 de la bande supbort 10 pour expo;

ser les composants (c) dans la bande 10. Un séparateur

34 est monté dans le bati 20 et il comporte une ouver-
ture inclinée 36 avec une surface 38 chanfreinée vers
l'arriére. Le ruban 32 est introduit dans 1'ouverture
36 et sur la surface 38, et autour d'une poulier40 sur
un moteur 42. Le ruban 32 est maintenu en contact a 7
friction avec la poulie 40 par un galet 44 sur un le-
vier en forme de L 46 articulé en 48 sur le carter du
moteur. La branche 50 du levier 46 comporte un galet 52
en contact avec un ressort 3 lame 54 supporte par une
équerre 58 fix&eé sur le carter du moteur. Le ressort 54
s'appuie contre le galet 52 qui pousse le leﬁierr46
dans le sens des aiguilles d'une montre (Fig. 1), afin
d'appliquer le galet 44 sur le ruban'32; de manidre que
le moteur tire le ruban 32 vers l'arridre pour le s&pa-
rer de la bande support 10. Le pfblongement 60 du levier
46 peut &tre saisi pour faire pivéter le levier 46 dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre (Fig. 1),
afin que le ressort 54 exerce sa force sur le galet 52
en maintenant le galet 44 espacé de la poﬁlie 40. Le ru-
ban 32 peut alors &tre introduit entre le galet 44 et la
poulie 40, tout en séparant le ruban 32 de la bande 22
pendant la mise en marche de la machine.

Il y a lieu maintenant d'examiner les figu-
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res 1 3 5, 8 et 9 qui illustrent diverses parties du
mécanisme d'indexation 12 qui tire la bande 22 dans
le dispositif d'alimentation. Un disque d'indexation
62 est monté, par un embrayage unilatéral 65, sur un
arbre 64 supporté sur le bati 20. La bande 22 repose
sur un guide 67 qui fait passer la bande 22 vers le
disque d'indexation 62. Ce dernier comporte plusieurs
saillies ou dents 63 qui sont agencées pour pénétrer
dans les ouvertures 26 de la bande 22. L'arbre 64 est
mis en rotation pas 3 pas pour faire tourner le dis-
que 62 et tirer la bande 22 dans le dispositif d'ali~
mentation 8. L'arbre 64 est supporté dans un palier
66 fix& dans l'ouverture 68 du bati 20. Sur 1'extrémi-
té 70 de l'arbre 64 est fixé un bras 72 articulé par
une chape 73 sur la tige 74 d'un vérin pneumatique
d'entrainement 76 monté& en 78 sur le bati 20. L'air
fourni au vérin 76 fait passer la tige 74 en extension
pour faire pivoter le bras 72 et faire tourner 1'arbre
64. Ceci fait tourner le disque d'indexation 62 par
l'embrayage unilaté&ral 64 afin de tirer la bande 22
dans le dispositif d'alimentation. Une butée 80 sur le
bati 20 limite le mouvement du bras 72 et par conséquent,
la rotation de l'arbre 64. Au relidchement du vérin 76,
le bras pivote contre la butée 82 sur le bati 20. Pen-
dant ce mouvement de retour du bras 72, le disque 62
reste immobile (& moins qu'il ne soit actionné par un
mécanisme de centrage 69) car c'est le sens de non en-
trainement de 1l'embrayage unilatéral 65. La butde 82
est r&glable pour régler la course dg bras 72 de maniére
d positionner les alvéoles 24 par 1'intermé&diaire des
dents 63 du disque dans les ouvertures 26 de la bande.
Dans le but de maintenir une alvéole 24 de
la bande (et par conséquent un composant c¢) dans la po-
sition exacte voulue 3 chaque incrément d'indexation de
la bande 22, un mécanisme de centrage 69 comprenant un
disque 79 (Fig. 5) est fixé sur le disque d'indexation
62. Deux galets 71 sont supportés par des bras 75 arti-
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culé&s sur le bati 20. Des ressorts 77 rappellent les
galets 71 dans des rainures 81 3 la périphérie du dis-
que 79 pour positionner et bloquer ce disque et posi-
tionner par conséquent le disque 62 apr&s chaque mouve~
ment d'indexation. Les galets 71 sont positionnés al- -
ternativement dans les rainures 81 car une rotation
d'un demi incrément du disque 79 se produit pendant
chaque mouvement de la bande 22 4‘'une alvéole 24 3 1a
suivante de la bande 22.

Pendant le fonctionnement du mécanisme
d'indexation décrit ci-dessus, la bande utilisée de la-
quelle le composant a &té enlevé, est guid&e hors du
dispositif 8, en descendant par une gouttidre 84 (voir
Fig. 1).

Il y a lieu maintenant d'examiner les Figu~-
res 1 et 3 & 6 qui illustrent les détails de 1l'appareil
14 d'enl&vement du composant (c) de la bande 22. Un
carter cylindrique 86 fait partie d'un bloc 88 fixé sur
le bati 20. Un manchon extérieur 90 dans le carter 86
est monté sur un vérin pPneumatique 92 pour monter et
descendre dans le carter 86. Le vérin 92 est fixé& par
une goupille 94 sur des pattes 96 du carter 86. La tige
98 du v&rin 92 est vissée en 100 sur une &querre 102.
Cette derniére comporte une partie d'extrémité 104 pas~-
sant dans une fente 106 du carter 86 et elle est fixée
sur le manchon 90 par des vis 108. Ainsi, de l'air four-
ni au vérin 92 déplace la tige 98 vers le haut, relevant
1'&querre 102 et déplagant le manchon 90 vers le haut
dans le carter 86.

Un manchon intérieur 110 est goupillé en
112 & 1'intérieur de 1l'ouverture 114 du manchon exté&-
rieur 90. Une broche 116 passe dans 1'ouverture 118 du
manchon intérieur 110 et une surface d'appul 120 dans
le manchon extérieur 90. Un ressort 122 est positionné
entre la surface 124 du manchon 90 et le capuchon 126

- qui se trouve sur le support 204, sur 1'é&paulement 128

de la tige d'extr&mité 130 vissée dans la broche 116.
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Un bouchon d'extrémité 132 est viss& dans 1'extrémité
134 du carter 86 et il est maintenu par un contre—&crou
136. L'extrémité de la broche 116 comporte un nez file-
té 138 qui est destiné€ & venir en contact avec le com-
posant et le prélever. '

L'apparell 14 d'enlevement d'un compdsant
de la bande fonctionne de la maniére suivante. La posi-
tion relevée de la tige 98 est représentée sur la Fig.
3. Quand la tige 98 est rétractde dans le vérin 92,>le
manchon extérieur 90 est abaissé&. A ce moment, la tige
140 en saillie sur la broche 116 monte sur la rampe 142
du manchon intérieur 110 et autour de l hélice 144 pour
faire tourner la broche de 90°. Sous l'effet d'un autre
mouvement vers -le bas du manchon 90, 1 extremite 146 du
manchon 90 vient en contact avec un cllp 148 sur la bro-
che 116. Cela abaisse le nez 138 hors du carter 86,
jusqu'a une position au-dessus'du composant exposé dans
la bande 22 (Fig. 8). A ce moment, une dépression appli-
quée par le canal 150 dans la broche 116 aspire le com-
posant (c) de la bande, sur le nez 138 de la broche 116.
Quand la tige 98 passe en extension et que -le manchon
90 s'éldve dans le carter 86, le ressort 122 entre le
manchon 90 et le capuchon. 126 entraine le retrait de la
broche 116. Un autre mouvement vers le haut entraine
que le support 204 s'appuie contre le bouchon d'extrémi-
té 136 et arrédte le mouvement de montde de la broche
116. A ce moment, le nez 138 est positidnné dans le lo-
gement 152 3 l'extrémité 154 du carter 86. Un autre mou-=
vement vers le haut du manchon 90 (contre la force du
ressort 122) entraine que la tige 140 descende le long
de 1'hélice 144, en faisant tourner la broche de 90°
pendant 1l'enl&vement du composant de la bande. Cela
oriente le composant dans la direction appropriée pour
son traitement en aval dans la machine de traitement
de composants dont le dlspositif at allmentatlon par
bande fait partie.

Lorsque le composant a'été,enlevé de_la



- 05

10

15

20

25

30

35

2572620

bande 22 et que la broche 116 a &té relevée dans la
position repfésentée'sur la Fig. 3, deux doigts oppo—:
sés 156, 158 se trouvent en position de retenir le
composant en alignement avec 1l'extré&mité 160 du con-
voyeur fermé& 162. Un courant d'air par la conduite

164 envoie alors le composant dans le con-

voyeur 162 pour son traitement ultérieur.

Les doigts 156, 158 sont montés par des
vis 166 aux extrémités des braS—opposéé 168 qui sont
articulés chacun par des goupilles 169 en 170 sur des
pattes 172 sur les'cafésropposés du carter 86. Chacun
des bras.168 comporte dnercame supérieure et une came
inférieure 174, 176 respectivement, passant dans une
ouverture supérieure et une ouverture inférieure 178,
180 respectivement dqu carter 86. Les cames 174, 176 a
coopérent avec des extrémités supérieureé et inférieuf'—
res 182, 184 de cames chanfrein@es du manchon 90 pour
faire pivotér les bras et ouvrir et fermer des doigts'
156, 158 pendant le mouvement de montée et de descente
du manchon 90 dans le carter 86. o

Quand le manchon 90 est abaissé dans le
carter 86 (Fig. 3), l'extrémité de came 184 du manchon
90 vient en contact avec les cames inférieures 176 et
fait pivoter les bras,b¢ur ouvrir les doigts 156, 158.
Cela permet Que la broche 116 descende jusqu'a la bén~'
de 22, afin que un composant puisse &tre placé sur le

"nez 138. Quand le manchon 90 est relévé, l'extrémité

de came 182 sur le manchon 90 vient en contact avec les
cames supérieures 174 pour faire pivoter les bras (Fig.
3) et fermer les doigts 156, 158 contre le nez 138 afin
de supporter le composant. A ce moment; laldépression
dans la broche peut'étre supprimée et les doigts 156,

158 retiennent le chstaﬁt en alignement avec 1'extré-

mité 160 de l'ouverture 186 dans le convoyeur 162. Le
doigt 158 comporte un ldgement 187 et un pléteau 188
coopérant avec la surface 190 du doigt 156 qui supporte
le composant dans la position voﬁlue (voir Fig. 8 et 9)
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d l'extrémité 160 du convoyeur 162. Ensuite, un cou-
rant d'air par la conduite 164 fait descendre le com-
posant dans le convoyeur 162 vers le poste de traite-
ment suivant de la machine.

Il apparait ainsi que l'invention concerne
un m&canisme d'enlé&vement de composants individuels
d'une bande support d'une série de composants et de
mise en place des composants dans un convoyeur pour
leu: traitement ultérieur.



05

10

15

20

25

30

35

10

REVENDICATIONS
1. Mécanisme d'enlévement de composants

électroniques d'une bande support de composants et de
mise en place des composants dans un convoyeur, méca-
nisme caractérisé en ce qu'il comporte un -dispositif
(12) voisin du convoyeur (162) pour avancer par incré-
ment la bande support (10) le long d'un trajet vers

le convoyeur (16), un dispositif (14) de sé&lection de
composants individuels (c) dans la bande support (10)
et de présentation des composants (c) dans une posi-
tion pour la mise en place sur le convoyeur (16), le-
dit dispositif de sé&lection (14) comprenant une bro-
che i succion (115) et un dispositif (92) pour dépla-
cer verticalement ladite broche (116) depuis une posi-
tion abaissé&e pour sélectionner un composant (c) dudit
support (10) jusqu'ad une positidn relevée pour présen-
ter le composant au convoyeur (16), et un dispositif
(156, 158) coopérant avec ledit dispositif de dé&place-
ment vertical (92) pour retenir le composant dans la

‘position de mise en place sur le convoyeur (16) .

2. Mécanisme selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit dispositif d'avance (12)
est un mécanisme d'indexation (62) coopérant avec le
support (10) pour avancer par incrément le support
{(10) le long dudit trajet.

' 3. Mécanisme selon la revendication 2,
caractérisé& en ce que ledit mécanisme d'indexation
comporte un disque (62)'avec plusieurs saillies (63)
dont chacune coopdre avec le support (10) pour avan-=
cer le support (10) le long dudit trajet.

4. Mécanisme selon la revendication 3,
caractérisé en ce que ledit mécanisme d'indexation
comporte un dispositif de centrage (69) pour posi-
tionner avec précision le support (10) pendant cha-
que mouvement d'avance par incrément du support (10).

5. Mécanisme selon la revendication 1,

caractdrisé en ce que ledit support (10) comporte

2572620
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11

des alvéoles contenant des composants individuels (c),
qui sont couvertes par un ruban supérieur (32) et un
dispositif.(BO) étant pfévu pour enlever ledit ruban
supérieur (32) afin d‘ekposer les éomposants {c) au-
dit dispositif de sélection (14). o :
6. Mécanisme selon la revendlcatlon 1,

caractérisé en ce qu 1lrcomporte un dlSpQSltlf (140,
142) coopérant avec ladite broche (116) pour orienter
le composant sur le convoyeurr(ls); '

- 7. M&canisme selon la/réVendication 1,
caractérisé en ce qﬁe ledit dispositiffde sélection
(14) comporte un carter (86) comprenant'dn manchon in-
térieur (90) disposé'pour coulissef dans ce carter et
accouplé avec ladite broche (116), et un dispositif
d'actionnement (92) pour &lever et abaisser ledit man-
chon (90) afin d'élever et d'abaisser ladite broche
(116) . , ' o

8. Mécanisme selon la revendication 7,
caract@risé en ce que ledit dispositif de retenue
{156, 158) comporte des bras opposés (168) articulés
sur ledit carter (86) avec des doigts (156, 158) sup-
portés parrlesdits braé (168), et agencés pour rete-
nir le composant (c) en vue de sa miSe'eh_p;ace sQr
le convoyeur {16). 7 o ' )

9. Mecanlsme selon la revendlcatlon 8

-caractérisé en ce qu'il comporte un dlspositlf (174,

176) agissant entre lesdits bras (168) et ledit man-
chon (90) pour que lesdits bras (168) pivotent pour
ouvrir et fermer lesdits doigts (156, 158) pendant
1'élévation et 1l'abaissement de ladite>broche (116).
10. Mécanisme selon la revendication 9,
caracterlse en ce qu il comporte un manchon 1nter1eur
(110) disposé dans ledit manchon (90) et coopérant .
avec ladite broche (116) pour faire tQurner ladite
broche (116) et orienter le composant sélectionné (c)
pendant 1'élévation de ladite broche (116). ‘
11. Mécanisme d'enlévement de composants
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d'une bande support et de mise en place des composants

- dans une extrémité'd‘un convoyeur pneumatique, méca—

nisme caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif

‘d'indexation (62) destiné 3 avancer le support (10)

le long d'un trajet vers une extrémité du convoyeur
(16), un dispositif (14) pour sé&lectionner les compo-
sants (c) 4 partir Gu support (10) et pour présenter les.
composants (c) & 1'extrémité -du convoyeur (16), un
dispositif (156, 158) coopérant avec ledit dispositif
de sélection (14) pour retenir }esicomposants (c)
prds de l'extrémité (160) du convoyeur (16) et un dis-
positif (164)'pour enlever le composant (c) dudit dis-
positif de retenue (156, 158) et pour mettre en place -
le composant {c) dans le convoyeur pneumatiquer(ls).'
12. M&canisme selon,la;revendiéaticn 11,
caractérisé& en ce qu'il'éomporte'un carter (86) ledit
dispositif de retenue (156,  158) comprenant déux bras
(168) articulés sur ledit carter (86) et avec les
doigts (156,'158)7pour retenir le compoéant (c) dans
la position voulue. - o ' ‘
13. Mé&canisme selon la revendication 12,
caractérisé en ce que ledit dispositif de sélection
(14) comporte un manchon (90) qui peut coulisser dans

ledit carter (86), avec ledit dispositif coopérant compre-=

nant des surfaces de came (182, 184) sur ledit manchon
(90) en contact avec les cames (174, i76)_sur lesdits
bras (168) pour ouvrir et fermer lesdits ﬁoigt$ (l56,
158) pendant la s&lection du composant (c) & partir du
support (10). - ' :

14. Mécanisme selon la revendication 13,
caractérisé en ce qu'il comporte un manchon intérieur
(110) supporté avec ledit manchon (90) et coopérant'
avec ladite broche (116) pour faire tourner ladite
broche (116) et orienter le composant (c) 3 gmxir<ﬁ1con-
voyeur (16). A ' : o '
15. Médanisme selon la revendication 11,

_caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif (164)
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pour fournir un courant d'air audit convoyeur (16) et
Propulser le composant (c) le long dudit convoyeur (16).
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