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Podstatou Fe¥eni je pouZit{ vody, popf. f
jiné kapaliny schopné uvolhovat skupenské
teplo v nddobdch z plastickych &i jinych \I
pru¥nych hmot, které jsou odolné proti ——
poskozen{ p¥i zmén& svého vnit¥nfho ob&hu
a jeZ jsou umistény v tepelné& izolovaném g

1b
zdsobnfku /nap¥. ve sklep& vytdpéného do- .M.

M A

mu/. Tento zdsobnfk je spojen potrubim
s vyparnikem uvnit¥ vyméniku tepelného \
Yerpadla anebo p¥fmo v tomto zdsobnfku ]

je umist¥n vyparnfk. Médium pro pZenos
tepla odnimaného z n&dob k vyparnfku miZe
byt plynné i kapalné.
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Vynédlez se tykd za¥fzenf pro.zajifténi nizkopotencidlnfho tepla pro tepelnd Zerpadla,
a to za pomoci vody nebo jiné kapaliny jako zdroje tohoto tepla.

Tepelnd derpadla umoZfujf hospoddrné vyuZité tepelné energie tim, Ze "pfeégrpévaji“ teplo
z ni%%{ potencifln{ \drovnd na droveh vy¥#f dfky tomu, Ze v nich disipuje u$lechtilej8{
energie mechanickd nebo elektrické.

Cfm men¥i je rozdfl teplot mezi Ystudenym" a "horkym" objektem, tfm vyhodn&jsf je pouZitf
tepelnych Serpadel. Jejich princip je zndm jiZ mnocho desetiletd, avdak k velkému roziffenf je-
jich pouZitf dochdzi prdvé v posledni dob&, nebot p¥ispivaji k Set¥en{ teplem.

Nehled& na velkou rozmanitost konstrukcf sestdvajfcf tepelnd Serpadla z n&kolika z4-
kladnich &&stf, a to z kompresoru, ktery stladuje tepelné médium /plyn nebo pdry/ do men&iho
objemu a vy¥%fch tlakd, z vyméniku tepla, v ném¥ stladené médium odevzdd d4st své tepelné
energie do jiného zpravidla vyh¥fvaného prostfedf, a z vyparnfku, ve kterém se ochlazené
a kondenzované tepelné médium, nejéast&ji fluorované uhlovodiky, Epavek a kyslidnik si¥i&ity,
po snf¥enf tlaku vypafuje a odebird nizkopotencidlni /"studené"/ teplo z okolnfho prostfedf.

P¥i nedostatku nfzkopotencidlnfho tepla se mi¥e stdt velkym problémem zdsobovdn{ vy~
parniku nfzkopotenciilnim teplem. Nejvyhodn&jsi byvd vyuZitf odpadnfho tepla, avsak jeho
zdroje byvajf omezené. V tom p¥fpadé p¥ichdz{ v dvahu napiiklad nizkopotenciilni teplo vodnich
tok8 %i nddrzf, které je vyuZito tak, %e voda z takového zdroje omyvd vyparnfk a ddle se

ochlazuje.

Nesmf v3ak dojit k poklesu teploty vodnfiho zdroje na O Oc, nebo¥ by se pak vyparnik
obalil ledem a do&lo by k podstatnému sniZenf jeho vykonu nébo i k dplnému jeho vyFazeni a
tedy i k vyFazen{ tepelného Serpadla z &innosti. U malych tepelnych gerpadel se jako zdroje
nfzkopotenciflnfho tepla vyuZivd také teplo obsaZené v pidé nebo se stav{ zpravidla tepeln&
izolované vodn{ nddr¥e, napojené na slunedni kolektory nebo vyméniky tepla, jeZ doplhuji a
obnovuji'zésobu nfzkopotenciglni energie ve vhodném ddobf.

Tyto zdroje nizkopotencidlniho tepla jsou v3ak milo vydatné anebo prilis ndkladné
stejn& jako specidlnf zdsobnfky tepla, obsahujicf zpravidla masivni elementy na b4zi solf
nebo kompozic, které p¥i svém tuhnutf uvoliujf skryté teplo krystaliza&ni. 2de je vSak Ffada
problémi s vybdrem vhodného média pro tento nizkopotencidlnft tepelny akumuldtor, nebot soli
a kompozice, krystalizujfcf p¥i teplotdch n&kolika desftek stupid Celsia, ztrécéji tepelnou
energii v prib&hu doby unikem do okolf dfky tepelné vodivosti.

za dosavadnfho stavu techniky v oblasti ﬁopnich systémd s vyu¥itim tepelnych &erpadel
tedy v mirném a poldrnim p&smu Zem& existujf znaéné problémy se zaji¥tdnim stabilnfch zdroju
nizkopotenciflntho tepla s dostate&nou kapacitou pro celosezénnf, predeviim zimni provoz

tepelnych cCerpadel.

Tyto potfZe narlstajf{ s p¥echodem od malych tepelnych Zerpadel, urdenych nap¥fklad k vy-
tdpéni jédnotlichh mistnost{ nebo domkd, k velkym tepelnym gerpadlim, schopnym vyhffvat
i velké objekty, at u¥ jde o skupiny doml nebo o primyslovd zaffzeni. Nedostatek vhodnych
a stabilnfch zdrojd nfzkopotencidlnfho tepla pat¥f{ k nejvyznamnéjE{m faktordm omezujicim
obecné vyu¥itf této jinak velmi vyhodné techniky - tepelnych &erpadel.

Nejdostupn&j¥{ zdroj nfzkopotencidlniho tepla, atmosféricky vzduch, je prakticky dostupny
viude, aviak prdvé v obdobf, kdy jsou nejv&t¥f mrazy a kdy je zapotfebi nejvétéiho mnoistvi
tepla k vytdp&n{ budov i jinych objektd, je u&innost odnimgni nizkopotencidlnfho tepla z atmos-—
férického vzduchu nejniZsf; k tomu p¥istupujl je¥té potfie s usazovdnim ndmrazy na vypar-

nicich tepelnych ZCerpadel.
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Pro dosavadni tepelné vymdniky tepelnych &erpadel je toti¥ chlazenf{ vody pod O %c naprosto
nefddouct, nebot obaluje ve form& ledu vymdnik pop¥fpad® vyparnfk, a zabranuje takto dalS{
funkci zaffzenf, pon&vad¥ pisob{ jako tepelny izoldtor. Proto lze u béZnych tepelnych Cer-
padel, odebirajicich teplo nap¥fklad z tekoucf vody, toto teplo odderpdvat jen a potud, pokud
teplota vody nepoklesne pod O °c.

Tyto problémy se dajf vyrazn& omezit nebo i eliminovat vyuZitfm za¥{zen{ podle vyndlezu,
které umoffuje vyu¥ft bez obvyklych problémi takovy koncentrovany zdroj nizkopotencidlni
energie, jako je krystaliza&ni teplo kapalin, nap¥fklad vody.

Je zndmo, Ze voda uvolfiuje cca 335 kJ/kg tepelné energie p¥i f4zovém p¥echodu z kapalné
féze do fdze tuhé /led/. Podmfnkou vyuziti tohoto tepelného zdroje je zvlddnuti dostate&n&
rychlé tepelné vymény mezi zdrojem tepla /mrznouci kapalinou/ a spotfebilem tepla /vyménik
tepelného &erpadla/.

za¥fzenl podle vyndlezu umoZfiuje efektivn& tohoto tepla vyuZit a tim podstatné zlepsit

charakteristiku topného za¥{zen{ vyuZitim tepelnych &erpadel.

vyuZit{ za¥{zenf{ podle vyndlezu eliminuje nejméné vyhodnou oblast vyuzit{ nfzkopoten—
cidlnfho tepla p¥i nedostatku jeho kvalitnfch zdrojd, v zimnich mé&sfcich. Podstatou tohoto
zaffzenf je pou?itf vody, pop¥ipadé jiné kapaliny, schopné uvoliovat skupenské resp. fazové
%i krystalizaéni teplo p¥i svém chladnutf /a pfemén& v led/ v nddobdch z plastickych &i
jinych pru¥nych hmot, které jsou odolné proti pofkozenf p¥i zmé&né& svého vnit¥nfho objemu;
tyto nddoby jsou umist&ny v zdsobniku /napifklad ve sklep&/, ktery je spojen potrubim pro
p¥f{vod tepla uvolndného z vody v nadobdch s vyparnikem tepelného erpadla; tento vyparnfik
viak miZe byt umistén p¥imo v zdsobnfku, nejlépe v jeho hornf &dsti.

Teplo postupnd uvoliiované z nddob v zdsobniku se pomoc{ plynného nebo kapalného média -
- majfcfho bod svého tuhnutf pod bodem vzniku ledu z vody - pfend¥{ do vyparniku, kde ohffvd
kondenzované pracovni tepelné médium tepelného Cerpadla /Epavek, freon apod./. Kapalnym
médiem pro prenos tepla z nidob k vym&niku resp. k vyparniku tepelného erpadla mohou byt
roztoky ldtek rozpustnych ve vod&, a to jak organickych, tak i anorganickych, nap¥fklad
roztok soli kuchyhské, metanolu, etanolu, glykolu, glycerinu, mocoviny atd., tedy obecné&
14tek, které sni¥ujf podle fyzikd1n& chemickych zdkond bod tuhnuti tepelného média.

MiZe jit o organické kapaliny, jejich sm&si nebo jejich sm&si s vodou, pop¥ipadé s roz-
toky tuhych l4tek ve vod&. Pokud jde o plynnd média, lze pouZfit vzduchu, kysliénfiku uhli-
gitého i jingch plynd nebo jejich sm&sf. Vyb&r vhodného tepelného média bude zdviset na fadé
okolﬁosti, jako je cena a dostupnost komponent chladicfho média, jejich hoflavost a toxicita
/vdetnd ekologickych hledisek/, koroznf aktivita, tepeln&-technické charakteristiky apod.

Mezi nejvyhodndj¥{ varianty pat¥{ bezesporu roztok kuchynské soli ve vodé, smés metanol -
- voda nebo glykol - voda, pop¥ipadé vzduch v uzavieném cyklu. Ka%d4 z uvedenych i neuvedenych
variant se bude vzdjemné& od sebe lifit né&kdy v detailech, jindy i v zdsadndjdich ukazatelich.

Tak nap¥fklad pouZiti roztoku kuchyfiské soli zajist{ nizké pofizovaci ndklady, vysokou
intenzitu vymény tepla, nepatrnou toxicitu apod., ale je nutno brit zfetel na korozn{ vliv
tohoto roztoku. Tento vliv bude prakticky odstran&n poufitfm smési alkohold a vody, avSak
vzrostou pofizovacf ndklady a mirn& se zvy35{ ndroky na bezpe&nost prdce pri pon&kud men§ich

ukazatelich tepelné vymény.

Voda jako 2zdroj nizkopotencidlniho tepla je umisténa v izolovanych nddobdch, u nichZ
mus{ byt splnény urdité obecné ndroky na tvar a jiné vlastnosti jakoZ i rozmisté&ni. Nddoby
mus{ m{t dostate&ny celkovy povrch a tfm dostateny kontakt s tepelnym médiem, proudicim
kolem nich, aby toto médium odnfmajicf nifzkopotencidlni teplo v nddobdch obsaZené mohlo

zaji¥tovat plynulou tepelnou vymé&nu.
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Objem nadob mus{ byt limitovdm tim, Ze v p¥fli¥ velké nddob& bude voda p¥i svém mrznuti
u jejfch st&n tvofit tepelnd izola¥nf vrstvu ledu, kterd bude zpomalovat p¥enos tepla od
tuhnouc{ vody uvnit¥ nddoby k tepelnému médiu. P¥{1i¥ malé nddoby budou sice vyhodné z te-
pelné&-technického hlediska, ale bude jich pot¥eba mnoho, coZ zkomplikuje jejich rozmisténi
a manipulaci s nimi.

Materidl st&n nédob, pop¥fpadd jejich konstrukce, mus{ umoZiovat kompenzaci objemovych
gmén obsahu nddob pii fdzovém pféchodu voda - led. Materidl musi byt pru¥ny, nebo mit volny
objem uvnit¥ nddoby anebo umoziiovat geometrické zvyZeni objemu p¥eskupenim jednotlivych
%4sti nddoby atp.

P¥itom sténa nddoby musf mit dostate&nou tepelnou propustnost; jednim z pFedpokladi je,
aby byla co nejten¢f, pfifem# vSak musf{ byt dostatedn& pevnd. ~Nddoby mohou byt plnitelné
opakovan& nebo i jednordzov® /mohou byt napffklad z plastl a zatavené/ a m&ly by odoldvat
difuzi, aby nedo¥lo ke vzdjemné penetraci obsahu nidob a tepelného média.

Materiil nddob musi odoldvat plsobenf sloZek tepelného média. N&doby mus{ byt vhodn&
rozmist&ny v zdsobnfku - bud stabiln&, nap¥fklad v paletdch, piilemZ je %4douci dbdt na to,
aby podfl objemu nddob s vodou byl z celkového objemu zdsobnfku co nejvyS3f ~ nebo i ndhodne
/volnd/, jestliZe pijde napfiklad o uzaviené nddoby, kulovitého tvaru, umist&né v zdsobniku.
Kulovity nebo vdlcovity &i jinak nepravidelny tvar nddob je vyhodny zejména p¥il pouZit{
plynnych tepelnych médif, nebot zaji%¥uje dobrou obtékatelnost nddob timto tepelnym médiem.

P¥{fklad provedenf vyndlezu je patrny z obr. 1, zndzorfiujfctho schematické uspofdddni
okruhu mezi vyparnfkem tepelného Serpadla a zdsobnikem s nucenou tepelnou vym&nou, z obr. 2,
zndzoriujfctho pohled na zdsobnfk, z obr. 3 a 4, zndzorfujicfch ¥ezy jinymi z4sobnfky a
z obr. 5, osvétlujfcfho rozm&rové pom&ry nddob.

Do vyparniku V tepelného &erpadla na obr. 1 vchdzej{c{ pracovnf kapalina /nap¥iklad
tekuty Zpavek/ potrubfm la se pisobenfim okolnfho tepelného média M ve vym&nfku 2 méni
v pracovn{ plynnou ldtku /nap¥fklad &pavkovou pdru/, vedenou potrubim 1b ke kompresoru
tepelného lderpadla.

Toto tepelné médium M /nap¥fklad vzduch/ je vhénéno do vym&ntku 2 pomoci cirkulaénfho
Yerpadla 3a potrubim 3 ze zdsobnfku 5 /nap¥iklad sklepa domu/, v n&m¥ je umfst¥na nddoba 6
s vodou o velkoplé§ném povrchu. Po odevzddni ur&itého mnoZstvi tepla v pracovni l4tce ve
vyparniku V se tepelné médium M vraci potrubim 4 do zdsobnfku 5 s ni#8{ teplotou.

V zdsobnfku 5 na obr. 2 jsou umistény dvé& nddoby na vodu o velkoplo¥ném povrchu, a to
nddoba 6a s pldorysem ve tvaru podélné &len&ného obdélnfku a 6b s pldorysem ve tvaru pil-
kruhov& &len&ného pdlkruhu. %dsobnik 5 je potrubim pro p¥{vod vzduchu 4 a pro vypoust&ni
vzduchu 3 spojen s prostorem 2, v ndm# je umfistdn vyparnik V. Ob& nddoby 6a, 6b jsou opat¥e-
ny pro napou¥tdni a vypoudté&nf vody pffvodnim potrubfm 7 a vypoudtécim potrubim 8.

Naproti tomu na obr. 3 a 4 jsou zndzorndny nddoby 6¢c aZ 6i a 63, které se po naplnénf
vodou trvale uzaviou /nap¥fklad zatavenfm otvoru/ a v nich# se pak tedy voda nevym&huje.
Jejich tvary jsou rozmapité, nap¥iklad té% koule nebo vélce 6] nebo t&lesa s rozlidéré
zakfivenymi povrchovymi plochami; pri¥em# tato tvarovd rozmanitost je ur&ovéna krom& pra-
myslové yyrobitelnosti a pouZitelného materidlu /napffklad plastickych hmot/ téZ pot¥ebou
dosahovat co nejvyhodn&j3{ velikosti povrchové plochy, umoziujfci optimalni od&erpdni tepla
z vody v nich umfst&né a potfebou optimdlniho vyuZitfl prostoru zdsobnfku 5 /tj. s minimdl-
nimi mezerami mezi jednotlivymi nddobami 6c aZ 6j/. Nddoby 6c aZ 6i jsou umistény na po-
lici P 1 na dné zdsobniku 5, kteky je vétratelnj'dvefmi /popf¥. okny &i jinymi otvory/,
umfsténymi v protilehlych st&ndch 9, 10 zdsobniku 5.
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Tyto dvefe /otvory/ umoZiuj{ tepelné izolovén{ prostoru z&sobniku 5 v obdobi mrazivého
podas! a naopak skytajf{ moZnost rychlého proudénf otepleného vzduchu do zdsobniku 5 p¥i
vzestupu venkovni teploty /t¥eba i tehdy, kdyZ v zimnim obdob{ nastane podstatné otepleni
podasi/ a tim i moZnost p¥ipadného rozmrznutf vody v nddobdch 6c aZ 6j.

valivého tvaru n&dob 63 /koule vdlce apod./ na obr. 4 je vyuZito k usnadnénf manipulace
s nimi jak p¥i jejich umis¥ovdni do zdsobniku 5, k femuZ je v horni jeho &dsti upraven otvor
9a pro valen{ nédob 6j dovnit¥, tak p¥i jejich odstrafiovdnf ze zdsobnfku 5, k CemuZ je
podlaha 11 seSikmena smérem k vyprazdiiovacimu otvoru 10a, opatfenému uzaviratelnou zdk lopkou
10a .

Na obr. 5 se schematicky zndzorfiuj{ pomdry rozmérd a, b, c nddob 6c a% 6i, které vsak
bez ohledu na vyobrazenf mohou mft libovolny tvar, ale u nichZ - se zfetelem na postupné
mrznut{ vody v nich umfst¥né p¥i provozu zafizeni a tim na zachovdni mo¥nosti dalSfho postup-
ného odderpivénf{ skupenského tepla z je¥té nezmrzlé vody - plat{ zdsada, %e dva /napi.
rozmér b a ¢/ ze t¥{ zdkladnich rozméri nejsou nijak limitovdny, zatfmco tfeti rozmér
/nap¥. rozmdr a/ s vyhodou nenf{ vé&t8{ neZ 20 cm.

U zndzorndnych provedenf vynilezu je spoleinym znakem, Ze nddoby 6a a% 6i jsou obtékdny
plynnym nebo kapalnym médiem M, které pred tim proudilo kolem vyparniku V tepelného Zerpadla
a které se tam ochladilo na teploty té&sné& pod O °c.

Voda uzaviend v nddobdch 6a aZ 6i v disledku toho za&fnd tuhnout v led a postupné uvol-
nované fézové, resp. skupenské teplo p¥echdzf do tepelného ; média MI, M2, které se tim ohrivé
témé¥ k 0 °C. To umoZfiuje funkci tepelného ¥erpadla v novém vyhodné&jsim reZimu prévé v ob-
dob{ studenych zimnich dndl, kde je deficit tepla k vytdpén{ nejvyss{i. .

Kapacitu zd&sobnfku nddob s vodou lze volit tak, aby byla schopna pokryt potfeby vytdpéni
za krdtkych zimnfch obdobf se zv1&St& nizkou teplotou venkovnfho vzduchu. Tento zdroj nizko-
potencidlnfho tepla je vySerpdn po zamrznutf veskeré vody v uzavienych nédobéch, urdité
daldf{ mno¥stvi tepla je mo¥né z n&j ziskat dalsim sniZenim jeho teploty pod O %.

K opétovnému vyuZitf zdsobnfku tepla podle vyndlezu je t¥eba opét prem&nit led v nd-
dobdch v kapalnou vodu, a to pokud moZno co nejteplej$i. Toho lze doséhnout vyuZitim p¥i-
rozené tepelné vymény s vn&j¥fm prostfedim, nap¥fklad proud&nim vzduchu kolem nddob s ledem
v obdob{ s teplotami nad O ©¢ nebo nucenou tepelnou vyménou, napffklad cirkulaci tepelného

nédia mezi vyménfikem tepla a zdsobnikem.

Vyhodné je kombinovat zdsobnik fdzového a fyzického tepla podle vyndlezu se slunednfmi
kolektory nebo se zdroji odpadnfho tepla. Jinou mo¥nostf je po odpojeni vyuifit zdsobniky
tepla jako zdroje chladu pro letn{ obdobf s tim, %e k zaddtku p¥i&tiho obdobf vedkery led
v nddobdch roztaje.

zatfzenf podle vyndlezu umo¥fuje uplatnit fady kombinac{ jednotlivych popsanych prvkd
podle konkrétnich podmfnek a volit s p¥ihlédnutim k nim optimdlnf variantu.

PREDMET VYNALEGZU

1. za¥fzeni k zaji%tdni nizkopotencidlnfho tepla pro tepelnd erpadla s pouZitim vody ne-
bo jiné kapaliny v uzavienych prostordch jako tepelného zdroje, vyznadujic{ se tim, Ze voda
nebo jind kapalina, schopnd pfi svém chladnut{ uvoliiovat fdzové, resp. skupenské &i krysta-
lizaén{ teplo, je umistdna v nddobdch /6, 6a a¥? 6j/, z jejich¥ t¥{ zdkladnich rozmérd s vy~
hodou jeden neni vét3i neZ 20 cm a které jsou odolné proti podkozen{ p¥i zm&n& svého vnitE¥nfho
objemu a jsou voln& nebo pevné upraveny v zdsobnfku /5/, jimZ je tepeln& izolovany prostor
s plynnym nebo kapalnym tepelnym médiem /M1, M2/ a z n&ho¥ je bud upraveno jednak potrubi /3/
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pro p¥f{vod uvoln&ného tepla do vyménrtku /2/ s vyparnikem /V/ tepelného &erpadla, jednak zp&tné
potrub{ /4/ pro vraceni tepelného média /M1, M2/, které obtékalo vyparnik /V/ a odevzddvalo
mu postupnd teplo uvolnéné v zdsobnfku /5/ z nddob /6, 6a a%Z 6j/ a nebo je vyparnik /V/ te-
pelného derpadla umfst&n p¥fmo v zdsobnfku /5/, a to s vyhodou v jeho horni &4sti, kterd

takto zdroven slouZi jako vym&nik tepla.

2. Za¥fzeni podle bodu 1, vyznadujfc{ se tfm, ¥e v nddobdch /6, 6a a% 6j/ je kapalina
tuhnoucf p¥i vy$¥{ teplotd ne¥ kapalné médium /M2/ je obtékajicf v zdsobniku /5/, p¥idemZ
timto kapalnym médiem /M2/ je vodni roztok jedné nebo vice nizkomolekuldrnich ldtek, které
sni¥ujfl bod tuhnutf{ kapalného média /M2/.

3., zZa¥fzenf{ podle bodu 1, vyznadujlicf{ se tfm, ¥e plynné médium /M1/ sestdvd ze vzduchu
nebo vodfku nebo hélia anebo ze smési helia a vzduchu.

4, Zatfzeni podle bodu 1 a¥ 3, vyznadujifcf se tim, Ze nddoby /6, 6a a% 6j/ jsou vytvofeny
z pru¥né plastické, pry¥ové nebo kovové fdlie anebo sestdvajl z kombinace tuhych a pruZ-
nych hmot, aby bez svého po¥kozenf mohly zm&nit svidj tvar p¥i zm&n& vnitfntho objemu, zej-
ména p¥i zm&n& skupenstvi voda - led.

5. zZafizenf podle bodu 1.ai 4, vyznadujici se tim, ¥e v prostordch obsahujfcich plynné
nebo tepelné médium /M1, M2/ je upraveno cirkuladnf Gerpadlo /3a/ za ufelem zajisténi nu-
ceného ob&hu média celym okruhem.

6. Zatfzen{ podle bodu 1 a% 5, vyznadujfcf se tim, ¥e uzavfeny okruh ob&hu plynného nebo
kapalného média /M1, M2/ je v &4sti zdsobnfku /5/ napojen na slune&ni kolektory nebo jiné
vym&niky tepla.

7. za¥fzenf podle bodl 1, 3, 4 a 5, vyznadujici se tfm, ¥e zdsobnfk /5/ je vétratelny
uzaviratelnymi otvory v jeho st&ndch /9, 10/.

8. Za¥fzenf{ podle bodu 1 a%¥ 7, vyznadujfc{f se tfm, Ze nddoby /6a, 6b/ pro vyménitelnou
kapalinu jsou opatfeny p¥ivodnim potrubfm /7/ a vypou¥tdcim potrubfm /8/ a zpravidla pevn&
upraveny v zdsobnfku /5/, zatfmco nddoby /6c a¥ 6j/ pro nevymdnitelnou kapalinu jsou
ipravidla volnd umfstdny na policich /P/ nebo na dné /11/ zdsobnfku /5/.

1 vykres
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