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Opfindelsen angar en fremgangsmade til adaptering af en hgreindretnings tilba-
gekoblingsundertrykningsindretning til en pa forhand given situation ved aktive-
ring af en adaptionsproces i forbindelse med tilbagekoblingsundertrykningsind-
retningen og gennemfgring af tilbagekoblingsundertrykningsindretningens adap-
tionsproces. Derudover angar den foreliggende opfindelse en tilsvarende tilba-
gekoblingsundertrykningsindretning. Ved begrebet hegreindretning skal der her
forstas ethvert i eller pa gret beerbart hereapparat, som udlgser en hgrepavirk-

ning, iseer et hgreapparat, et headsaet, en hovedtelefon og lignende.

Hegreapparater er baerbare hgreindretninger, som tjener til forsyningen af tungt
hgrende. For at imgdekomme de mange individuelle behov stilles der forskellige
konstruktioner af hgreapparater, sdsom bag-gret-hgreapparater (HdO), hereap-
parater med ekstern telefon (RIC; receiver i the canal) og i-gret-hgreapparater
(IdO), f.eks. ogsa Concha-hgreapparater eller kanal-hgreapparater (ITE, CIC), il
disposition. De eksempelvis anfgrte hgreapparater baeres pa det ydre gre eller i
gregangen. Derudover star der pa markedet imidlertid ogsa knogleledningshgre-
hjeelp, implanterbare eller vibrotaktile hgrehjeelp til radighed. Derved sker stimu-

leringen af den beskadigede harelse enten mekanisk eller elektrisk.

Hgreapparater har principielt som vaesentlige komponenter en indgangsomfor-
mer, en forsteerker og en udgangsomformer. Indgangsomformeren er i reglen en
lydmodtager, f.eks. en mikrofon, og/eller en elektromagnetisk modtager, f.eks. en
induktionsspole. Udgangsomformeren er for det meste realiseret som elektroaku-
stisk omformer, f.eks. miniaturehgijttaler eller som elektromekanisk omformer,

f.eks. knogleledningstelefon.

Forsteerkeren er traditionelt integreret i signalforarbejdningsenheden. Denne
principielle opbygning er i figur 1 vist som et eksempel pa et bag-gret-hgreappa-
rat. | hgreapparathuset 1 til baering bag gret er der indbygget en eller flere mikro-
foner 2 til optagelse af lyden fra omgivelserne. En signalforarbejdningsenhed 3,
som ligeledes er integreret i hgreapparathuset 1, forarbejder mikrofonsignalerne
og forsteerker dem. Signalforarbejdningsenhedens 3 udgangssignal overferes til

en hgijttaler eller telefon 4, som udsender et akustisk signal. Lyden overferes
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eventuelt via en lydslange, som er fikseret i gregangen med en autoplastik, til
apparatbaereren trommehunde. Hgreapparatets energiforsyning og iseer signal-
forarbejdningsenhedens 3 energiforsyning foregar ved hjaelp af et ligeledes i ha-
reapparathuset 1 integreret batteri 5.

Den foreliggende opfindelse kan ikke blot anvendes til hgreindretninger, men ge-
nerelt til audiosystemer, som omfatter mindst en mikrofon til optagelse af lyd fra
omgivelserne, en efterfglgende signalforarbejdning af mikrofonsignalet (f.eks.
forsteerkning) og en udlevering af det forarbejdede signal ved hjeelp af en omfor-
mer (f.eks. hgjttaler) til omgivelserne. Et hgreapparat er f.eks. et sadant audiosy-

stem.

En meget ubehagelig tilstand i et sadant audiosystem er "tilbagekoblingsflgjt”’. Pa
kendt made opstar der nemlig tilbagekobling, nar den fra omformeren udleverede
lyd pa ny passerer igennem mikrofonen ind i audiosystemet og der forstaerkes
igen. Der fremkommer derved en lukket slgjfe (mikrofon—forstaerkning—omfor-
mer—mikrofon osv.), og der forekommer tilbagekoblingsflgijt, nar forsteerkningen

overstiger en vis teerskelvaerdi.

Den ugnskede flgjten kan reduceres eller fuldstaendig elimineres ved hjeelp af en
tilbagekoblingsundertrykningsindretning. Ved kendte tilbagekoblingsundertryk-
ningssystemer modulerer et adaptivt filter den akustiske tilbagekoblingsbanes
tidsvariante impulssvar g. Et gaengs eksempel pa adaptionsbestemmelse til ak-
tualiseringen af filterkoefficienten h er en normaliseret NLMS-algoritme (normali-

seret mindste fejlkvadrat):

h(k+1)=h(k)u [(€*(k)x(k)) O (k)x(k))I.

I denne ligning repraesenterer k det diskrete tidsindeks, x tilbagekoblingsunder-
trykningssystemets indgangssignal, e=m-c et ved hjeelp af differensen imellem m
og tilbagekoblingskompensationssignalet ¢ defineret fejlsignal, y trinbreddepara-
meteren til styringen af adaptionshastigheden, og * en konjugeret kompleks ope-

ration. Et blokdiagram svarende hertil er gengivet i figur 2. For enkeltheds skyld
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er der pa afbildningen givet afkald pa tidsafhaengigheden (diskret tidsindeks k).
Et gnsket signal s optages af en mikrofon 10. Det resulterer i mikrofonsignalet m.
En signalforarbejdningsindretning 11 forarbejder signalet yderligere. Fra mikro-
fonsignalet m subtraheres et kompensationssignal ¢, hvorved der opnas et fejl-
signal e. Dette fejlsignal tilfgres en hovedforarbejdningsenhed 12 (f.eks. inklusive
en filterbank). Hovedforarbejdningsenhedens 12 (SP) udgangssignal x tilfgres for
det fgrste en omformer (f.eks. hgjttaler 13) og for det andet en tilbagekoblings-
kompensator 14. Tilbagekoblingskompensatoren 14 (FBC) udger sammen med
sin specifikke forbindelse en tilbagekoblingskompensationsindretning. Den har
overfgringsfunktionen h, som tjener som vurderingsvaerdi for den akustiske bane
g fra hgjttaleren 13 til mikrofonen 10. Tilbagekoblingskompensatoren 14 udleve-
rer kompensationssignalet ¢ = h*x. Derudover styres tilbagekoblingskompensa-

toren 14 ved hjeelp af fejlsignalet e.

Det akustiske signal a nar ikke blot frem til brugerens trommehinde, saledes som
allerede antydet, men bliver som allerede antydet tilbagekoblet via tilbagekob-
lingsbanen 15 til mikrofonen 10. Denne tilbagekoblingsbane 15 har den naevnte

overfgringsfunktion g.

Neermere henvisning hertil findes f.eks. i S. Haykin, Adaptive Filter Theory Eng-
lewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1996, samt i Toon van Waterschoot und Marc
Moonen, "Fifty years of acoustic feedback control: state of the art and future cha-
llenges", Proc. IEEE, Band 99, Nr. 2, Feb. 2011, side 288-327.

Parameteren u betegnes ogsa trinbredde. Med denne kan et filters adaptionsha-
stighed styres. En egnet tidsafthaengig styring af trinbredden p er vigtig for en
virksom og stabil tilbagekoblingsundertrykning. Hvis y er stor, adapterer filteret
sig hurtigt til den akustiske tilbagekoblingsbanes g situationsaendringer, hvorved
tilbagekoblingsflgjt forhindres. Hvis trinbredden vedvarende er for hgj, kan i mod-

sat fald en fejladaption i forhold til tonale signaler (f.eks. musik) veere resultatet.
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Der foreligger flere koncepter til pa passende made at styre trinbredden p. Ved
alle koncepter skal der dog geres kompromiser. | det fglgende preesenteres to
kendte koncepter:

a) optimal trinbreddevurdering.

Ved at traeffe nogle forenklinger bestemmes under visse forudsaetninger en teo-
retisk, optimal trinbredde y som felger: uopt~=E{|c|?} E{|e|?},

hvorved E { } betyder forventningsveerdi-operatoren. Ovennasvnte formel hjeelper
med at stabilisere adaptionen, men den hjeelper ikke med at lgse det ovennaevnte
problem at finde en passende trinbredde til undgaelse af fejladaptioner. | praksis
er nemlig forudseetningerne, som er ngdvendige for udledelse af ovennaevnte
vurdering, ikke opfyldt (f.eks. antagelsen af ukorrelerede telefon- og mikrofonsig-
naler samt antagelsen af, at den ubekendte akustiske tilbagekoblingsbane har
overfaringsfunktionen g = 0). Pa grund af denne mangel opstar der funktionsfor-

styrrelser.

b) adaption som trigges ved hjeelp af tilbagekoblingsdetektor.

I en normal modus er adaptionen "fastfrosset”, idet trinbredden p har en meget
lille veerdi. Adaption er kun tilladt, nar tilbagekoblingsdetektoren bliver aktiv, hvil-
ket peger pa en endring af den akustiske tilbagekoblingsbane g. Som fglge heraf
bliver ngdvendigheden for en ny adaption af tilbagekoblingsundertrykningsfilteret
med overfgringsfunktionen h trigget ved hjeelp af den tidsmaessige stigning af
trinbreddeparameteren p. P& den ene side garanterer fastfrysningen af adaptio-
nen stabilitet (ingen fejladaptioner for tonale stimuleringssignaler), sa leenge til-
bagekoblingsdetektoren ikke ved en fejltagelse aktiveres. Pa den anden side - og
dette er en massiv ulempe - adapterer tilbagekoblingsundertrykningsindretningen
kun, nar tilbagekoblingsdetektoren overhovedet aktiveres. | praksis kan det ofte
forekomme, at den akustiske tilbagekoblingsbane g kun aendrer sig lidt (f.eks.
ved passage igennem en dgr eller ved sidning i en sofa). Dette fgrer i reglen ikke
til nogen tilbagekoblingsdetektion. Da der ikke forekommer nogen adaption, viser

den momentane overfgringsfunktion h fra tilbagekoblingsundertrykningssystemet
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ikke den aktuelle akustiske bane g, hvilket fgrer til en hgrbar mere grov lydkvali-
tet. Den reducerede klangstyrke vedvarer indtil tilbagekoblingsdetektoren bliver
aktiv, hvilket normalt ledsages af et tilbagekoblingsflgjt. Som modforanstaltning
kan tilbagekoblingsdetektorens falsomhed tilpasses, saledes at ogsa fa aendrin-
ger af den akustiske bane erkendes. Dette fgrer imidlertid til forggede fejlbehaef-

tede tilbagekoblingsdetektioner og dermed til flere artefakter.

Begge styringsmetoder for trinbredden p kan naturligvis benyttes sammen med
hinanden. Et tilsvarende scenarie er vist i figur 3. Det viste blokdiagram baserer
sig i det veesentlige pé det, der er vist i figur 2. Der henvises i denne henseende
til ovennaevnte beskrivelse. Ud over til systemet ifglge figur 2 er der her integreret
en tilbagekoblingsdetektor 16 (FD) i signalforarbejdningsindretningen 11. Denne
tilbagekoblingsdetektor 16 optager mikrofonsignalet m. Dens udgangssignal til-
feres en trinbreddestyringsenhed 17 (SWS), hvormed trinbredden u styres ved
adaptionen af tilbagekoblingskompensatoren 14. Trinbredden p bliver altsa her
ikke som i eksemplet ifglge figur 2 styret ved hjeelp af fejlsignalet e. Som yderli-
gere indgangsstaerrelse modtager tilbagekoblingskompensatoren 14 fejlsignalet
e ligesom trinbreddestyringsenheden 17. Sidstnaevnte modtager som yderligere
indgangsstarrelse tilbagekoblingkondensatorens 14 kompensationssignal c.

Brugeren af et sadant tilbagekoblingsundertrykningssystem skal dog leve med et
kompromis. Enten accepterer han en grov lydkvalitet ved ikke detekterede bane-
andringer, eller ogsa accepterer han falske tilbagekoblingsdetektioner med risiko
for fejladaptioner, hvilket farer til tonale forstyrrelser eller andre forarbejdningsar-

tefakter.

US 2011/0164762 A1 beskriver en fremgangsmade til tilbagekoblingsundertryk-
ning af en forstaerker ved hjeelp af fase- henholdsvis frekvensforskydning eller en
tilbagekoblingsundertrykningsindretning. Herved bliver indgangssignalet saledes
forarbejdet med en indgangsfrekvens, at udgangssignalet har samme amplitude,

men en yderligere fase, som isaer tidsmaessigt varierer.
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US 2006/0008076 A1 beskriver en adaptiv tilbagekoblingsundertrykningsenhed
til i haller eller auditorier installerede forsteerkningssystemet med et antal adap-
tive filtre, som er saledes indrettet, at aktualiseringen af de respektive filterkoeffi-
cienter foregar i forskelligt lange tidsintervaller, hvorved aktualiseringen af det

respektive filters filterkoefficienter endvidere foregar periodisk.

US 2008/0279395 A1 beskriver en fremgangsmade til tilbagekoblingsundertryk-
ning, ved hvilken et indgangssignal kombineres med et ved hjaelp af en tilbage-
koblingsvurderingsindretning vurderet tilbagekoblingssignal ved hjeelp af en ad-
derer og tilfgres en frekvensforskydningsenhed. | det mindste en del af dette sig-
nal forstaerkes i denne forbindelse ved hjeelp af en forstaerker og kombineres med
frekvensforskydningsenhedens uforsteerkede udgangssignal og udleveres som
udgangssignal. Frekvensforskydningsenheden aktiveres derved kun fra tid til an-

den, f.eks. periodisk.

US 2007/0258579 A1 beskriver en fremgangsmade til stereo-Hall-udlgsning til
telekonference-systemer. Formalet med den foreliggende opfindelse bestar sa-
ledes iat formindske artefakter ved den automatiske adaption af tilbagekob-

lingsundertrykningsindretninger.

Dette opnas ifelge opfindelsen ved hjeelp af en fremgangsmade ifglge figur 1 og

en tilsvarende indretning ifglge krav 5.

P& fordelagtig made aktiveres altsa tilbagekoblingsundertrykningsindretningens
adaptionsproces periodisk. Herved kan der sikres, at selv ved ubetydelige bane-
aendringer, ved hvilke tilbagekoblingsdetektoren ikke reagerer, foregar der adap-
tioner af tilbagekoblingsundertrykningssystemet. Adaptionen sker dog ikke altid

direkte, men i det mindste inden for et overskudeligt tidsrum.

Ved adaptionsprocessen adapteres et adaptivt filter med en foranderlig trin-
bredde. Derved lader adaptionen sig gennemfgre hurtigere og mindre hurtigt alt

efter behov.
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Aktiveringen af adaptionsprocessen sker med et periodisk aktiveringssignal, som
omfatter mere end to vaerdier, hvorved vaerdien aendres i afhaengighed af en ak-
tuel heresituation. Det vil sige aktiveringssignalet kan ogsa omfatte flere tilstande
(flere diskrete tilstande) eller endog have et kontinuerligt forlgb. Dermed er det
mulighed for sakaldte blgde beslutninger for tilskyndelsen af adaptionsproces-

sen.

Herved kan aktiveringen af adaptionsprocessen forega ved, at trinbredden gges
springende. Den springende @gning ferer til en kort fejltiipasning, hvorved der

initieres en gjeblikkelig nytilpasning.

Adaptionsprocessen kan aktiveres parallelt eller uafheengigt af den periodiske
aktivering selv af en tilbagekoblingsdetektor, nar der af denne detekteres en til-
bagekobling. Derved kan der ogsa under en pa forhand given triggerperiode

adapteres efter behov.

Ifelge en speciel udfgrelsesform kan indtilstandens varighed eller varigheden
imellem to tidsmaessigt pa hinanden felgende indtilstande aendres i athaengighed
af en aktuel hgresituation. Isaer kan en aktuel hgresituation repreesenteres ved
hjeelp af en klassifikators klassifikationsresultat. | athaengighed heraf aendres sa
en "hgj"-tilstand og/eller en "lav’-tilstand med hensyn til sin varighed.

Derudover kan med aktiveringen af tilbagekoblingsundertrykningsindretningens
adaptionsproces en frekvensforskydningsalgoritme eller en frekvenskompensati-
onsalgoritme startes. Herved lader tilbagekoblingsundertrykningens stabilitet sig

forbedre yderligere.

Den foreliggende opfindelse beskrives naermere under henvisning til tegningen,

hvor

figur 1 viser en principielle opbygning af et hereapparat ifglge den kendte teknik,
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figur 2 et blokdiagram over en enkel tilbagekoblingsundertrykning ifelge den
kendte teknik,

figur 3 et blokdiagram over en tilbagekoblingsundertrykning med trinbreddesty-
ring ifglge den kendte teknik, og

figur 4 et blokdiagram over en tilbagekoblingsundertrykning med periodisk akti-

vering ifglge den foreliggende opfindelse.

De efterfelgende naermere beskrevne udfgrelseseksempler udger foretrukne ud-

farelsesformer for den foreliggende opfindelse.

Tilbagekoblingsundertrykningen, som den beskrives nedenfor, kan anvendes i
ethvert audiosystem og iseer i enhver hgreindretning og frem for alt ogsa i hgre-

apparater.

| en indledningsvis beskrevet normal modus er adaptionen ved kendte systemer
fastfrosset, idet trinbredden y til tilpasningen veelges meget lille. Ifelge opfindel-
sen foreslas der nu, at trinbredden p seettes periodisk til en hgjere eventuelt pa
forhand givet hgj veerdi. dgningen af trinbredden uafhaengigt af den pageeldende
aktuelle akustiske situation fagrer til en spontan nytilpasning af tilbagekoblingsun-
dertrykningen. Dette betyder at tilbagekoblingsundertrykningen overfgres fra en
fastfrosset tilstand til en adaptionstilstand. Denne periodiske trigning eller igang-
seetning af adaptionen kan startes ud over eller parallelt med eksisterende trin-

breddestyreprocesser.

Et skematisk blokdiagram over et system med tilbagekoblingsundertrykningsind-
retning ifelge opfindelsen er gengivet i figur 4. Denne figur gengiver ogsa tilsva-
rende fremgangsmaédetrin til adapteringen af tilbagekoblingsundertrykningen.
Basisen herfor er det i figur 3 viste system. Med hensyn til systemet ifglge opfin-
delsen henvises der altsa udtrykkeligt til beskrivelsen af figur 3 henholdsvis figur
2. Samme komponenter har i figur 3 og i figur 4 samme henvisningstal, og de

udgver ogsa, safremt andet ikke er beskrevet, samme funktion.
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Figur 4 viser, at i hgreindretningens signalforarbejdningsindretning 11 er der ind-
tegnet en yderligere aktiveringsindretning 18. Dens udgangssignal tilfgres trin-
breddestyringen 17. Aktiveringsindretningen 18 er i det enkleste tilfaelde saledes
tildannet, af den stiller et periodisk binaert signal 19 med uaendret struktur til ra-
dighed. Dette binaere signal 19 har kun to forskellige tilstande, nemlig en indtil-

stand (f.eks. "hgj”) og en udtilstand ("lav”).

Sé snart aktiveringssignalet 19 er i indtilstanden henholdsvis pa en flanke fra ud-
tilstand til indtilstand @ges trinbredden p i trinbreddestyringen 17 tydeligt (sprin-
gende) til tilbagekoblingskompensatoren 14.

Aktiveringsindretningen 18 kan ogsé veere saledes tildannet, at den tilvejebringer
andre aktiveringssignaler 20, 21. Herved kan den kun fremstille et af disse akti-

veringssignaler 19 til 21 eller ogsa flere heraf.

Stedfortraedende for andre aktiveringssignaler naevnes her aktiveringssignalet
20, ved hvilket signalperioden er foranderlig, og aktiveringssignalet 21, som ikke
er rent binzert og ogsa kan antage mellemvaerdier. Eventuelt styres aktiverings-
indretningen 18 af andre af signalbearbejdningsindretningens 11 komponenter
med henblik pa at zendre det aktiveringssignal, som skal udleveres, i afhaengig-
hed af aktuelle signalforarbejdningsstgrrelser. Sadanne styremuligheder er ikke
indtegnet i figur 4.

Hvis i et konkret udferelseseksempel aktiveringssignalet (aktiveringstrigger) fil
trinbredden p f.eks. er i "lav” (udtilstand), bliver tilbagekoblingsundertrykningsind-
retningen i fastfrosset tilstand. Hvis aktiveringssignalet derimod er "hgj” (indtil-
stand), adapterer tilbagekoblingsundertrykningsindretningen filteret pa ny, séle-
des at der sker en tilpasning til den aktuelle akustiske tilbagekoblingssituation g.
Hvis det periodiske aktiveringssignal befinder sig i en "lav’-tilstand og tilbagekob-

lingsdetektoren 16 bliver aktiv, adapteres trinbredden p ligeledes.

| det fglgende vises der flere muligheder, hvorpa tilbagekoblingsundertryknin-

gens adaption kan aktiveres eller trinbredden u kan gges.
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a) Varigheden af "lav’-tilstanden og varigheden af "hgj’-tilstanden er en-
ten den samme eller forskellig fra hinanden. For eksempel kan aktive-
ringssignalet have strukturen: 1 sekund "lav”, 1 sekund "hgj”, 1 sekund
"lav”, 1 sekund "hgj”, osv. | overensstemmelse med et andet eksempel
har aktiveringssignalet strukturen: 5 sekunder "lav”, 1 sekund "hgj”, 5 se-

kunder "lav”, 1 sekund "hgj”, 5 sekunder "lav”, osv.

b) Varigheden imellem to pa hinanden fglgende "hgj’-tilstande (periode)
og varigheden for "hgj’-tilstanden selv kan under driften vaere enten fast
eller variabel. Den variable varighed kan f.eks. bestemmes i afheengig-
hed af en bestemmelse af tilbagekoblingsdetektoren og/eller i afhaengig-
hed af en klassifikation af den aktuelle hgresituation (jaevnfer aktiverings-
signal 20).

c) Det periodiske aktiveringssignal er saledes indrettet (jeevnfer aktive-
ringssignal 21), at der bliver mulighed for en sakaldt blgd beslutning. Ved
en blgd beslutning sker trinbreddens pu overgang kontinuerligt, hvorved
der bliver mulighed for en mere fleksibel og situationstilpasset styring af
tilpasningshastigheden.

d) Der er mulighed for at kombinere den periodiske aktivering med andre
stabilitetsforanstaltninger ved adaptionen. For eksempel kan der tilsluttes
en frekvensforskydning eller frekvenskompression, hvis det periodiske

trigger- henholdsvis aktiveringssignal befinder sig i "hgj”-tilstand.

Ifelge opfindelsen igangseettes saledes tilbagekoblingsundertrykningsindretnin-
gens trinbreddestyring periodisk. Herved fornys filterkoefficienter fra tid til anden,
hvorved den fastfrosne tilstand opblgdes lidt. Derved er det ikke ubetinget nad-
vendigt, at tilbagekoblingsdetektoren opsporer en tilsvarende tilbagekoblingsbe-
givenhed. Herved opnas den fordel, at der for det meste kan opretholdes en ty-
pisk udnyttelse af det periodiske aktiveringssignal i en "lav’-tilstand, séledes at
adaptionen fastfryses. Derved opstar der ingen forarbejdnings- eller fejltilpas-

nings-artefakter i forbindelse med tilbagekoblingsundertrykningsindretningen.
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Ved svage aendringer af den akustiske bane har kendte trinbreddestyringer ikke
forladt den fastfrosne tilstand, hvilket fgrer til mere grov metallisk lydkvalitet.
Denne tilstand blev bibeholdt, indtil en andring af den akustiske bane blev sa
graverende, at en tilbagekoblingsdetektor slog an eller indtil hgreapparatbasreren
5 selvmed sin hand provokerer en tilbagekobling. Kun saledes kan situationen med
den manglende tilpasning afhjaelpes. Dette betyder imidlertid, at til situationsaen-
dringen var en tilbagekoblingsflgjten uundgaelig. Med den periodiske aktivering
af tilpasningsprocessen ifglge opfindelsen begreenses det tidsrum automatisk,
hvori tilbagekoblingsundertrykningsindretningen opholder sig i den ukomfortable
10 tilstand. Ved passende kortere periode for aktiveringssignalet er denne ukomfor-
table tilstand ovre, for hgreindretningens baerer overhovedet er sig den grove
lydkvalitet bevidst. Derudover forarsager nyadaptionen til eendringen af den aku-
stiske bane ved den periodiske aktivering ingen yderligere tilbagekoblingsflgjt
som tidligere. Reduktionen af hyppigheden af tilbagekoblingsflgjt @ger saledes

15 hgreindretningernes baesrekomfort og tiltroen til et godt fungerende instrument.



10

15

20

25

30

DKI/EP 2590437 T3

12

Patentkrav

1. Fremgangsmade til adaptering af en tilbagekoblingsundertrykningsindret-
ning i en hareindretning til en pa forhand given situation ved

- periodisk aktivering af en adaptionsproces for tilbagekoblingsundertryk-
ningsindretningen, og

- gennemfaring af tilbagekoblingsundertrykningsindretningens adaptions-
proces, hvorved et adaptivt filter ved adaptionsprocessen adapteres til adap-
teringen af en akustisk tilbagekoblingsbanes (g) situationsaendringer, hvor-
ved det adaptive filter har en foranderlig trinbredde, som styrer det adaptive

filters adaptionshastighed,

kendetegnet ved, at
aktiveringen sker med et periodisk ikke rent binaert aktiveringssignal (21), som
har flere end to veerdier, og hvorved veerdierne eendres i afhaengighed af en ak-

tuel hgresituation.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, hvorved aktiveringen sker ved, at trinbredden
gges springende.

3. Fremgangsmaéde ifolge et af de foregaende krav, hvorved adaptionsproces-
sen aktiveres parallelt med den periodiske aktivering af en tilbagekoblingsdetek-

tor (16), nar der detekteres en tilbagekobling heraf.

4. Fremgangsmaéade ifolge et af de foregaende krav, hvorved der med aktive-
ringen af tilbagekoblingsundertrykningsindretningens adaptionsproces startes en
frekvensforskydningsalgoritme eller en frekvenskompressionsalgoritme.

5. Tilbagekoblingsundertrykningsindretning til en hgreindretning med

- en adaptionsindretning til adapteringen af tilbagekoblingsundertryknings-

indretningen til en pa forhand given situation,
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09
- aktiveringsindretning (18) til aktiveringen af adaptionsindretningen,
- hvorved adaptionsindretningen er periodisk aktiverbar med aktiveringsind-
retningen (18),

5 - hvorved et adapitivt filter ved adaptionsprocessen er adapterbar til adapte-
ringen af en akustisk tilbagekoblingsbanes (g) situationsaendringer, hvorved
det adaptive filter har en foranderlig trinbredde, som styrer det adaptive fil-

ters adaptionshastighed,

10 kendetegnet ved, at
aktiveringsindretningen (18) er saledes tildannet, at aktiveringen foregar med et
periodisk ikke rent binaert aktiveringssignal (21), som har flere end to vaerdier,

hvorved veerdierne er foranderlige i afhaengighed af en aktuel hgresituation.
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FIG 1

(Kendt teknik)
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