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Polypropylenové viikno, textilie z ného vyrobena a vyrobek, ktery ji obsahuje

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka polypropylenového vldkna, textilie zného vyrobené a vyrobku, ktery
obsahuje tuto textilii.

Dosavadni stayv techniky
Polypropylen je dobfe zndmy pro vyrobu vlaken, zvla3té pak pro vyrobu netkanych textilii.

EP-A 0789096 a jemu odpovidajici WO-A 97/29225 dokument zvefejiiuje takova polypropyle-
nova vlakna, které jsou vyrobena ze smési syndiotaktického polypropylenu (sPP) a isotaktického
polypropylenu (iPP). V tomto dokumentu se uvadi, Ze pfi zamiseni 0,3 aZ 3 % hmotn., vztaZeno
na veikery polypropylen, sPP, poskytuje ziskana smés iPP—sPP, vlakna, kterd maji zvét3enou
pfirozenou objemnost a hladkost, a netkané textilie vyrobené z téchto vlaken maji zlepdenou
mékkost. Mimo to se v tomto dokumentu uvadi, Ze vznikla smés vykazuje ni3i teplotu tepelného
pojeni vlaken. Tepelného pojeni se pouZiva pFi vyrobé netkanych textilii z polypropylenovych
viaken. Dokument uvadi, Ze pouZity isotakticky polypropylen obsahuje homopolymer vytvofeny
polymeraci propylenu s pouzitim katalyzéitora Ziegler—Natta. Tento isotakticky polypropylen ma
typicky hmotnostni prim&rnou molekulovou hmotnost Mw od 100 000 do 4 000 000 a &iselnou
priimérnou molekulovou hmotnost Mn od 40 000 do 100 000 a teplotu tani od asi 159 do 169 °C.
Nicméné, polypropylenova vlakna vyrobend podle tohoto dokumentu dopliceji na technicky
problém spoéivajici v tom, Ze isotakticky polypropylen vyrobeny za pouZiti katalyzatorii Ziegler—
Natta nema pfili¥ dobré mechanické vlastnosti, pfedeviim pevnost v tahu.

WO-A 96/23095 dokument popisuje zplsob vyroby netkané textilie se Sirokym teplotnim roz-
mezim tepelného pojeni, pfi kterém jsou netkané textilie tvofené z vlaken smiSeného termo-
plastického polymeru zahmujiciho od 0,5 do 25 % hmotn. syndiotaktického polypropylenu. Syn-
diotakticky polypropylen miize byt smisen § riznymi odli¥nymi polymery vetné isotaktickeho
polypropylenu. Popis zahrnuje nékolik piikladi, v kterych byly vyrobené riizné smési syndiotak-
tického polypropylenu s isotaktickym polypropylenem. Isotakticky polypropylen sestavé z bé€iné
dostupného isotaktického polypropylenu, pii jehoZ vyTobé je pouZity katalyztor Ziegler—Natta.
V popisu se uvadi, Ze pouZitim syndiotaktického polypropylenu se roziifi rozmezi teploty, nad
kterou se miiZe vyskytovat tepelné pojeni a sniZi se piijatelna teplota pojeni.

WO-A 96/23095 také popisuje vyrobu vidken ze smési zahmujici syndiotakticky polypropylen,
ktera jsou bud’ bikomponentni nebo bikonstituentni vlikna. Bikomponentni vlakna jsou vlakna,
ktera mohou byt vyrobena z aspofi dvou polymeri vytlaéenych z oddélenych vytla€ovacich strojit
a zvlakitovanych spoledné do jednoho vlakna. Bikonstituentni vlikna jsou vyrobena z aspoii dvou
polymerti vytlalenych jako smés ze stejného vytladovaciho stroje. Bikomponentni i bikonsti-
tuentni vlakna jsou uvedena jako vlakna vhodna pro dokonalejii tepelné pojeni Zicgler—Nattovs-
kého polypropylenu za ti¢elem vyroby netkanych textilif. Polymery s niZi teplotou téni oproti
Ziegler~Nattovskému isotaktickému polypropylenu, napfiiklad polyetylen, statistické¢ kopotymery
nebo terpolymery, se pouZivaji zejména jako venkovni &ast bikomponentniho vlékna nebo jsou
zamiseny do Ziegler-Nattovského polypropylenu za vzniku bikonstituentnich vléken.

Dokument EP-A 0634505 popisuje zlepSenou pfizi z propylenového polymeru a vyrobky z ni
zhotovené, pti jejiZ vyrobé se za udelem vzniku pfize schopné vétditho smriténi misi syndiotak-
ticky polypropylen s isotaktickym polypropylenem v mnoZstvi od 5 do 50 hmotnostnich dilé,
vztaZeno na hmotnost syndiotaktického polypropylenu. Bylo uvedeno, Ze pfize ma zvy3enou
pruZnost a smrétitelnost, pfedeviim prospéinou u vlasovych tkanin a podlahovych krytin, jako
jsou koberce. Bylo uvedeno, Ze polypropylenova smés ma sniZenou teplotu méknuti a roziifenou



10

20

Rl

RA

H)

45

30

CZ 302289 Bs

kiivku tepelné odezvy naméfenou diferencialni skenovaci kalorimetrii, v disledku pFitomnosti
syndiotaktického polypropylenu,

Dokument US—A 5269807 popisuje stehy vytvofené ze syndiotaktického polypropylenu vykazu-
Jici vétdi ohebnost nez porovnatelné stehy vytvafené z isotaktického polypropylenu. Syndiotak-
ticky polypropylen mize byt mimo jiné smisen s isotaktickym polypropylenem.

Dokument EP-A 0451743 popisuje zpusob tvareni syndiotaktického polypropylenu, pfi kterém
mize byt syndiotakticky polypropylen smisen s malym mnoZstvim polypropylenu majiciho
v podstaté isotaktickou strukturu. Bylo uvedeno, Ze viakna mohou byt vytvofena z poly-
propylenu. Je také uvedeno, Ze isotakticky polypropylen je vyrdbén s pouzitim katalyzatoru
sestavajiciho z chloridu titanitého na halogenidu hoféiku, jako nosici, a organohlinité slouceniny,
1j. katalyzatoru Ziegler—Natta.

Dokument EP-A 0414047 popisuje polypropylenova vlakna vytvorena ze smési syndiotaktic-
kého a isotaktického polypropylenu. Smés zahrnuje aspofi 50 dilii hmotn. syndiotaktického poly-
propylenu a nejvice 50 dild hmotn. isotaktického polypropylenu. Je uvedeno, Zze vytlatovatelnost
vlaken je zlepsena a podminky prodluzovani vlaken jsou rozsifené.

Dale je znama vyroba syndiotaktického polypropylenu s pouzitim metalocenového katalyzatoru,
Jjak to bylo uvefejnéno napiiklad v dokumentu US—A 479096.

Nedavno byly metalocenové katalyzatory také pouzity pfi vyrobé isotaktického polypropylenu.
Isotakticky polypropylen, ktery je vyroben s pouzitim metalocenového Katalyzitoru popsany
v tomto dokumentu je oznaCovan zkratkou miPP. Vlakna vyrobena z miPP vykazuji mnohem
lep3i mechanické vlastnosti, zejména pevnost v tahu, nez vldkna na bazi typického Ziegler—
Nattovského polypropylenu, ktera jsou dile oznadovana jako ZNPP vlikna. Aviak tato dosazena
pevnost v tahu je jen ¢astecné prenesena na netkané textilie, které mohou byt vyrobeny z miPP
vliaken tepelnym pojenim. Vldkna vyrobena s pouZzitim miPP maji tedy velmi omezené teplotni
rozmezi tepelného pojeni, pfi kterém, kdyZ se vidkna tepelné spoji za vzniku netkané textilie
vykazujici nejlep$i mechanické viastnosti. Jako dusledek, jen maly pocet miPP vlaken pfispiva
k mechanickym vlastnostem netkané textilie. Také kvalita tepelného pojeni mezi sousednimi
miPP vlikny je Spatna. Znama miPP vldkna jsou proto obtiznéji tepelné pojitelna nez ZNPP

cwwr

vlakna, i pires niZ&i teplotu tani.

Dokument WO-A 97/10300 popisuje polypropylenovou smés, kterd mizZe obsahovat 25 az do
75 Yo hmotn. miPP a 75 az 25 % hmotn. Ziegler—Nattovského isotaktického polypropylenového
kopolymeru. Dokument je v podstaté zaméfen na vyrobu folii z téchto polypropylenovych smési.

Dokument US—A 5483002 popisuje propylenové polymery, které vykazuji razovou houZevnatost
pii nizké teplot€ a obsahujici smés jednoho polokrystalického polypropylenového homopolymeru
s bud’ druhym polokrystalickym propylenovym homopolymerem nebo nekrystatickym propyle-
novym homopolymerem.

Dokument EP-A 0538749 popisuje kompozici na bazi propylenového kopolymeru na vyrobu
folii. Kompozice sestivd ze smési dvou komponent, kde prvni komponenta sestava bud’
z propylenového homopolymeru nebo kopolymeru propylenu s ethylenem, nebo jinym alfa—ole-
finem s obsahem 4 do 20 atomd uhliku a druha komponenta sestava z kopolymeru propylenu
s ethylenem a/nebo alfa—olefinem s obsahem 4 do 20 atom( uhliku.

Cilem tohoto pfedloZeného vynalezu je rozsifit teplotni rozmezi, které je k dispozici pro tepelné
pojeni miPP vlaken. Daliim cilem vynélezu je dodat netkanym textiliim z miPP vlaken zlepsené
mechanické vlastnosti, pfedeviim pevnost v tahu.
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Je zndmo, ze polypropylenova vlakna a netkané textilie vyrobené z polypropylenovych vlaken,
maji sklon byt na omak hrubé. Cilem tohoto vynalezu je také zlep$it mékkost miPP polypropyle-
novych vlaken.

Podstata vyndlezu

Ptedmétem vynalezu je polypropylenové vldkno, které zahrnuje alespoii 80 % hmotnostnich prv-
niho isotaktického polypropylenu vyrobeného za pouziti metalocenového katalyzatoru majiciho
teplotu tani v rozmezi od 130 do 161 °C a 5 aZ 20 % hmotnostnich druhého isotaktického poly-
propylenu vyrobeného za pouziti katalyzatoru Ziegler—Natta.

Vyhodna provedeni vy3e uvedeného vlakna zahmuji zejména

— polypropylenové vlakno, které zahmuje od 90 do 95 % hmotnostnich prvniho isotaktického
polypropylenu a od 5 do 10 % hmotnostnich druhého isotaktického polypropylenu;

— polypropylenové vlakno, v némz je prvnim polypropylenem homopolymer, kopolymer nebo
terpolymer isotaktického polypropylenu nebo smés takovych polymerd;

— polypropylenové vlakno, v némZ ma prvni polypropylen index polydisperzity (D) od 1,8 do 4;

— polypropylenové vidkno, v némz ma prvni polypropylen index toku taveniny (MFI) od 1 do
2500 g/10min;

—~ polypropylenové vlakno, v ném2 ma druhy polypropylen index polydisperzity (D) od 3 do 12;

— polypropylenové vlakno, v némZ ma druhy polypropylen teplotu tani v rozsahu od 80 do
169 °C;

— polypropylenové vlakno, které dale obsahuje az do 10 % hmotnostnich syndiotaktického poly-
propylenu (sPP);

— polypropylenové vidkno, v némz je sPP homopolymer, statisticky kopolymer, blokovy kopo-
lymer nebo terpolymer nebo smés takovych polymert; a/nebo

- polypropylenové vidkno, v némZ ma sPP teplotu tani az do asi 130 °C.

Predmétem vynalezu je dale také textilie vyrobena z polypropylenového vlakna podle kteréhoko-
liv z predchazejicich provedeni.

Konedng je predmétem vynalezu i vyrobek zahrnujici filtr, kapesniéek, plenu, ddmsky hygienicky
vyrobek, vyrobek na fedeni problémi s inkontinenci, obvaz na rany, obinadlo, chirurgicky odév,
chirurgickou pfikryvku, ochranny kryt, geotextilii nebo venkovni textilii.

Piedlozeny vynalez je zaloZeny na zjiiténi, Ze kdyZ se smisi hlavni podil miPP byt i jen s malym
mnozstvim ZNPP, pouzity ZNPP zplsobuje zlepiené tepelné pojeni miPP, dokonce i kdyz ZNPP
mé vy33i teplotu tani nez miPP. V dusledku toho, kdyZ se smisi homopolymer miPP, ktery ma
typickou teplotu tani v rozsahu od pfiblizné 130 °C do ptiblizné¢ 161 °C, s homopolymerem
ZNPP, ktery ma typickou teplotu tani v rozsahu od piiblizné 159 °C do ptiblizné 169 °C, vlakna
obsahujici podstatné vy38i koncentraci miPP vykazuji kvalitngj§i vlastnosti tepelného pojeni.

Prehled obrazkii na vykresech

PfedloZeny vynilez bude dale vysvétleny s odkazem na privodni obrazky, v kterych:
Obrazek 1 je zavislost deformace viikna na napéti pro typicky miPP a typicky ZNPP;

Obrazek 2 je graf ukazujici vztah mezi pevnosti v tahu a sloZenim smési miPP/ZNPP;
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Obrazky 3 a 4 znazoriiuji grafy zavislosti prodlouZeni (%) pfi maximalni tazné sile a pevnosti
vidken v tahu (cN/tex) pii maximalni tazné sile na obsahu miPP ve vlaknu vyrobeném ze smési
miPP a ZNPP,

V praxi je znamé, Ze vlakna s dobrym tepelnym pojenim maji pomérné vysoké prodlouzeni pfi
pfetrzeni a vykazujt rovinnou &ast (platd) v kiivce zavislosti prodlouzeni na napéti méfené taho-
vou zkouskou.

Obrazek | ukazuje, Ze u vlaken vyrobenych ztypického miPP je naméfena vysocka pevnost
v tahu, a tedy vysoky modul pruZnosti (coZ ukazuje pomé&rné prudky sklon kiivky zavislosti pro-
dlouZeni na napéti pro miPP), a pomémé malé prodlouZeni pi pretrzeni, typicky kolem 200 %.
Na rozdil od toho, vlakna ze ZNPP vykazuji vysoké prodlouZzeni pfi pietrZeni, typicky vy3§i nez
400 % a niZ8i modul pruznosti, coz ukazuje pomé&rné mirny sklon kfivky zavislosti prodlouZeni
na napéti pro ZNPP. Dale pfi prodlouzeni kolem 200 % ZNPP typicky vykazuje piato v kiivce
zavislosti prodlouzeni na napéti. Vy38i pevnost vtahu vlakna ziskaného z miPP vyplyva
z molekularni orientace miPP vyvinuté béhem zviakiiovani. Je velmi pravdépodobné, Ze piitom-
nost ZNPP v miPP brani vyvoji takové molekulové orientace, dokonce uZ pfi koncentracich
kolem nebo pod 20 % hmotn. Jako disledek, mechanické vlastnosti miPP vldken jsou velmi
podobné ZNPP vlakniim, dokonce i kdyZz miPP je hlavni slozkou smési nebo kdyz ZNPP snizi
pod 20 % hmotn., miiZe se postupné ve vldkné béhem zvlakiiovani rozvinout uréita molekulova
orientace typickda pro miPP. Kdyz se sniZuje koncentrace ZNPP, zvySuje se postupné pevnost
v tahu vlakna a prodlouZeni pti pfetrZzeni se postupné sniZuje.

Obrazek 2 zndzorfiuje vztah mezi pevnosti v tahu a slozenim smési miPP/ZNPP v polypropyleno-
vem vlakng. Je ziejmé, Ze kdyZ je mnoZstvi miPP ve smési niZii nez asi 60 aZz 80 %, mechanické
viastnosti smési odvozené od pevnosti v tahu jsou podobné jako u ZNPP. Pfi obsahu vice nez
90 % miPP ve smési se pevnost v tahu velmi zlepsdi, ale toto je doprovazeno sniZzenim prodlouze-
ni v pretrZzeni a v disledku toho i zhor§enim tendence k dobrému tepelnému pojeni, to znamena,
Ze se vysoka pevnost v tahu vidkna neodrazi ve vysledné netkané textilii. V disledku toho se
dobré mechanické vlastnosti netkanych textilii dosahuji typicky pfi miPP/ZNPP smési zahraujici
od § do 20 % hmotn. ZNPP.

V priimyslové vyrob€ se tepelné pojeni vyrabénych netkanych textilii provadi tak, ze se ve vyso-
ké rychlosti navrstvena vlakna tepelné spojuji prichodem dvojici zahtivanych valci. Tento pro-
ces vyzaduje rychlé a rovnomémé taveni povrchu pfiléhajicich vidken tak, aby vznikl silny a
spolehlivy tepelny spoj bez rozbijeni molekulové orientace vyvinuté v jadru vlakna. Ptiddnim
ZNPP k miPP se sice nesniZi teplota tepelného pojeni vldken a nerozsifi se rozmezi, v kterém je
moZné tepelné pojeni realizovat, aviak ulehéi se tepelné pojeni vidken. Zaélen&ni ZNPP do miPP
umozni zvysit maximalni pevnost netkanych textilii, jako vysledek tohoto lep3iho tepelného poje-
ni sousednich vidken.

Pouzity miPP podle tohoto vyndlezu ma UOzkou distribuci molekulové hmotnosti, index
polydisperzity D je obvykle od 1.8 do 4, nejlépe od 1,8 do 3. Index polydisperzity D je podil
Mw/Mn, pfi€¢emz Mw je hmotnostni priméma molekulovad hmotnost a Mn je Ciselna primé&ra
molekulova hmotnost polymeru, miPP ma teplotu téni v rozsahu od 130 do 161 °C. Vlastnosti
dvou typickych miPP Zivic pro pouZiti v tomto vynalezu jsou uvedeny v tabulce 1.

Pfidani sPP do miPP podle vyndlezu se také projevuje zlepSenou mékkosti viaken. Jako vysledny
efekt povrchového odpuzovani se mékkost viaken zvysi uz jen p#i pouziti malého mnozstvi sPP,
naptiklad od 0,3 % hmotn. sPP v smési sPP/miPP/ZNPP. Ponévad? pfimichani sPP k miPP dovo-
luje snizit teplotu tepelného pojeni pod hodnotu pouzivanou, pro nesmisené miPP vlakna, a poné-
vadz nizsi teplota tepeln¢ho pojeni ma sklon omezit hrubost na dotyk netkanych textilii vyrabé-
nych z téchto vlaken, ptidani sPP v souladu s vynalezem do miPP zlepsuje mékkost netkanych
textilii. SloZeni typického sPP pro pouZiti ve vynalezu je specifikované v tabulce 1.
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Kromé toho, kdyz se sPP zatleni do miPP a vytvofena smés je pouZita na vyrobu vlaken, sPP
podporuje vznik vlaken s pfirozenou objemnosti a to ma za nasledek zlepienou mékkost netka-
nych textilii.

Pouziti miPP v smési s ZNPP a pfipadné sPP v souladu s vynalezem ma sklon ulehéit zvidkiova-
ni oproti znamym ZNPP vlaknim. Podstatné omezeni dlouhych fetézcii v distribuci molekulové
hmotnosti zodpovidajiciho miPP ma sklon omezit nahromadéni napéti béhem zvlakiiovani, coz
dovoli zvysit maximalni rychlost zvlakiiovani smési miPP/ZNPP podle vynélezu.

Vélenéni sPP do miPP podle tohoto vyndlezu za vzniku smési rozsiii teplotni rozsah tepeiného
pojeni a zabezpedi pienos vlastnosti miPP vliken na netkané textilie vyrabéné ze smési. Teplota
tepelného pojeni vlaken vyrobenych z takovych smési je také o néco niZzgi. VIdkna a netkané
textilie vyrobené ze smési maji zvySenou mékkost a vlidkna maji pfirozenou objemnost, jako
vysledek pfidani sPP do miPP podle tohoto vynalezu. Vlakna maji také zlepSenou pruznost oproti
znamym polypropylenovym ZNPP vlakniim, nasledkem pouziti sPP. Mimoto pouziti miPP
dovoluje vyrabét jemn&jsi vldkna, ktera jsou mékka a také se dosahne homogennéjsi distribuce
vlaken v netkané textilii.

I kdyZ bylo dfive pied pfedlozenym vynalezem znamé pouziti druhého polymeru ve vldknech,
nebylo dosud navrzeno pouziti miPP ve smési s ZNPP na vyrobu vlaken. Uginné tepelné pojeni
vlaken je potfebné na pienos vynikajicich mechanickych vlastnosti vlaken do netkanych textilii.
Na doplnéni, jen kolem 5 % hmotnostnich ZNPP postatuje na to, aby bylo pozorovano podstatné
zlepSeni v tepelném pojeni vidken a mechanickych vlastnostech netkanych textilil. V disledku
toho neni zvidkifovatelnost miPP/ZNPP smési v souladu s vynalezem vyznamné zménéna oproti
znamému zvlakfiovani miPP.

Vldkna podle vynalezu jsou bikonstituentni. Pfi jejich vyrobé se do obvyklého extrudéru naplni
smés miPP/ZNPP ziskana suchym misenim pelet, vloéek anebo chomaéh dvou polymerd a tato
smés se extruduje. Také se mohou vyrobit pelety nebo vioéky smési miPP a ZNPP pfedbéZnym

extrudovanim, naceZ se smeés znova extruduje v druhém extrudéru.

Kdyz se pouziva smés ZNPP/miPP pii vyrobé vlaken v souladu s vynalezem, je mozné piizplso-
benim teplotniho profilu v procesu zvidkiiovani optimalizovat vyrobni tepiotu a zachovat ten
samy vykon jako u Eistého miPP. Pro vyrobu vlaken uklidanych do rouna po zvldknéni mize byt
typicka teplota pfi vytlatovani v rozsahu od 200 do 260 °C, nejtypiétéji od 230 do 250 °C. Na
vyrobu stfize miize byt typicka teplota pfi vytlaovani v rozsahu od 230 do 330 °C, nejtypiétéji
od 280 do 310 °C.

Vl0dkna vyrobena v souladu s vynalezem mohou byt vyrobend ze ZNPP/miPP smé&si majici dalsi
pfimési na ziepseni mechanickych vlastnosti viaken nebo zvlakiiovatelnosti. Vlakna vyrobena
v souladu s vynalezem mohou byt pouZita na vyrobu netkanych textilif na pouZiti pfi filtraci, na
vyrobky osobni potfeby, napiiklad jako utérky, plenky, damské hygienické potieby a vyrobky
pro pacienty postiZené inkontinenci, vyrobky pouZitelné v medicinég, jako jsou napfiklad vyrobky
na rany, obvazy, chirurgické odévy a chirurgické ptikryvky, ochranné kryty, a na vyrobu ven-
kovnich textilii a geotextilii, Netkané textilie vyrobené ze ZNPP/miPP vlaken podle vynalezu
mohou byt &asti takovych vyrobkii nebo pfedstavuji celé tyto vyrobky. Podobné jako na vyrobu
netkanych textilii, mohou byt také tato vlakna pouZita na vyrobu pletenin nebo rohoZi. Netkané
textilie vyrobené z vlaken v souladu s vynalezem mohou byt zhotovené nékolikerymi zpisoby,
jako napfiiklad pneumatickym pokladanim, rozfukovanim taveniny nebo mykéanim. Vldkna podle
vynalezu mohou byt rovnéz zpracovana na netkanou latku typu krajky bez tepelného pojeni
pomoci vlaken, ktera jsou v tomto ptipadé za pouziti vysokotlakého média, jake napfiklad vzdu-
chu nebo vody vzajemné propletena za vzniku textilie.

PfedloZeny vynalez bude nyni detailnéji popsany s odvolanim se na nasledujici neomezujici pii-
klady vyhotoveni.
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Ptiklady provedeni vynalezu

Prikiad 1

V tomto ptikladu byly vlastnosti netkanych textilnich vyrobki stozenych z polypropylenovych
vlaken obsahujicich alespoi 80 % hmotn. miPP se zbytkem tvofenym ZNPP porovnavany
s vlastnostmi vlaken sloZenych ze samotného miPP. Samotny miPP mél MF1 32 g/10 min a podii
Mw/Mn rovny 3. ZNPP mél MFI 12 g/10 min a podil Mw/Mn rovny 7. Byly vyrobeny tii smési
miPP a ZNPP, nize v dokumentu nazyvané jako Poly 1. 2 a 3 s hmotnostnim podilem 30 %
hmotn. miPP/20 % hmotn. ZNPP, 90 % hmotn. miPP/10 % hmotn. ZNPP a 95 % hmotn.
miPP/5 % hmotn. ZNPP. Ze smési Poly 1, 2 a 3 a samotného miPP byla vyrobena vlakna. Viadkna
byla vyrobena ,dlouhym* zvlikiiovacim procesem s teplotou polymeru ve zvlakiiovaci trysce
280 °C. Jemnost vlakna po zvlaknéni byla 2,3 dtex a jemnost vlidkna po prodluzovani byla
2,1 dtex. Po prodluzovani byla vlakna tvaroviana a nafezdna. Déle byla vlakna skladovana
v balicich s hmotnosti 400 kg 10 dni. Vldkna byla potom mykana a pojena rychlosti 110 m/min.
Netkané textilni vyrobky majici plognou hmotnost 20 g/m? byly potom vyrobeny prostfednictvim
tepelného pojeni. Teplota tepelného pojeni a mechanické vlastnosti netkanych textilii takto vyro-
benych z Poly 1, 2 a 3 a samotného miPP jsou uvedeny v tabulce 2.

Z tabulky 2 je jasné, ze mechanické vlastnosti netkanych textilii vyrobenych tepelnym pojenim
z Poly 1, 2 a 3 jsou lepsi nez vlastnosti netkanych textilii vyrobenych ze samotného miPP pfi
odpovidajicich teplotach tepelného pojeni.

Priklad 2

Podle tohoto pfikladu byly vyrobeny rizné smési ZNPP a miPP, jejichZ slozeni je specifikovano
v tabulce 3.

miPP mél MFI 13 g/i0 min. ZNPP byl stejny, jako v piikladu 1. Smés byla pfipravena suchym
misenim pelet obou komponentl a okamzité po smiseni byla sucha smés nasypdna do davkovace
extrudéru. Vlakna byla vyrabéna ze smésného extrudatu pfi pouZiti zvidkiiovaci trysky s 224
otvory s pomérem délky k priméru 8 : 0,8. Teplota vytlatovani byla 285 °C, ochlazovaci vzduch
mél teplotu 15 °C a tlak byl 50 Pa. Teplota prodluZovacich galet byla 80 °C. Vlakna ze viech
smési byla navijena rychlosti 1600 m/min a nasledné dlouzena pfi dlouzicim poméru 1,3. Vykon
na otvor trysky byl nastaven na udrzeni jemnosti vldkna okolo 2,5 dtex.

Tabulka 3 ukazuje jemnost (titr) vlaken, pevnost v tahu vldken pii 10% prodlouzeni, prodlouzeni
pfi maximalni tazné sily a pevnost v tahu vlaken pii maximalni tazné sile. Obrazky 3 a 4 jsou
grafy zndzorniujici souvislost mezi prodlouzenim pfi maximalni tazné sile a pevnosti v tahu vla-
ken pii maximalni tazné sile, s ohledem na mnoZstvi miPP ve smési,

Tabulka 4 ukazuje jemnost vliken, pevnost v tahu vlaken pti 10% prodlouZzeni, prodlouzeni pfi
maximalni tazn€ sile a pevnost v tahu vidken pii maximélni tazné sile pro vliakna vyrobena tak,
jak je to popsané vyse, ale bez prodluZovani.

Jak je zfejmé, smés ZNPP/miPP obsahujici vice jak 80 % hmotn. miPP ma prodlouZzeni pfi maxi-
mélni tazné sile a pevnost v tahu vliken pfi maximalni tainé sile podstatné vyssi vzhledem ke
smesi s niz§im mnoZstvim miPP. Tedy s pfidavanim miPP v takovém mnozstvi, ze obsah miPP
ve smési ZNPP/miPP je alespofi 80 % hmotn., jsou mechanické vlastnosti vidken podstatné
zlep3eny, to se tyka zvlasté prodlouzeni a pevnosti v tahu vlaken. Kromé toho jsou u netkanych
textilii zlepSeny charakteristiky pojeni vlaken, jak je to uvedeno v ptikladu 1.
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Piiklad 3

Tento piiklad ukazuje nartist objemnosti a mékkosti polypropylenovych vliken tim, Ze se zadleni
do smési ZNPP/miPP uréité mnoZstvi sPP.

KdyZ jsou polypropylenova vlakna poloZena na rovné plose, jako je napiiklad sklenéna deska,
morfologie vldkna, zvl45té stupeii jeho pfimosti nebo naopak, stuperi jeho zvInéni, je ukazatelem
objemnosti vlakna. Vlakno, které miZe byt zkoumano optickou mikroskopii, mize byt vidéno
jako zvinéné nebo v podstaté se sinusovou morfologii, ptitemz vzrist zvinéni (to je sniZeni
odstupu mezi vrcholy sousednich vin) odpovida vzristajici objemnosti nebo mékkosti vidken,

KdyZ byl sPP pfidan do polypropylenového homopolymeru v mnozstvi az do 15 % hmotn.. bylo
zjisténo, Ze vzdalenost mezi dvéma vrcholy viny klesa, to znamen4, Ze objemnost nebo mékkost
viaken vzristad. Naptiklad kdyZz bylo 5 % hmotn. sPP zamichino do Ziegler-Nattovského poly-
propylenového homopolymeru, vzdalenost mezi vrcholy byla 5,1 mm, zatimco kdyZ bylo zami-
chano 15 % hmotn. sPP do toho samého polypropylenu, byla vzdalenost mezi vrcholy okolo
4 mm. To ukazuje, Ze objemnost nebo mékkost vlaken roste s rostoucim mnoZstvim sPP
v zakladnim polypropylenu.

Tabulka 1
ZNPP sPP miPP] miPP2

MI; 14 3,6 32 13

Tm °C 162 110 a 127 |148.7 151

Mn kDa 41983 37426 54776 85947
Mv kDa 259895 160229 137423 179524
Mz kDa 1173716 460875 242959 321119
Mp kDa 107648 50516 118926 150440
D 6,1 4,3 2,5 2,1
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Tabutka 2
Smés teplota Maximalni |prodlouZeni |maximalni |prodlouZeni
tepelného sila pEi sila pti
pojeni (°C) (podélng) pietrZeni (piicné) pietrZzeni
&lhm) (podéln&) |[(N/5cm)  |(pfiéné)
(%) (7o)
Poly | 142 36 95 10 105
Poly | 148 28 62 14 133
Poly 2 142 32 90 11 105
Poly 2 148 28 50 2 117
Poly 3 142 29 50 10 80
Poly 3 148 26 40 11 40
Samotny 142 13 25 6 20
miPP
Samotny 148 12 20 6 20
miPP
Tabulka 3
[% %o navijeni: 1600 m/min nasledované dlouZenim (dlouzici
hmotn. jhmotn. [pomér =1,3)

ZNPP miPP | jemnost pevnost v prodlouzeni pfi |pevnost v
tahu pfi 10% |maximalni tazné |tahu p¥i
prodlouZeni sile maximalni

tazné sile

(dtex) {cN/tex) (%) {cN/tex)
100 0 2,6 9.6 407 20,0
g0 20 2,6 9,2 379 19.8
60 40 2,6 9,2 397 21,5
40 60 2,6 8.9 339 20,7
20 g0 2,6 8,8 281 22,3
15 85 2,5 7,8 352 23,9
10 30 2,5 8.2 322 26,7
5 95 2,5 8,6 312 29,3
2 98 2,5 9.2 256 31,4
0 100 2,6 11,5 164 32,3
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Tabuika 4
% % pfimé navijeni: 1600 m/min

hmotn. | hmotn.

ZNPP miPP | jemnost pevnost v prodlouZzeni pfi | pevnostv
tahu pfi 10% |maximalni taZzné| tahu pfi
prodlouzent sile maximalni

tazné sile

(dtex) {cN/tex) (%) (cN/tex)
100 0 2,6 6,8 435 14,8
80 20 2,6 6,5 513 15,9
60 40 2,5 6,6 456 16,4
40 60 2,6 6,3 461 17,1
20 80 2,6 6,1 443 20,3
15 85 2,2 5,8 485 18,9
10 90 2,4 5,8 424 20,4
5 95 2,6 5,4 496 20,5
2 98 2,6 5,5 363 24,0
0 100 2,6 6,2 285 27,9

PATENTOVE NAROKY

1. Polypropylenové vlakno, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje alespoii 80 % hmot-
nostnich prvniho isotaktického polypropylenu vyrobeného za pouziti metalocenového katalyzato-
ru majiciho teplotu tani v rozmezi od 130 do 161 °C a § az 20 % hmotnostnich druhého isotaktic-
kého polypropylenu vyrobeného za pouZiti katalyzitoru Ziegler—-Natta.

2. Polypropylenové vlakno podle naroku |, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje od 90
do 95 % hmotnostnich prvniho isotaktického polypropylenu a od 5 do 10 % hmotnostnich dru-
hého isotaktického polypropylenu.

3. Polypropylenové vlakno podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze prvnim
polypropylenem je homopolymer, kopolymer nebo terpolymer isotaktického polypropylenu nebo
smés takovych polymeraq.

4, Polypropylenové vidkno podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze prvni poly-
propylen ma index polydisperzity (D) od 1,8 do 4.

5. Polypropylenové vlakno podle kteréhokoliv z piedchézejicich narokli, vyzmacujici
se tim, Ze prvni polypropylen mé index toku taveniny (MFI) od 1 do 2500 g/10 min.

6. Polypropylenové vlakno podle kteréhokeliv z predchazejicich nérokll, vyzmadujici
se tim, Ze druhy polypropylen ma index polydisperzity (D) od 3 do 12.
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7. Polypropylenové vlakno podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznacujici
se tim, Ze druhy polypropylen ma teplotu tani v rozsahu od 80 do 169 °C.

8. Polypropylenové vlakno podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd, vyzmac€ujici
se tim, Ze déle obsahuje az do 10 % hmotnostnich syndiotaktického polypropylenu (sPP).

9. Polypropylenové vlakno podle naroku 8, vyzmaéujici se tim, Ze sPP je homo-
polymer, statisticky kopolymer, blokovy kopolymer nebo terpolymer nebo smés takovych poly-

meril.

10. Polypropylenové viadkno podle naroku 8 nebo 9, vyznaéujici se tim, Zze sPPma
teplotu tani az do asi 130 °C.

11. Textilie vyrobens z polypropylenového vlikna podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki.
12. Vyrobek zahrnujici textilii podle naroku 11, kterym je filtr, kapesnicek, plena, damsky

hygienicky vyrobek, vyrobek na ieseni problémi s inkontinenci, obvaz na rany, obinadlo, chirur-
gicky odév, chirurgicka piikryvka, ochranny kryt, geotextilie nebo venkovni textilie.

3 vykresy

- 10 -
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