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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor-
driven closing system (100), wherein if the starting positi-
on of the closing element (2) of the system is located in the
critical zone when a closing instruction is received, the clo-
sing element (2) is first moved a short distance in the direc-
tion of the open position of the closing element before the
motion is reversed in order to move the closing element (2)
into the closed position of the closing element. In the star-
ting range from the reversal of the motion of the closing
element (2) to the arrival at the initial starting position, the
pinching of objects is precluded so that reference values for
determining the drive parameters characteristic of the mo-
vement of the closing element (2) are available to the pinch
protection device of the electric motor-driven closing sys-
tem (100).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elek-
tromotorisches Schlielsystem (100), bei dem, wenn sich
die Ausgangsstellung des VerschlieBkérpers (2) des Sys-
tems bei Erhalt

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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einer Schliefanweisung in der kritischen Zone befindet, der VerschlieSkorper (2) zunéchst einen kurzen Weg in Richtung seiner
Offenstellung bewegt wird, bevor die Bewegung umgekehrt wird, um den VerschlieBkdrper (2) in seine Geschlossenstellung zu
bewegen. In dem Anlaufbereich vom Umkehren der Bewegung des VerschlieBkorpers (2) bis zum Erreichen der anfénglichen
Ausgangsstellung ist ein Einklemmen von Objekten ausgeschlossen, so dass der Einklemmschutzeinrichtung des elektromotori-
schen Schliesystems (100) Referenzwerte zur Bestimmung der fiir das Verschieben des VerschlieBkorpers (2) charakteristischen
Antriebsparameter vertfiigbar sind.



10

15

20

25

30

WO 2010/092074 PCT/EP2010/051637

Beschreibung

Elektromotorisches SchlieBsystem mit Einklemmschutz

Die Erfindung betrifft elektromotorische SchlieBsysteme und
insbesondere fernbedienbare elektromechanische SchlieBsysteme

mit integriertem Einklemmschutz.

Im Automobilbau finden elektromotorische Schlielsysteme unter
anderem als elektrisch betdtigbare Fensterheber oder Schiebe-
dachantriebe Verwendung. Die elektromotorischen SchlielRsyste-
me bewegen einen VerschlieBkdrper zum VerschlieRen einer Off-
nung. Der VerschlieRkorper kann dabei in einer Fihrung ver-
schoben werden, die in oder an der Offnung ausgebildet ist.
Dies trifft z.B. auf Fenster zu, die in einem Fahrzeugfens-
terrahmen gefihrt sind, oder auf in einer Fahrzeugdachluke
gefithrte Schiebedacher. Der VerschlieBkdrper kann aber unter
anderem auch zum Freigeben der Offnung durch Kippen oder Fal-
ten ausgebildet sein, wie es beispielsweise bei Hubdach- oder
Faltdachsystemen der Fall ist. Selbstverstandlich gibt es
Systeme bei denen unterschiedliche Offnungs- bzw. VerschlieB-

bewegungsarten miteinander kombiniert sind.

Der Bereich zwischen der Offenstellung des VerschlieBkdrpers,
bei der die maximal mégliche Zugidnglichkeit der Offnung gege-
ben ist, und der Geschlossenstellung des VerschlieBRkérpers,
bei der die Offnung entweder ganz verschlossen oder soweit
als mdoglich verschlossen ist, wird als SchlielRbereich be-

zeichnet.

Zum Vermeiden von Personenschaden durch Einklemmen von Kor-
perteilen beim VerschlieBen der Offnung mit dem VerschlieB-
korper sind an den elektromotorischen Schliellsystemen geeig-

nete Schutzsysteme vorzusehen, die im Gefahrenfall den
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SchlieRvorgang anhalten oder die Kraft reduzieren, mit der
der VerschlieRkOrper bewegt wird. Prinzipiell werden die
Schutzsysteme in zwei Kategorien eingeteilt, direkt messende
Systeme und indirekt messende Systeme. Direkt messende Syste-
me prifen die Anwesenheit von Objekten im SchlieBbereich mit-
tels geeigneter Sensoren, indirekt messende Systeme schlielien
auf die Anwesenheit eines im SchlielRbereich eingeklemmten Ob-
jekts anhand von Rickwirkungen auf den elektromotorischen An-

trieb des SchlieRsystems.

Direkt messende Systeme bieten bei geeigneter Auslegung ein
Hochstmass an Sicherheit, sind jedoch verhdltnismaBig aufwan-

dig und damit auch kostspielig in der Implementierung.

Indirekt messende Systeme sind dagegen in der Regel relativ
preisglinstig. Da sie Ublicherweise die zur Steuerung des e-
lektromotorischen Antriebs bereits vorhandenen Sensoren nut-
zen, sind haufig auch keine zusatzlichen Sensoren erforder-
lich. Nachteilig an diesen Systemen ist allerdings, dass sich
aus der Rickwirkung der Bewegung eines VerschlieBkérpers auf
den elektromotorischen Antrieb allein nicht unmittelbar er-
kennen lasst, ob Objekte bzw. Fremdkdrper (sogenannte Klemm-
korper) im SchlieBbereich eingeklemmt sind. Dies liegt vor
allem daran, dass die beim Bewegen des VerschlieRkorpers auf-
zubringenden Kradfte von einer Vielzahl von Faktoren abhéangen,
von denen viele sich mit der Zeit oder mit sich verandernden
Umgebungsbedingungen andern. Beigspielsweise kénnen sich mit
der Zeit in der Fihrung eines Fahrzeugfensters Partikel an-
sammeln, die das Verschieben des Fensters im Fensterrahmen
zunehmend erschweren. Aber auch anderen Faktoren, wie z.B.
Luftfeuchtigkeit, sehr hohe oder sehr tiefe Temperaturen,
lassen die zum Verschieben oder andersartigen Bewegen des
VerschlieBkdrpers erforderliche Kraft von Mal zu Mal variie-

ren. AuBerdem verdndern sich die Betriebsparameter eines als
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Antrieb dienenden Elektromotors auch mit dessen Versorgungs-
spannung, deren Wert beispielsweise zwischen 9 V bei alten,
leeren Fahrzeugbatterien und 16 V bei Versorgung durch die

Lichtmaschine eines Fahrzeugs schwanken kann.

In vielen Landern existieren Bestimmungen, die eine maximal
zuladssige Klemmkraft vorschreiben, die unter allen Randbedin-
gungen einzuhalten ist. Insbesondere fiir die kritische Zone,
bei der die aufgrund der unvollstidndigen Abdeckung der Off-
nung durch den VerschlieRkoOrper verbliebene Restdffnung in
SchlieRrichtung kleiner oder gleich einem bestimmten Wert
ist, diirfen bestimmte Klemmkradfte nicht iiberschritten werden.
In Kapitel S5 der fir die Vereinigten Staaten von Amerika
giiltigen Norm FMVSS118 wird die Offnungsweite der kritischen
Zone beispielsweise mit 20 mm angegeben, und eine maximal zu-
lédssige Klemmkraft fiir diesen Bereich bei einem relativ har-
ten Prufkoérper von 65 N/mm vorgegeben. Bei harten KlemmkOr-
pern wird bereits innerhalb sehr kurzer Verfahrwege eine hohe
Klemmkraft ausgebildet. Bei geringem Abstand des KlemmkOrpers
zum VerschlielRkdrper oder aber, wenn der Klemmkdrper bereits
eingeklemmt ist, ist die Aktivierung der Schlielvorrichtung

besonders kritisch.

Die héchsten Sicherheitsanforderungen sind an elektromotori-
sche SchlieBsysteme zu stellen, wenn die SchlieBung ohne
Sichtkontakt des Bedieners vorgenommen wird, und damit keine
Kontrolle bezliglich eines eventuellen Einklemmens von Fremd-
objekten im SchlieBbereich gegeben ist. Dies ist insbesondere
bei einer Aktivierung des Schlielsystems iiber eine Funkfern-
bedienung der Fall, aber auch bei einer automatischen Akti-
vierung von SchlieBRvorgangen durch automatische Systeme, wie

z.B. Regensensoren.
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Die Verantwortung zum Vermeiden von Schaden obliegt daher

allein der technischen Ausfiihrung des SchlieBsystems.

Bei bekannten elektromotorischen Schlielsystemen mit indirek-
tem Einklemmschutz wird zur Klemmkraftreduzierung eine Leis-
tungssteuerung der elektromotorischen Antriebe verwendet, die
den Schlielvorgang mithilfe einer pulsweitenmodulierten An-
steuerung im kritischen Bereich gezielt verlangsamt und die
vom Antrieb aufgebrachte Kraft reduziert. Eine solche puls-
weitenmodulierte Leistungssteuerung des elektromotorischen
Antriebs erfordert jedoch zusatzliche Bauelemente, deren Ein-
satz mit einem Bedarf an zusatzlichem Bauraum und auch mit

Mehrkosten verbunden ist.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
ein elektromotorisches SchlieBsystem anzugeben, das einen
kostengiinstigen und dennoch sicheren Einklemmschutz gewdahr-

leistet.

Die Aufgabe wird gemal den unabhangigen Anspriichen der Erfin-

dung gelost.

Die Erfindung umfasst ein elektromotorisches SchlieBsystem
mit einem elektromotorischen Antrieb zum Bewegen eines Ver-
schlieRkoOrpers zwischen einer ersten Stellung und einer zwei-
ten Stellung, einem steuerbaren Schaltelement, das den elekt-
romotorischen Antrieb mit einer Spannungsversorgung verbin-
det, einem ersten Sensorelement zum Wandeln des Drehwinkels
des elektromotorischen Antriebs in eine erste elektrische
MessgrdBe, und einer Steuerung, die ausgebildet ist, die je-
weilige Lage des VerschlieRkérpers zwischen der ersten Stel-
lung und der zweiten Stellung unter Verwendung der ersten e-
lektrischen MessgroBe zu bestimmen und das Schaltelement in

Abhdngigkeit eines Anweisungssignals und der bestimmten Lage
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des VerschlieRkOrpers zu steuern. Die Steuerung ist ferner
dazu ausgebildet, bei Erhalt eines als VerschlieBanweisung
ausgebildeten Anweisungssignals zum Bewegen des Verschliel-
kbérpers in Richtung zur zweiten Stellung und wenn die bei Er-
halt der VerschlieBanweisung bestimmte Ausgangslage des Ver-
schlieRkoOrpers relativ zur zweiten Stellung einen ersten vor-
gegebenen Abstand unterschreitet, das Schaltelement in einen
ersten Schaltzustand zu steuern, bei dem die Verbindung des
elektromotorischen Antriebs mit der Spannungsversorgung e€in
Bewegen des VerschlieBRBkdrpers in Richtung der ersten Stellung
bewirkt, den Abstand der aktuellen Lage des VerschlieBkorpers
von der Ausgangslage bei Erhalt der VerschlieBanweisung zu
bestimmen und, wenn dieser Abstand einen vorgegebenen zweiten
Abstand erreicht oder Uberschreitet, das Schaltelement in ei-
nen zweiten Schaltzustand zu steuern, bei dem die Verbindung
des elektromotorischen Antriebs mit der Spannungsversorgung
ein Bewegen des VerschlieBkorpers in Richtung der zweiten
Stellung bewirkt, und dabei die Einklemmschutzeinrichtung zur

fortlaufenden Uberwachung der Antriebsparameter aktiviert.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass die in
dieser Beschreibung und den Anspriichen zur Aufzahlung von
Merkmalen verwendeten Begriffe "umfassen", "aufweisen",
"beinhalten", "enthalten" und "mit", sowie deren grammatika-
lische Abwandlungen, generell eine nichtabschlieBende Aufzah-
lung von Merkmalen, wie z.B. Verfahrensschritten, Einrichtun-
gen, Bereichen, GroRlen und dergleichen bezeichnen, die in
keiner Weise das Vorhandensein anderer oder zusatzlicher
Merkmale oder Gruppierungen von anderen oder zusadtzlichen

Merkmalen ausschlieBt.

Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zum Steuern eines
elektromotorischen Antriebs zum Bewegen eines VerschlieBkor-

pers eines elektromotorischen SchlieRsystems zwischen einer
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ersten Stellung und einer zweiten Stellung, mit Schritten zum
Priifen des Vorhandenseins einer Verschlielanweisung zum Bewe-
gen des VerschlieRBkérpers in Richtung zur zweiten Stellung,
Priifen des Abstands der Ausgangslage des VerschlieBkdrpers
bei Erhalt der VerschlieBanweisung relativ zur zweiten Stel-
lung, Steuern des elektromotorischen Antriebs zum Bewegen des
VerschlieBkdrpers in Richtung zur ersten Stellung, wenn der
Abstand einen ersten vorgegebenen Abstand unterschreitet, und
Steuern des elektromotorischen Antriebs zum Bewegen des Ver-
schlieRkdrpers in Richtung zur zweiten Stellung, sobald der
Abstand der aktuellen Lage des VerschlieRkoOrpers zur Aus-
gangslage des VerschlieRkOrpers einen zweiten vorgegebenen
Abstand erreicht oder lberschreitet, wobei gleichzeitig die
Einklemmschutzeinrichtung zur fortlaufenden Uberwachung der

Antriebsparameter aktiviert wird.

Die Erfindung erméglicht einem indirekten Einklemmschutz ein
Erkennen von im SchlieRbereich eines elektromotorischen
SchlieRsystems eingeklemmten Fremdkdrpern unabhdngig von der
lediglich zum Bewegen des VerschlieRkérpers ohne behindernde
Fremdkorper aufzubringenden Verschiebekraft. Dies wird er-
reicht, indem der VerschlieBkorper zundchst von der Ausgangs-—
lage, um einen bestimmten Betrag in Richtung der Offenstel-
lung bewegt wird um beim anschlieBenden Zuriickfiihren in die
Ausgangslage den Wert der lediglich zum Verschieben des Ver-
schlieRkdrpers erforderlichen Verschiebekraft bestimmen zu

kdnnen.

Die Erfindung wird in ihren abhidngigen Anspriichen weiterge-

bildet.

Vorteilhaft wird das Verfahren zum Steuern eines elektromoto-

rischen Antriebs des elektromotorischen SchlielRsystems dann
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ausgefiihrt, wenn die VerschlieBanweisung von einer Funkfern-

bedienung an das Schlielsystem ibertragen wird.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform wird das Verfahren zum
Steuern eines elektromotorischen Antriebs des elektromotori-
schen SchlieRsystems vorzugsweise auch dann ausgefiihrt, wenn
die VerschlieRBanweisung in Abhédngigkeit von Sensorsignalen

generiert wird.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung erfindungsgemaler Ausfiithrungsbeispiele in Ver-
bindung mit den Anspriichen sowie den Figuren. Die einzelnen
Merkmale konnen bei einer Ausfihrungsform gemal der Erfindung
je fiir sich oder zu mehreren verwirklicht sein. Bei der nach-
folgenden Erlauterung einiger Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung wird auf die beiliegenden Figuren Bezug genommen, von

denen

Figur 1 ein Prinzipschaltbild eines elektromotorischen
SchlieRsystems mit einer verschiebekraftkompensierten

Antriebssteuerung zeigt, und

Figur 2 ein Flussdiagramm mit den wesentlichen Schritten ei-
nes Verfahren zum Steuern eines elektromotorischen
Antriebs zum Bewegen eines VerschlieRkOrpers eines

elektromotorischen SchlielRsystems zeigt.

In Figur 1 ist ein Prinzipschaltbild eines elektromotorischen
SchlieRsystems 100 mit einer verschiebekraftkompensierten An-
triebssteuerung dargestellt. Das elektromotorische Schliel-
system 100 weist einen elektromotorischen Antrieb 1 auf, der
einen Elektromotor 1b und ein Getriebe la umfasst. Das Ge-
triebe la dient der Ubersetzung einer Drehung des Motors 1b

in eine Bewegung des VerschlieRkOrpers 2. Die Ausbildung des
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VerschlieBkdrpers 2 sowie die Art seiner durch das Getriebe
la bewirkten Bewegung sind durch konkrete Funktion und Aus-
bildung des jeweils eingesetzten VerschlieBkorpers bestimmt.
Ist der VerschlieRkoOrper 2 beispielsweise als Fensterscheibe
eines Fahrzeugfensters ausgefiihrt, so kann die Bewegung in
einer Verschiebung der Fensterscheibe innerhalb des Fenster-
rahmens bestehen. Das Getriebe la ist in diesem Fall als
Fensterheber ausgebildet. Bei Ausbildung des VerschlieRkor-
pers 2 als Schiebedach kann die BRewegung sowohl in einem Ver-
schieben des Schiebedachs hin zu oder relativ zu einer Fahr-
zeugdachluke bestehen, als auch und eventuell zusatzlich in

einer Kippbewegung.

In der in Figur 1 dargestellten beispielhaften Ausfihrungs-
form ist der Motor 1lb als Gleichstrommotor ausgebildet, der
durch Anlegen der von der Fahrzeugbatterie 4 bereitgestellten
Bordspannung in Drehung gesetzt wird. Die Jjeweilige Lage des
VerschlieRkdrpers 2 zwischen den beiden Endstellungen, d.h.
zwischen der Offenstellung, bei welcher der VerschlielRgegens-
tand die von ihm abgedeckte Offnung maximal freigibt, und der
Geschlossenstellung, bei der der VerschlieRkdrper 2 die Off-
nung ganz oder sowelt als mdglich verschlieRt, kann idber die
Drehung des Motors 1lb festgestellt werden. Die Motordrehung
wird Uber einen Sensor 5 erfasst, beispielsweise ein Hallsen-
sor, mit dem der Drehwinkel des Motors 1lb bestimmt bzw. ge-

messen werden kann.

Die Drehrichtung des Motors 1b beim Uberfithren des SchlieB-
kérpers 2 in die Geschlossenstellung ist der beim Uberfithren
des SchlieBkorpers 2 in die Offenstellung entgegengesetzt.
Das als Reversieren bezeichnete Umkehren der Motordrehrich-
tung wird bei der in Figur 1 dargestellten beispielhaften
Ausfihrungsform durch Umpolen der dem Motor 1b zugefihrten

Spannung erreicht.
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Die Umpolung erfolgt mit dem steuerbaren Schaltelement 3, das
drei Schaltstellungen einnehmen kann. In einer ersten Schalt-
stellung des Schaltelements 3 sind die zum Motor 1lb fiihrenden
Leitungen mit den in Figur 1 jeweils oben gelegenen Anschlis-
sen zur Fahrzeugbatterie 4 verbunden. In der zweiten Schalt-
stellung verbindet das Schaltelement 3 die zum Motor 1lb fih-
renden Leitungen Jjeweils mit den in Figur 1 unten gelegen
dargestellten Leitungen zur Fahrzeugbatterie 4. In der in Fi-
gur 1 dargestellten dritten Schaltstellung besteht keine e-
lektrische Verbindung zwischen der Fahrzeugbatterie 4 und dem

Motor 1b.

Die Steuereinrichtung umfasst eine (in Figur 1 nicht darge-
stellte) Einklemmschutzeinrichtung 14, um die vom SchlieRkor-
per 2 auf einen KlemmkOrper ausgelibte Klemmkraft auf einen
vorgegebenen maximalen Wert zu begrenzen. Die Ermittlung der
Klemmkraft durch die Einklemmschutzeinrichtung 14 kann auf
der Grundlage des vom Antrieb 1 aufgenommenen Motorstroms er-
folgen. In diesem Fall kann im Motorstromkreislauf, wie in
dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt ist,
ein Messwiderstand 6 zur Messung des vom Motor 1lb aufgenommen
Stroms vorgesehen sein. Der vom Motorstrom am Messwiderstand
6 verursachte Spannungsabfall wird dann tber eine Spannungs-
messeinrichtung 7 erfasst. Spannungsmesseinrichtung 7 und
Messwiderstand 6 bilden zusammen einen Strommesssensor, der
iber die Signalleitung 12 mit der Steuereinrichtung 10 des
elektromotorischen SchlielRsystems 100 verbunden ist. Abwei-
chend vom dargestellten Ausfihrungsbeispiel kann die Ein-
klemmschutzeinrichtung 14 auch auf anderen Verfahren zum in-
direkten Erfassen einer Einklemmsituation beruhen, insbeson-
dere auf solchen, die Antriebsparameter zur Charakterisierung

der vom Antrieb 1 aufgebrachten Kraft ermitteln.



10

15

20

25

30

WO 2010/092074 PCT/EP2010/051637
10

Die vom Drehwinkelsensor 5 bereitgestellten Messsignale wer-
den von der Steuereinrichtung 10 iber die Signalleitung 11
erhalten. Die Steuerung des Schaltelements 3 durch die Steue-

rung 10 erfolgt tber die Steuerleitung 13.

Die vorliegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass die
Klemmkraft, mit der ein FremdkOrper vom SchlieRkdrper 2 im
SchlieRbereich des elektromotorischen SchlieBsystems 100 ein-
geklemmt wird, nur dann zuverlassig bestimmt werden kann,
wenn die zum Bewegen des SchlieRkdrpers allein erforderliche

Kraft bekannt ist.

Zum Vermeiden eines Einklemmens von Objekten in der kriti-
schen Zone, wird zundchst festgestellt, ob sich die Ausgangs-
lage des VerschlieBkorpers 2 in der kritischen Zone befindet.
Ist dies der Fall, so wird der VerschlieBkorper 2 zunachst
Uber einen begrenzten Bereich in die Offenstellung bewegt,
wodurch sich die Offnung vergréBert. Im Anschluss daran wird
die Bewegungsrichtung des VerschlieBkdrpers 2 umgekehrt und
der VerschlieRkdrper 2 in Richtung der Geschlossenstellung
zur Ausgangslage zuriick bewegt. Da der VerschlieBkdrper 2 zu-
vor in Richtung der Offenstellung zuriickgezogen wurde, kann
dessen Bewegung zurlck zu seiner Ausgangsstellung nicht durch
Fremdkorper behindert sein. In diesem Anlaufbereich beginnend
mit dem Ubergang in die SchlieBbewegung bis zum Erreichen der
Ausgangsposition kann somit kein Einklemmen vorliegen. Hier-
durch kann die Einklemmschutzeinrichtung die Betriebsparame-
ter des Antriebs 1 bzw. des Motors 1lb bestimmten, die einer
ungehinderten Bewegungen des VerschlieBkdrpers 2 zuzuordnen
sind. Eine Veranderung dieser Betriebsparameter wahrend des
weiteren Schlielvorgangs lasst somit auf eine Behinderung der
Bewegung des VerschlieBkdorpers 2 und somit auf einen Ein-

klemmvorgang schlieBen.
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In dem Flussdiagramm der Figur 2 sind die wesentlichen
Schritte des von der Steuerung 10 ausgefithrten Verfahrens zur
oben beschriebenen verschiebekraftkompensierten Steuerung des
elektromotorischen Antriebs eines in Figur 1 dargestellten

elektromotorischen SchlielRsystems gezeigt.

Nach Erhalt einer SchlieBanweisung iber eine in Figur 1 nicht
dargestellte Signalleitung in Schritt S0 prift die Steuerein-
richtung 10 in Schritt S1 den Abstand der aktuellen Lage des
SchlieRkoOrpers 2 zu seiner Geschlossenstellung. Die Prifung
erfolgt wie oben angegeben vorzugsweise Uber eine fortgesetz-
te Uberwachung der Motordrehung. Im nidchstfolgenden Schritt
S2 wird Uberprift, ob der in Schritt S1 festgestellte Abstand
kleiner ist als ein vorgegebener Abstand. Wird der vorgegebe-
ne Abstand nicht unterschritten, dann befindet sich der Ver-
schlieRkoper 2 nicht in der kritischen Zone. In diesem Fall
wird das Verfahren mit Schritt S4 fortgefithrt und der Ver-
schlieRko6rper 2 in Richtung seiner Geschlossenstellung be-
wegt. Wahrend dieses Schlielvorgangs ist die Einklemmschutz-
einrichtung aktiv, wodurch bei Erkennen eines Einklemmzu-
stands der Antrieb reversiert wird, um den SchlieBkdrper 2 um
einen bestimmten Betrag in Richtung der Offenstellung zu ver-

fahren.

Wird in Schritt S2 jedoch festgestellt, dass der vorgegebene
Abstand unterschritten ist, der VerschlieBRkdrper sich somit
in der kritischen Zone befindet, so wird in Schritt S$3 der
SchlieRkoOrper zundchst um einen vorgegebenen Betrag in Rich-
tung seiner Offenstellung bewegt. Mit anderen Worten, wird
die iiber den VerschlieBkdérper 2 gesteuerte Freigabe der Off-
nung vergroBert. Im darauffolgenden Schritt S4 wird die Bewe-
gung des VerschlieRkOrpers 2 umgekehrt, d.h. der VerschlielR-

kérper wird in Richtung seiner Geschlossenstellung bewegt,
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wobei gleichzeitig die Einklemmschutzeinrichtung aktiviert

ist.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht der Einklemmschutzein-
richtung eine zuverlidssige Uberwachung von SchlieBvorgingen
mit den Vorziigen einer hohen Robustheit gegen Fehlreversieren
bei gleichzeitiger zuverlassiger Einklemmerkennung insbeson-
dere dann, wenn der Abstand zwischen dem VerschlieBkdrper und

dem KlemmkOrper sehr gering oder sogar null ist.
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Patentanspriiche

1. Elektromotorisches SchlieBsystem mit

- einem elektromotorischen Antrieb (1) zum Bewegen eines
VerschlieBkdrpers (2) zwischen einer ersten Stellung und
einer zweiten Stellung,

- einem steuerbaren Schaltelement (3), das den elektromo-
torischen Antrieb (1) mit einer Spannungsversorgung (4)
verbindet,

- einem ersten Sensorelement (5) zum Wandeln des Drehwin-
kels des elektromotorischen Antriebs in eine erste e-
lektrische MessgrdbBe,

- einer Steuerung (10), die ausgebildet ist, die jeweilige
Lage des VerschlieRkOrpers (2) zwischen der ersten Stel-
lung und der zweiten Stellung unter Verwendung der ers-
ten elektrischen MessgréBe zu bestimmen und das Schalt-
element in Abhangigkeit eines Anweisungssignals und der
bestimmten Lage des VerschlieRkdrpers zu steuern, und

- einer Einklemmschutzeinrichtung, die zur Uberwachung der
von dem VerschlieBkorper auf einen Klemmkdrper ausgeib-
ten Klemmkraft anhand von Antriebsparametern ausgebildet
ist,
wobei die Steuerung (10) ferner dazu ausgebildet ist,
bei Erhalt eines als VerschlieBanweisung ausgebildeten
Anweisungssignals zum Bewegen des VerschlieBkorpers (2)
in Richtung zur zweiten Stellung und wenn die bei Erhalt
der VerschlieBanweisung bestimmte Ausgangslage des Ver-
schlieRkOrpers relativ zur zweiten Stellung einen ersten
vorgegebenen Abstand unterschreitet,

- das Schaltelement (3) in einen ersten Schaltzustand zu
steuern, bei dem die Verbindung des elektromotorischen
Antriebs (1) mit der Spannungsversorgung (4) ein Bewegen
des VerschlieRkOrpers in Richtung der ersten Stellung

bewirkt,
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den Abstand der aktuellen Lage des VerschlieBRkoOrpers (2)
von der Ausgangslage bei Erhalt der VerschlieBanweisung
zu bestimmen und, wenn dieser Abstand einen vorgegebenen
zwelten Abstand erreicht oder lberschreitet,

das Schaltelement (3) in einen zweiten Schaltzustand zu
steuern, bei dem die Verbindung des elektromotorischen
Antriebs (1) mit der Spannungsversorgung ein Bewegen des
VerschlieRkorpers (2) in Richtung der zweiten Stellung
bewirkt, und dabei die Einklemmschutzeinrichtung zur
fortlaufenden Uberwachung der Antriebsparameter akti-

viert.

Verfahren zum Steuern eines elektromotorischen Antriebs
zum Bewegen eines VerschlieRkOrpers (2) eines elektromo-
torischen SchlieRsystems (100) zwischen einer ersten
Stellung und einer zweiten Stellung, wobei das Verfahren
Schritte umfasst zum

Priifen der Anwesenheit einer Verschlielanweisung zum Be-
wegen des VerschlieBRkdrpers (2) in Richtung zur zweiten
Stellung (S0),

Priifen des Abstands der Ausgangslage des VerschlieBkor-
pers (2) bei Erhalt der VerschlieBanweisung relativ zur
zweiten Stellung (S1),

Steuern des elektromotorischen Antriebs (1) zum Bewegen
des VerschlieRkorpers (2) in Richtung zur ersten Stel-
lung, wenn der Abstand einen ersten vorgegebenen Abstand
unterschreitet (82),

Steuern des elektromotorischen Antriebs (1) zum Bewegen
des VerschlieRkorpers (2) in Richtung zur zweiten Stel-
lung, wenn der Abstand der aktuellen Lage des Ver-
schlieRkdrpers (2) zur Ausgangslage des VerschlieRkor-
pers (2) einen zweiten vorgegebenen Abstand erreicht o-

der Uberschreitet, und aktivieren einer Einklemmschutz-
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einrichtung zur fortlaufenden Uberwachung von Betriebs-

parametern des Antriebs (1).

3. Verfahren nach Anspruch 2, worin die VerschlieRanweisung
5 von einer Funkfernbedienung an das SchlieBsystem (100)

ibertragen wird.

4., Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, worin die VerschlieB-
anweisung in Abhangigkeit von Sensorsignalen generiert

10 wird.
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