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(64) Elektrografické citliva deska pro diapozitivy

Vyndlez se tykd oboru elektrografic-
kych zobrazovacich &lend, jmenovité trans-
parentnich fotocitlivych &lend, na nichi
lze v elektrografickém reZimu vytvorit
zmendené zobrazeni predlohy zpisobilé
k prom{téni diaprojektorem. Re3i problém
rychlé pripravy diapozitivd urZenych k pro-
mitd4ni diaprojektorem elektrografickou ces-
tou, a to po strénce vytvoren{ fotocitlivé

elektrografické desky.

Elektrografickd citlivéd deska podle
vyndlezu Je tvofena sklen&nou nosnou deskou,
na jejim% povrchu je vytvofena vodivé trans-
parentni vrstva kysli¥niku cinilitého, na
ni% je nanesena vrstva poly-N-vinylkarbazo-
. 1lu obsahujic{ 0,02 a% 0,2 molu 2,4,7~-tri-
nitro-9-fluorenonu na 1 mol monomernich jed-
notek poly-N-vinylkerbazolu, a to o tlousice

od 3 do 30 mikrometri.

Vyndlezu miZe byt uZito ve 3kolstvi,

ve v&dé

v primyslu, ve stavebnictvi, v kar-

tografi{, v polygrafii a ve sféfe Fizeni
pro.pfeddvéni diaprojektorem promitanych
informaci, ev. pro trikové ulely.
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Vyndlez se tyké elektrografické citlivé desky pro diapozitivy, sestdvajfci z prihledné
podlo¥ky, z prdhledné elektricky vodivé vrstvy a z vrstvy fotocitlivého materidlu, na niZ
lze optickym zobrazenim v elektrografickém reZimu a vyvoldnim vytvorit diapozitivni zmenSe-
né zobrazeni piedlqhy zpisobilé k promiténi diaprojektorem.

) Diapozitivy, zobrazujici grafy, tabulky, plény, schémata, vykresy a vzorce a urlené

k promfténi pfi prednéskéch, poradéch a konferencich, se dosud zhotovuji pPfevédiné fotogra-
fickou cestou ufivajici halogenidd st¥{bra. Phevlddd zobrazovéni pFedloh na svitkové filmy,
které se po zpracovéni d8li na jednotlivé snimky, jeZ se pak zakldédajl mezi dv& ochrannd
sk1{8ka do réme&kd rozmérovd vyhovujicich projektoru, nejéast¥ji &tvercovych o strané 50 mm.
Mén¥é se uZivé citlivych emulzi, nanesenych na sklenéné destilky, které se po vytvoreni a
gafixovéni zobragzeni chréni priloZenim druhé sklendné desti¥ky stejnych rozmérld a celek se
spoj{ oblepenim okrajd lepici péskou.

Popsané fotografické zplisoby maji Padu nedostatkd. Pfesto, Ze fotoemulze jsou velmi
citlivé a expozi¥ni doby proto krdtké, trvé piiprava jednoho diapozitivu dlouho, nebol pri
vyvolévéni, ustalovdn{ obrazu a vypiréni emulz{ probihaji d&je, pii nichZ znalnou roli hraje
pomaly mechenismus difuze. Zekldddni desek do kazet, Jejich vyjiméni z kazet a vkléddni
do jednotlivych ldzni musi probfhat v temné komore. Stejné je tomu u svitkovych filmi, s vy-
jimkou zaklédéni filmu do reprodukéniho zarizeni, jeZ lze provédd&t na svétle; pritom se vSak
%4st filmu znehodnoti. P*i u¥ivéni fotografického procesu dochdzi ke ztrétém st¥ibra. Nevy-
hodou je rovné% velmi omezend Zivotnost fotografickych emulzi, jejich znehodnocovéni zvySe-
nim teploty skladovéni i malymi ddvkemi ionozujictho zéfeni.

Nékteré z uvedenych nedostatkd byly odstren&ny uZitim elektrografické metody piipravy
snimki. Jednu z mo¥nostf, u?it{ xerografického procesu, uvédd{ napr. Schaffert (R. M. Schaf-
fert: "Electrophotography", Focal Press, London - New York, 1975, str. 639). Pri tomto zpl-
sobu se latentni elektrostaticky obraz vytvori a vyvold na b&Zném fotocitlivém neprihledném
médiu a potom se elektrostaticky prenese na nevodivou prihlednou podloZku, kde se zafixuje.
Velkou nevyhodou tohoto zpisobu je to, Ze p¥i pPenosu obrazu doch4zi ke ztrdtém informace,
jak pokud Jde o malé detaily, tak i pokud jde o gradaci Sedych ploch.

Pro pouZitf p*imé elektrografické metody se pouZivaji elektrografické desky sestédvaji-
¢i z prihledné podloZky, transparentni elektricky vodivé vrstvy a 2z dostatedné transparent-
ni vrstvy fotoelektricky citlivého materidlu. Jsou zndmy préce z této oblasti, zaméfené
prevéind na vytvoreni filmového elektrografického materidlu pouZitelného pro tvorbu mikro-
£1381 a diapozitivd na ohebnych podlofkdch. K tomuto u&elu byly syntetizovény nové polymerni
materidly a provédiny rizné kombinace materidld, nebot zndmé v elektrografii pouZivené ma-
teridly nevyhovuji. Tek napfiklad selen je v dostatein& silné vrstvé velmi fotocitlivy,
avdak neprihledny, poly-N-vinylkarbazol, dopoveny trinitrofluorenonem, je v oblasti vysokych
kxoncentraci dopantu (to Je nad 0,49 molu 2,4,7-trinitro-9-fluorenonu na mol monomernich jed-
notek poly-N-vinylkarbazolu podle Shattucka a Vehtry, IBM Corp., US patent &. 3 484 237,
pri ni% je dostaten& citlivy pro xerografii, tmav& hn¥dy a navic je to materidl relativné
k¥*ehky pro’ kombinaci s ohebnymi podloikemi a vodivymi vrstvami. Jako Uspé¥né hmoty jsou
v posledni dob& znémy napriklad polymer 3-iodo-9-vinylkarbazol (Matsushita El. Ind. Co.,
japonsky patent &. 7591/68) a kombinace tenké vrstvy selenu se siln&j31 vrstvou orgenického
fotovodiZe (Matsushita El. Ind. Co., japonsky patent &. 16198/68).

Pouzivéni ohebnych podloZek klade rovn&% zna¥né néroky na vlastnosti opticky transpa-
rentnich elektricky vodivych vrstev. Byly vyzkoudeny semitrensparentni vakuové napafené ten-
ké vrstvy kovd, co’ vdak prind8i zna¥né ztréty svitla a je drahé a Pada organickych sloude-
nin s iontovou nebo elektronovou vodivosti, kde existuj{ problémy s nestabilitou vlastnosti,
nap¥{klad vliivem vzdu3né vlhkosti, s adhezi k podloZce a k fotovodivé vrstvé a podobné.

Uvedené nedostatky odstrenuje elektrografickd citlivé deska pro diapozitivy, sestdvaji-
c{ z prihledné podloZky, z prihledné elektricky vodivé vrstvy a z vrstvy fotocitlivého mate-
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ridlu podle vynédlezu. Jeho podstata spolivé v tom, %e prihlednd elektricky vodivéd vrstva

Je tvofena kysli¥nikem ciniditym, na niZ je nanesena vrstva fotocitlivého materidlu, tvore-~
né poly-N-vinylkerbazolem, obsshujfcim 0,02 a% 0,2 molu 2,4,7-trinitro-9-fluorenonu na 1
mol monomernich jednotek poly-N-vinylkarbazolu, v tlousfce 3 a% 30 mikrometri. Vyhodnd je
pritom oblast koncentraci 2,4,7-trinitro-9-fluorenonu v poly~N-vinylkarbazolu od 3 do 5 mo-
ldérnich procent pfi tlousfkdch vrstev leifcfch kolem deseti mikrometri.

Zdkledn{ vyhoda elektrografické desky podle vyndlezu spolivd v jeji trvanlivosti pri
skledovéni, odolnosti vi¥i vné&jiim vlivim vietns svétla, podstatnd krat¥{ dob&, pot¥ebné
pro vytvoreni diapozitivniho snimku zpisobilého k promiténi projektorem, mo¥nosti dodated-
nych expozic i mofnosti smazdni snimku a op&tovného vyurit{ desky k vytvoreni snimku nového.
Ve srovnéni s vyvijenymi elektrografickymi zobrazovacimi systémy pro transparentni snimky
na ohebnych podlo¥kdch odpedajf u desky podle vynélezu problémy s trvalym lnutim Jjednotli-
vych vrstev, s deskou lze snadn&ji a presndji manipulovat, obrazy Je moZno s tvrdého povrchu
poly-N-vinylkarbazolu smfvat, coZ je u m&k&ich materidld obti3né, je urychlena kone&nd upra-
va, to Je zardmovdni diapozitivd pro promfténf a optickd transparence desky je velmi vysok4,
co% se priznivé projevuje pfi promitdni,

Rozméry sklen¥né podloZky 1ze volit tak, aby primo odpovidely rozmérim diardmeXky pro
uréity projektor a lze také pouiit krycich sklifek z komerdnich diardmefkd. Vrstvu kyslin{-
ku cini&itého nelze sloupnout ani set¥{it. Jeji elektrickd vodivost je o n¥kolik »&dd vy%i{
nef nezbytn¥ vyiaduje elektrograficky proces a pfitom optickd propustnost ve viditelné ob-
lasti spektra je vice ne¥ 95procentnf. Na takto upraveném povrchu skla vyborn% a trvale
dri{ vrstva poly-N-vinylkarbazolu, k jejimu% odloupdvéni nedochézi eni pri zm&ndch teploty
o desftky stupnid. Poly-N-vinylkarbazol je materidlem hydrofobnim, proto na jeho vrstvy nemé
vliv vzdulnd vlihkost. Fotocitlivost tdchto vrstev s uvedenymi malymi koncentracemi senzibi-
lizdtoru je F4dov& ni%%{ nef u vrstev uifvenych v xerografii, je v3ak dostatednd pro vytvé-
feni FddovE desetkrdt zmen3ovangch pfedloh, coZ je u diapozitivd b&¥né. Pri svételnych po-
m&rech podobnych jako p#i zhotovovéni fotograficlkych diapozitivd je potfebnd expozi¥ni doba
rovna n&kolika desitkém sekund. Latentni obraz Je moZno vyvolat jak pré3kovou, tak i kapa~
linovou elektrografickou vyvojkou. Vyvoléni trvd n&kolik sekund. Fixovéni vyvolaného obrazu
lze provést krdtkym zahtdtim vyvojky, které nemd vliv na vrstvu poly-N-vinylkerbazolu, diky
Jeji vysoké teplotd skelného prechodu, nebo prest¥iknutim sprejem transparentniho laku.

Kapalinové& vyvolany obraz je moZno ponechat nefixovén, pokud pfi dal¥{ menipulaci za-
brénime dotyku s vyvolanou plochou, nebol prilnavost Zastic vyvojky Jje dostatednd pro dlou-
hodobé uchovéni obrazu. V tomto pripade ‘poskytuje deska podle vyndlezu deldf moZnosti vy-
ufiti: informaci obsaZenou na desce je mo¥no kdykoliv doplnit dalsimi informacemi novou
expozict z doplnkové ptedlohy, coZ v sob& zahrnuje moZfnost tvorby trikovych snimkd, nebo
Je moZno ji¥ nepotfebny stary obraz z desky smft a znovu Ji pouZ{t pro vytvoreni nového
diapozitivu, pfifem? pri jemném smyvéni je mo¥no u Jedné desky tento postup opakovat pri-
mdrnd padesdtkrdt. Di{ky homogenit& fotocitlivého materidlu Je rozliZen{ na snimeich vyvola-
hych kapalinovou elektrografickou vyvojkou srovnatelné s rozlisenim na dobrych snimcich
fotografickych. Volbou nabijectho nap¥tf a doby osvitu lze nalézt jak strmy pracovni refim,
tak i oblast s polotdnovou gradacf. P¥i skladovéni deska tém&F nestdrne, nevytvdreji se
v ni mista plsobici p¥i vyvoldvéni zdvoJ, neni tfeba ji skladovat v naprosté tm&, rovndf
zaklddéni do reprografického zarizeni lze provéd¥t pri dennim sv&tle. Od pod¥dtku nabfjent
desky o optimdlnich parametrech a%f do stédia, kdy Je snimek zcela hotov a pFipraven k pro-
mitén{ mdZe ubdhnout Zas krat3i ne% 2 minuty.

Deska podle vyndlezu je ddle bli¥e popsédna na pfikladu provedeni.
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Pri1iklad

Ne sklen&nou destidku o rozmérech 50 mm x 50 mm, jejiZ jeden povrch byl elektiricky
zvodivén vytvofenim vrstvy kysliéniku cini&itého, byla nanesena  vrstva poly-N-vinylkarbazo-
lu obsahujici 3 moldrni procenta 2,4,7-trinitro-9-fluoranonu tlustd 10 mikrometrd, a to
tak, asby na dvou protilehlych strandch desky zlstaly pésy 5 mm 3iroké nepokryté fotovodicem,
Tato mista zajistila moZnost elektrického kontaktu s transperentni vodivou vrsivou, kxtery
je nutny v prib&hu zhotovovéni diapozitivnfho snimku. Deska byla 25 sekund nabijena korono-
v§m vibojem, 25 sekund exponovéna sv&tlem promitnutym z pfedlohy za svitelnfch podminek
podobnych podminkém uZivenym p¥i zhotovovédni fotografickgch diapozitivi obdobnych rozmérd.
Po patndctisekundovém elektrografickém kapalinevém vyvolénf{ byl ziskén kvalitni diapozitiv,
ktery po ndkolikasekundovém suSeni, priloZeni stejn& velkého kryciho sklifke a po oblepeni
hran lepici péskou byl zplsobily k promiténi diaprojektorem.

Vynélez je moZno vyulivat ve v3ech oborech, v nich%f se k demonstraci fakt a k dopifiové-
ni dstnich informaci pouZivéd promiténi diapozitivd.

PREDMET VINALEZU

Elektrografickd citlivé deska pro diapozitivy, sestévajfci z prdhledné podloZky,
2 prihledné elektricky vodivé vrstvy a z vrstvy fotocitlivého materidlu, vyznalend tim, Ze
prihlednd elektricky vodivéd vrstva je tvoiena kysli¥nikem cinilitym, na ni# je nanesena
vrstva fotocitlivého materidlu, tvorend poly-N-vinylkerbazolem, obsahujicim 0,02 af 0,2 molu
2,4,7-trinitro-9~fluorenonu na ! mol monomernich jednotek poly-N-vinylkarbazolu, v tloudfce
3 a% 30 mikrometrd.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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