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(54)实用新型名称

采用二次烘干的饲料级硫酸锰烘干装置

(57)摘要

本实用新型提高采用二次烘干的饲料级硫

酸锰烘干装置，包括若干台固液离心机、螺旋输

送机、气流破碎机、一次烘干管、第一脉冲除尘

器、尾气换热器连接、蒸汽换热器，还包括除湿

机、第二引风机、振动筛、料仓；还包括二次烘干

管、旋风分离器、第二脉冲除尘器。本烘干装置增

设二次烘干管、旋风分离器以及第二脉冲除尘器

等，同时一些设备之间的连接，一方面实现对湿

料硫酸锰进行二次烘干，使其大大减少其含水

率，从而提高Ga、Mn的含量，使产品达到饲料级硫

酸锰的产品标准，另一方面管路之间的合理设

置，使进入脉冲除尘器的物料温度都不高于

200°，避免脉冲除尘器的布袋因高温损坏，本烘

干装置的热量逐层次使用，大大提高热量使用

率。
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1.采用二次烘干的饲料级硫酸锰烘干装置，包括若干台固液离心机(1)，所述固液离心

机(1)均与螺旋输送机(2)连接，所述螺旋输送机(2)与气流破碎机(3)连接，所述气流破碎

机(3)通过一次烘干管(4)与第一脉冲除尘器(5)连接，所述第一脉冲除尘器(5)的底端设有

风送斜槽(6)，所述第一脉冲除尘器(5)的出气口通过第一引风机(7)与尾气换热器(8)连

接，所述尾气换热器(8)与蒸汽换热器(9)连接，且所述尾气换热器(8)上设有尾气排出管

(10)，所述蒸汽换热器(9)上设有蒸汽进管(9‑1)和蒸汽出管(9‑2)，且所述蒸汽换热器(9)

还通过管道与热风炉(11)的进风口连接，烘干装置还包括除湿机(12)、第二引风机(13)、振

动筛(14)、料仓(15)；其特征在于：所述风送斜槽(6)的物料出口连接二次烘干管(16)，所述

二次烘干管(16)与所述热风炉(11)的出风口连接，所述二次烘干管(16)的端部与旋风分离

器(17)的进气口连接，所述旋风分离器(17)顶端的排气口通过管道与气流破碎机(3)连接，

所述旋风分离器(17)上的返料口通过返料管(20)与第一脉冲除尘器(5)连接，所述旋风分

离器(17)底端的出料口与冷却输送管(18)连接，所述冷却输送管(18)的一端与除湿机(12)

连接，所述除湿机(12)一端通入纯净空气，所述冷却输送管(18)的另一端连接在第二脉冲

除尘器(19)上，所述第二脉冲除尘器(19)的出气口通过第二引风机(13)与尾气换热器(8)

连接，所述第二脉冲除尘器(19)的出料口通过振动筛(14)与料仓(15)连接。
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采用二次烘干的饲料级硫酸锰烘干装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种硫酸锰烘干装置，具体涉及一种采用二次烘干的饲料级硫酸

锰烘干装置。

背景技术

[0002] 硫酸锰是一种重要的化工产品，其可广泛应用于工农业生产。硫酸锰在农业上是

一种重要的微量元素肥料，是植物合成叶绿素的催化剂，喷洒硫酸锰可使多种经济作物生

长良好，增加产量。酸锰加到动物饲料中，有催肥的效果。硫酸锰也是制备其它锰盐的原料

和分析试剂。在电解锰、染料、造纸以及陶瓷等工业生产中也要用到硫酸锰。硫酸锰在无机

工业用于电解锰生产和制备各种锰盐、涂料工业用于生产催干剂和亚麻仁油酸锰等。硫酸

锰在生产中需要经过多次蒸发结晶、固液分离，因此，硫酸锰最后一步工序是烘干。

[0003] 授权公告号为CN  217423769  U的实用新型，公开基于热风炉的硫酸锰烘干装置，

包括若干台固液离心机，所述固液离心机均与绞龙输送机连接，还包括鼓风机，所述鼓风机

的进风口通过管道与天然气直燃式热风炉连接，还包括烘干管，所述烘干管与脉冲除尘器

连接，所述脉冲除尘器包括除尘箱体和设于除尘箱体下方的料斗，所述除尘箱体上的出气

口连接有排气管；所述鼓风机与烘干管之间设有气流破碎机，所述烘干管的出料口与设于

脉冲除尘器的料斗侧端上的进气口连接，所述料斗的底端连接一个可除气降温封闭的风送

斜槽，所述风送斜槽的底端倾斜向下设置，所述风送斜槽的底端从上往下设置下落孔板、滤

布，所述风送斜槽上还开设观察窗口，所述风送斜槽的倾斜高端开设有斜槽进风口，所述斜

槽进风口通过管道与斜槽送风机连接，所述斜槽送风机通过管道与除湿机连接，所述除湿

机通过管道与除尘空气箱连接，所述风送斜槽的倾斜底端开设有斜槽物料出口；所述斜槽

物料出口通过管道与振动筛连接，所述振动筛通过带有除铁器的下料输送构件与硫酸锰料

仓连接；所述排气管与引风机连接，所述引风机通过管道与尾气换热器连接，所述尾气换热

器上开设有尾气排放管，所述尾气换热器通过管道与洁净空气箱连接，所述尾气换热器通

过管道与蒸汽换热器连接，所述蒸汽换热器通过管道与天然气直燃式热风炉连接，所述蒸

汽换热器一侧的上端设有蒸汽进管、下端设有蒸汽出管。该烘干装置虽设置热风炉、气流破

碎机等提高烘干质量，也提高物料的利用率和能量循环使用率，但仍存在以下缺点：其一，

饲料级硫酸锰要求的Ga、Mn含量高，而该烘干装置只对湿料硫酸锰进行一次烘干，导致产品

的含水率高，进而降低Ga、Mn的含量，使产品不达标；其二，利用热风炉产生的热风对湿料硫

酸锰直接进行烘干输送至脉冲除尘器内，从而导致进入脉冲除尘器内的物料温度高，极易

对脉冲除尘器内的除尘布袋造成损坏。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本实用新型提供一种采用二次烘干的饲料级硫酸锰烘

干装置，本烘干装置针对现有结构的存在的缺陷，增设二次烘干管、旋风分离器以及第二脉

冲除尘器等，同时一些设备之间的连接，一方面实现对湿料硫酸锰进行二次烘干，使其大大
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减少其含水率，从而提高Ga、Mn的含量，使产品达到饲料级硫酸锰的产品标准，另一方面管路

之间的合理设置，使进入脉冲除尘器的物料温度都不高于200°，避免脉冲除尘器的布袋因

高温损坏，此外，本烘干装置的热量逐层次使用，大大提高热量使用率，同时也实现节能减

排的目的。

[0005] 为了达到上述目的，本实用新型采取的技术方案：

[0006] 采用二次烘干的饲料级硫酸锰烘干装置，与现有结构相同的是：包括若干台固液

离心机，所述固液离心机均与螺旋输送机连接，所述螺旋输送机与气流破碎机连接，所述气

流破碎机通过一次烘干管与第一脉冲除尘器连接，所述第一脉冲除尘器的底端设有风送斜

槽，所述第一脉冲除尘器的出气口通过第一引风机与尾气换热器连接，所述尾气换热器与

蒸汽换热器连接，且所述尾气换热器上设有尾气排出管，所述蒸汽换热器上设有蒸汽进管

和蒸汽出管，且所述蒸汽换热器还通过管道与热风炉的进风口连接，烘干装置还包括除湿

机、第二引风机、振动筛、料仓；所不同的是：所述风送斜槽的物料出口连接二次烘干管，所

述二次烘干管与所述热风炉的出风口连接，所述二次烘干管的端部与旋风分离器的进气口

连接，所述旋风分离器顶端的排气口通过管道与气流破碎机连接，所述旋风分离器上的返

料口通过返料管与第一脉冲除尘器连接，所述旋风分离器底端的出料口与冷却输送管连

接，所述冷却输送管的一端与除湿机连接，所述除湿机一端通入纯净空气，所述冷却输送管

的另一端连接在第二脉冲除尘器上，所述第二脉冲除尘器的出气口通过第二引风机与尾气

换热器连接，所述第二脉冲除尘器的出料口通过振动筛与料仓连接。

[0007] 与现有技术相比，本实用新型具有的有益效果：

[0008] 本烘干装置针对现有结构的存在的缺陷，增设二次烘干管、旋风分离器以及第二

脉冲除尘器等，同时一些设备之间的连接，一方面实现对湿料硫酸锰进行二次烘干，使其大

大减少其含水率，从而提高Ga、Mn的含量，使产品达到饲料级硫酸锰的产品标准，另一方面管

路之间的合理设置，使进入脉冲除尘器的物料温度都不高于200°，避免脉冲除尘器的布袋

因高温损坏，此外，本烘干装置的热量逐层次使用，大大提高热量使用率，同时也实现节能

减排的目的。

附图说明

[0009] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步地详细说明。

[0010] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0011] 图2为本烘干装置的烘干流程示意图；

[0012] 图3为现有烘干装置的结构示意图；

[0013] 附图标号：1、固液离心机，2、螺旋输送机，3、气流破碎机，4、一次烘干管，5、第一脉

冲除尘器，6、风送斜槽，7、第一引风机，8、尾气换热器，9、蒸汽换热器，9‑1、蒸汽进管，9‑2、

蒸汽出管10、尾气排出管，11、热风炉，12、除湿机，13、第二引风机，14、振动筛，15、料仓，16、

二次烘干管，17、旋风分离器，18、冷却输送管，19、第二脉冲除尘器，20、返料管。

具体实施方式

[0014] 如图1所示提出本实用新型一种具体实施例，采用二次烘干的饲料级硫酸锰烘干

装置，与现有结构相同的是：包括若干台固液离心机1，本实施例设置2台固液离心机1，所述
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固液离心机1均与螺旋输送机2连接，所述螺旋输送机2与气流破碎机3连接，所述气流破碎

机3通过一次烘干管4与第一脉冲除尘器5连接，所述第一脉冲除尘器5的底端设有风送斜槽

6，所述第一脉冲除尘器5的出气口通过第一引风机7与尾气换热器8连接，所述尾气换热器8

与蒸汽换热器9连接，且所述尾气换热器8上设有尾气排出管10，则第一脉冲除尘器5排出来

的尾气先在尾气换热器8进行换热，换热后的尾气从尾气排出管10排出，所述蒸汽换热器9

上设有蒸汽进管9‑1和蒸汽出管9‑2，则低温蒸汽从蒸汽进管9‑1进入蒸汽换热器9换热，升

温后的蒸汽从蒸汽出管9‑2排出，可供生产使用，且所述蒸汽换热器9还通过管道与热风炉

11的进风口连接，烘干装置还包括除湿机12、第二引风机13、振动筛14、料仓15，如图3所示；

所不同的是：所述风送斜槽6的物料出口连接二次烘干管16，所述二次烘干管16与所述热风

炉11的出风口连接，则热风炉11提供热风使物料在二次烘干管16内进行二次烘干，所述二

次烘干管16的端部与旋风分离器17的进气口连接，所述旋风分离器17顶端的排气口通过管

道与气流破碎机3连接，则进行二次烘干的物料进入旋风分离器17进行固气分离，分离出的

气体在气流破碎机内烘干和输送气流，所述旋风分离器18上的返料口通过返料管20与第一

脉冲除尘器5连接，则旋风分离器18分离出夹杂杂质的物料返回至第一脉冲除尘器5进行再

次除尘，所述旋风分离器17底端的出料口与冷却输送管18连接，为了有效控制冷却成本，同

时保证冷却效果，本实施例设置冷却输送管18为水冷夹套冷却输送管，所述冷却输送管18

的一端与除湿机12连接，所述除湿机12的一端通入纯净空气，则向冷却输送管18内通入干

燥低温空气，一方面冷却二次烘干后的物料，另一方面也作为物料输送源在冷却输送管18

输送，所述冷却输送管18的另一端连接在第二脉冲除尘器19上，所述第二脉冲除尘器19的

出气口通过第二引风机13与尾气换热器8连接，则从第二脉冲除尘器19出来的低温气体在

尾气换热器8中与第一脉冲除尘器5出来的高温气体进行换热，所述第二脉冲除尘19器的出

料口通过振动筛14与料仓15连接，为了防止产品中夹杂铁等金属杂质，产品进入料仓钱进

行除铁。

[0015] 本实用新型使用时：启动本硫酸锰烘干装置，经固液离心机1分离出的湿料硫酸锰

在螺旋输送机2作用进入气流破碎机3中，旋风分离器17进行固气分离后的纯净气体作为气

流破碎机的气源，对湿料硫酸锰进行烘干并输送至一次烘干管4内，由于从旋风分离器17出

来的烘干尾气温度低于200度，因此进行一次烘干的物料进入第一脉冲除尘器5内除尘时，

不会损坏第一脉冲除尘器5内的布袋，在第一脉冲除尘器5内进行固气除尘分离，分离出的

尾气通过第一引风机7进入尾气换热器8进行换热后从尾气排出管10排出，分离出的固体物

料进入二次烘干管16内，从热风炉11出来的高温热风进入二次烘干管16内对固体物料进行

二次烘干，同时将其输送入旋风分离器17内进行固气分离，旋分出的不合格物料从返料管

20返回至第一脉冲除尘器5进行再次除尘，旋分出的高温气体进入气流破碎机3对破碎后的

物料边烘干边输送，旋分出的合格物料进入冷却输送管18，同时通入干燥纯净空气边冷却

边输送入第二脉冲除尘器19内进行再次除尘，由于物料冷却后再进入脉冲除尘器19内，避

免其布袋高温损坏，除尘后的洁净尾气通过第二引风机13进入尾气换热器8与第一脉冲除

尘器5排出的尾气进行热交换，升温后的洁净尾气进入蒸汽换热器9由于低温蒸汽再次进行

换热，换热的蒸汽可供生产所用，而换热后的洁净尾气作为气源通入热风炉11中加热，进行

二次烘干二次除尘的硫酸锰产品经过振动筛14进入料仓15内储存，如图2的烘干流程图所

示。
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[0016] 当然，上面只是结合附图对本实用新型优选的具体实施方式作了详细描述，并非

以此限制本实用新型的实施范围，凡依本实用新型的原理、构造以及结构所作的等效变化，

均应涵盖于本实用新型的保护范围内。
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图2
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