
(57)【要約】

【課題】　相異なる通信プロトコルを有する複数のネッ

トワークを単一の統一フレームワークへと統合して、ユ

ーザアプリケーションがさまざまなネットワークデバイ

スを発見し利用することを可能にする。

【解決手段】　アクティブコンフィグレーションフレー

ムワークシステムは、プラグアンドプレイ（ＰｎＰ）ブ

ローカ１０４を有し、サービスユーザはＰｎＰブローカ

を用いてネットワーキングサービスを発見し、利用し、

ネットワーキングサービスと通信する。サービスエージ

ェントはサービスをディレクトリエージェントに登録し

、ユーザエージェントは要求するサービスの記述をディ

レクトリエージェントに通信し、ディレクトリエージェ

ントは、要求されたサービスの記述を、提供するサービ

スの記述と照合し、適合したサービスのアドレスをユー

ザエージェントに返す。

【選択図】　　　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ ａ ） 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス と 、
　 （ ｂ ） サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト と 、
　 （ ｃ ） デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト と を 有 す る ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム
ワ ー ク に お い て 、
　 前 記 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 前
記 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 し 、
　 前 記 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 要 求 さ れ る サ ー ビ
ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 、 前 記 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 と 照 合 し て
、 前 記 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス の ア ド レ ス を 返 す こ と を 特 徴 と す る ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ
グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク は 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト を さ ら に
有 し 、
　 前 記 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 要 求 さ れ る サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 前 記 デ ィ レ
ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 送 信 し 、
　 前 記 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス の ア ド レ ス を 前 記 ユ
ー ザ エ ー ジ ェ ン ト に 返 す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ
ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ お よ び デ バ イ ス ク ラ ス タ を 有 し 、
　 前 記 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 前 記 デ バ イ ス ク ラ ス タ を 前 記 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト に 接 続 し 、
　 前 記 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 ゲ ー ト ウ ェ イ を 通 じ て 、 前 記 デ バ イ ス ク ラ ス タ と 通
信 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー
ク 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク は 、 実 行 環 境 を さ ら に 有 し 、
　 前 記 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 前 記 実 行 環 境 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 実 行 環 境 は Ｊ ａ ｖ ａ 仮 想 マ シ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ア ク テ ィ
ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 実 行 環 境 は Ｗ ｉ ｎ ｄ ｏ ｗ ｓ T M ベ ー ス の マ シ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載
の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス の 追 加 に 応 答 し て フ レ ー ム ワ ー ク の 自 動 再 構 成 を 行 う 方 法 に お い
て 、
　 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス は 、 少 な く と も １ つ の サ ー ビ ス を 提 供 し 、
　 前 記 フ レ ー ム ワ ー ク は 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト お よ び デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト を 有 し
、
　 前 記 方 法 は 、
　 （ ａ ） 前 記 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト が 、 提 供 さ れ る サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 前 記 デ
ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト が 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 要 求 さ れ る
タ イ プ お よ び 属 性 を 、 前 記 提 供 さ れ る サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 と 照 合 し て 、 前 記 提 供
さ れ る サ ー ビ ス の ア ド レ ス を 返 す ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス の 追 加 に 応 答 し て フ レ ー ム ワ ー ク の 自
動 再 構 成 を 行 う 方 法 。
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【 請 求 項 ８ 】
前 記 フ レ ー ム ワ ー ク は 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト を さ ら に 有 し 、
　 前 記 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 要 求 さ れ る サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 前 記 デ ィ レ
ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 送 信 し 、
　 前 記 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト は 、 前 記 提 供 さ れ る サ ー ビ ス の ア ド レ ス を 前 記 ユ ー ザ エ
ー ジ ェ ン ト に 返 す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ ａ ） は 、
　 （ １ ） 前 記 ゲ ー ト ウ ェ イ が 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス の ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ を チ ェ ッ ク
す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ２ ） 前 記 ゲ ー ト ウ ェ イ が 、 前 記 提 供 さ れ る サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 前 記 サ ー ビ
ス エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ３ ） 前 記 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト が 、 前 記 提 供 さ れ る サ ー ビ ス の タ イ プ お よ び 属 性 を 前
記 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 （ ｃ ） セ ッ シ ョ ン 管 理 エ ー ジ ェ ン ト が 、 前 記 ア ド レ ス を 用 い て 、 前 記 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー
シ ョ ン と 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス の 間 の 通 信 セ ッ シ ョ ン を 確 立 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 フ レ ー ム ワ ー ク に 挿 入 さ れ た デ バ イ ス に よ っ て 実 行 さ れ る サ ー ビ ス の た め の 通 信 イ ン タ
フ ェ ー ス を 生 成 す る 方 法 に お い て 、
　 前 記 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 、 前 記 サ ー ビ ス を 利 用 す る た
め に 使 用 さ れ 、
　 前 記 方 法 は 、
　 （ ａ ） Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 、 文 書 型 定 義 、 ま た は ス タ イ ル シ ー ト の う ち の 少 な く と も １ つ を 含 む
、 前 記 デ バ イ ス に よ っ て 提 供 さ れ る サ ー ビ ス の サ ー ビ ス 記 述 ス キ ー マ を 生 成 す る ス テ ッ プ
と 、
　 （ ｂ ） Ｘ Ｍ Ｌ パ ー サ を 用 い て 、 前 記 サ ー ビ ス 記 述 ス キ ー マ か ら 、 前 記 サ ー ビ ス の た め の
通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 フ レ ー ム ワ ー ク に 挿 入 さ れ た デ バ イ ス に よ っ て 実 行 さ れ る サ
ー ビ ス の た め の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 生 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 サ ー ビ ス 記 述 ス キ ー マ は 、 前 記 サ ー ビ ス の た め の デ ー タ お よ び 制 御 フ ロ ー 仕 様 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ ｂ ） に お い て 、 前 記 デ バ イ ス に よ っ て 生 成 さ れ る サ ー ビ ス 記 述 ス キ ー マ
は 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス ウ ィ ジ ェ ッ ト の セ ッ ト に マ ッ ピ ン グ さ れ 、
　 ユ ー ザ は 、 実 行 の た め に 前 記 デ バ イ ス に コ マ ン ド を 送 る ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス ウ ィ ジ ェ
ッ ト を ク リ ッ ク す る こ と に よ っ て 、 前 記 デ バ イ ス の 状 態 を 変 え る こ と が で き る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ ｂ ） に お い て 、 前 記 デ バ イ ス に よ っ て 生 成 さ れ る サ ー ビ ス 記 述 ス キ ー マ
は 、 前 記 サ ー ビ ス の た め の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 表 す オ ブ ジ ェ ク ト の 階 層 に マ ッ ピ ン グ さ
れ 、
　 前 記 サ ー ビ ス は 、 前 記 オ ブ ジ ェ ク ト の 階 層 を 用 い て 、 前 記 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ
っ て 利 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 オ ブ ジ ェ ク ト の 階 層 の 構 造 は 、 前 記 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 前 記 デ バ イ ス を 利 用
す る 時 点 で の 前 記 デ バ イ ス の 機 能 に 基 づ い て 決 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記
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載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 Ｘ Ｍ Ｌ パ ー サ は 、 Ｘ Ｍ Ｌ 対 応 ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 フ レ ー ム ワ ー ク に 挿 入 さ れ た デ バ イ ス を 制 御 す る 方 法 に お い て 、 該 方 法 は 、
　 （ ａ ） 前 記 デ バ イ ス が 、 Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 、 文 書 型 定 義 、 ま た は ス タ イ ル シ ー ト の う ち の 少 な
く と も １ つ を 含 む 、 前 記 デ バ イ ス の デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 前 記 デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ を 編 集 し 、 編 集 さ れ
た デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ を 前 記 デ バ イ ス に 反 映 す る ス テ ッ プ と を 有 し 、
　 前 記 デ バ イ ス は 、 前 記 編 集 さ れ た デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ に 従 っ て 状 態 を 変 更 す る こ と を
特 徴 と す る 、 フ レ ー ム ワ ー ク に 挿 入 さ れ た デ バ イ ス を 制 御 す る 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 相 異 な る 通 信 プ ロ ト コ ル を 有 す る 複 数 の ネ ッ ト ワ ー ク を 単 一 の 統 一 フ レ ー ム
ワ ー ク へ と 統 合 し て 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が さ ま ざ ま な ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス を 発 見
し 利 用 す る こ と を 可 能 に す る 方 法 お よ び 装 置 に 関 す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 利 用 可 能 な 機 能
の 変 更 お よ び ユ ー ザ 相 互 作 用 に 応 答 し て ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 動 的 な 適 応 お よ び 再 構 成 を
達 成 す る 方 法 に 関 す る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 サ ー ビ ス 、 お よ び デ バ イ ス
が 、 自 己 の 能 力 を 記 述 し 、 そ れ を 他 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 サ ー ビ ス 、 お よ び デ バ イ ス に 公
表 す る 方 法 に 関 す る 。 さ ら に 、 本 発 明 は 、 物 理 的 に 相 異 な る デ バ イ ス が 、 接 続 し 、 情 報 交
換 し 、 デ ー タ タ イ プ を 交 渉 し 、 そ れ ぞ れ の 動 作 に つ い て の ス テ ー タ ス を 提 供 し て 、 ネ ッ ト
ワ ー ク プ ラ グ ア ン ド プ レ イ を 達 成 す る こ と を 可 能 に す る 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 独 立 で ト ラ ン
ス ポ ー ト 独 立 な プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 世 界 的 な ネ ッ ト ワ ー キ ン グ 基 盤 の 出 現 に よ り 、 分 散 サ ー ビ ス お よ び 分 散 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン の 大 規 模 な 配 備 が 一 般 的 に な っ て い る 。 現 在 お よ び 将 来 の ネ ッ ト ワ ー ク で は 、 時 間 に 敏
感 な 情 報 を 全 世 界 に 発 信 し 、 世 界 的 な 取 引 を 電 子 的 に 仲 介 す る サ ー ビ ス が さ ら に 配 備 さ れ
る こ と が 期 待 さ れ る 。 こ の よ う な 分 散 サ ー ビ ス が 普 遍 的 に な る 前 に 、 こ の よ う な サ ー ビ ス
の 開 発 、 デ バ ッ グ 、 配 備 お よ び 発 展 を 簡 単 に す る 新 た な 機 構 が 必 要 と さ れ る 。 こ の よ う な
機 構 は 、 基 礎 に な る プ ロ ト コ ル や イ ン タ フ ェ ー ス に か か わ ら ず に 、 必 要 な サ ー ビ ス を 発 見
し 、 そ の サ ー ビ ス の 能 力 を 使 用 す る こ と が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 家 庭 で 使 用 可 能 な も の の よ う な 典 型 的 な 分 散 ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム は 、 相 異 な る さ ま ざ
ま な 機 器 を 相 互 接 続 す る 。 さ ま ざ ま な 家 庭 用 機 器 （ ホ ー ム デ バ イ ス ） は 本 質 的 に さ ま ざ ま
な イ ン タ フ ェ ー ス お よ び プ ロ ト コ ル を 利 用 す る こ と が あ る た め 、 単 一 の 共 通 の 通 信 プ ロ ト
コ ル を 用 い て こ れ ら の す べ て の デ バ イ ス を 相 互 接 続 す る こ と は ほ と ん ど 不 可 能 で あ る 。 場
合 に よ っ て は 、 ほ と ん ど の 家 庭 に 既 に 設 置 さ れ て い る 配 線 を 使 用 す る （ 例 え ば 、 既 存 の 電
源 線 を Ｘ － １ ０ デ バ イ ス と の 通 信 に 使 用 す る ） こ と は 便 利 で あ る が 、 こ の よ う な 既 存 の 配
線 を 使 用 す る ネ ッ ト ワ ー ク の 伝 送 速 度 が 制 限 さ れ る 。 例 え ば 、 白 熱 電 球 や ホ ー ム セ キ ュ リ
テ ィ シ ス テ ム の よ う な Ｘ － １ ０ デ バ イ ス は 、 毎 秒 数 ビ ッ ト の デ ー タ レ ー ト で 動 作 す る 。 他
方 、 デ ィ ジ タ ル Ｔ Ｖ 、 カ メ ラ 、 あ る い は Ｖ Ｃ Ｒ の よ う な デ バ イ ス は 、 ず っ と 高 い 伝 送 デ ー
タ レ ー ト を 必 要 と す る 。 こ の よ う な デ バ イ ス は 通 常 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ ア ー キ テ ク チ ャ プ
ロ ト コ ル を 用 い て 相 互 接 続 さ れ 、 デ ー タ 転 送 レ ー ト は ４ ０ ０ Ｍ ｂ ／ ｓ に 達 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 対 し て 、 現 在 開 発 さ れ て い る さ ま ざ ま な 家 庭 用 自 動 化 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 さ ま
ざ ま な 家 庭 用 機 器 の 有 効 な 相 互 作 用 を 必 要 と す る 。 し た が っ て 、 家 庭 に 設 置 さ れ た す べ て
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の 相 異 な る デ バ イ ス お よ び サ ー ビ ス の 有 効 な 相 互 作 用 を 可 能 に す る に は 、 相 異 な る さ ま ざ
ま な ネ ッ ト ワ ー ク を 、 統 一 す る フ レ ー ム ワ ー ク に 統 合 し て 、 相 異 な る ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 位
置 す る さ ま ざ ま な ネ ッ ト ワ ー ク エ ン テ ィ テ ィ が 互 い を 発 見 し 相 互 作 用 す る 機 構 を 提 供 し な
け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 さ ま ざ ま な デ バ イ ス イ ン タ フ ェ ー ス お よ び ネ ッ ト ワ ー ク プ ロ ト コ ル に つ い て 、 低
レ ベ ル の プ ロ ト コ ル 固 有 の 詳 細 を ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 扱 う こ と を 必 要 と せ ず に 、 リ モ ー ト
サ ー ビ ス を 利 用 す る 手 段 を ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 提 供 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 真 の プ ラ グ ア ン ド プ レ イ 能 力 を 達 成 す る に は 、 フ レ ー ム ワ ー ク は 、 新 た に 追 加 さ れ た デ
バ イ ス に よ っ て 提 供 さ れ る サ ー ビ ス を 自 動 的 に 発 見 す る 機 構 を 提 供 し な け れ ば な ら な い 。
こ の よ う な フ レ ー ム ワ ー ク 内 で は 、 利 用 可 能 な ネ ッ ト ワ ー ク サ ー ビ ス お よ び そ の ネ ッ ト ワ
ー ク 位 置 に 関 す る 記 述 は 、 す べ て の ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に と っ て 容 易 に 利 用 可 能 で あ
る よ う に し な け れ ば な ら な い 。 さ ら に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 遭 遇 す る 可 能 性 の あ
る 特 定 の デ バ イ ス あ る い は サ ー ビ ス と の 通 信 の た め に 、 自 己 の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 自 動
的 に 再 構 成 す る こ と が で き な け れ ば な ら な い 。 さ ら に 、 フ レ ー ム ワ ー ク は 、 ネ ッ ト ワ ー ク
サ ー ビ ス へ の ア ク セ ス を 制 御 す る た め に 、 ユ ー ザ の 認 可 お よ び 認 証 を 実 行 す る セ キ ュ リ テ
ィ モ デ ル を 含 ま な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M は 、 ネ ッ ト ワ ー ク プ ラ グ ア ン ド プ レ イ を 達 成 す る 既 存 の 候 補 の う ち の １ つ で
あ る （ Ｊ ｉ ｎ ｉ は 、 サ ン マ イ ク ロ シ ス テ ム ズ 社 (Sun Microsystems, Inc.)の 商 標 で あ る ）
。 Ｊ ｉ ｎ ｉ は 、 分 散 シ ス テ ム の 構 築 お よ び 配 備 を 容 易 に す る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ミ
ン グ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ａ Ｐ Ｉ ） お よ び ラ ン タ イ ム 規 約 の セ ッ ト で あ る 。 Ｊ ｉ ｎ ｉ は 、 分 散
シ ス テ ム の 、 共 通 し て い る が 相 異 な る 部 分 を 処 理 す る 「 配 管 」 (plumbing)を 提 供 す る 。 Ｊ
ｉ ｎ ｉ は 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ モ デ ル お よ び ラ ン タ イ ム イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ か ら な る 。 リ ー
ス 、 分 散 イ ベ ン ト 、 お よ び 分 散 ト ラ ン ザ ク シ ョ ン を サ ポ ー ト す る Ａ Ｐ Ｉ お よ び 規 約 を 定 義
す る こ と に よ っ て 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ モ デ ル は 、 基 礎 と な る ネ ッ ト ワ ー ク の 信 頼 性 が 低 く て
も 、 信 頼 性 の 高 い 分 散 シ ス テ ム を 開 発 者 が 構 築 す る の を 助 け る 。 ラ ン タ イ ム イ ン フ ラ ス ト
ラ ク チ ャ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク プ ロ ト コ ル と そ れ を 実 装 す る Ａ Ｐ Ｉ と か ら な り 、 ネ ッ ト ワ ー ク
上 の デ バ イ ス お よ び サ ー ビ ス の 追 加 、 探 索 、 ア ク セ ス 、 お よ び 削 除 を 容 易 に す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Ｊ ｉ ｎ ｉ の 使 用 は 、 基 礎 と な る ネ ッ ト ワ ー ク 技 術 に つ い て 知 ら な く て も サ ー ビ ス を 発 見
す る 容 易 な 方 法 を 提 供 す る 。 他 の 既 知 の イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ に 比 べ て Ｊ ｉ ｎ ｉ が 改 良 さ
れ て い る 点 は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 実 際 に サ ー ビ ス を 探 索 し 、 そ の サ ー ビ ス を サ ポ
ー ト す る ホ ス ト を 他 者 に 発 見 さ せ る こ と が で き る こ と で あ る 。 し か し 、 主 な 未 解 決 の 問 題
点 は 、 「 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は ど の よ う に し て 自 動 的 に ク ラ イ ア ン ト マ シ ン 上 の サ ー
ビ ス を 使 用 す る か 」 で あ る 。 ク ラ イ ア ン ト ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に サ ー ビ ス イ ン タ フ ェ
ー ス し か 設 け ら れ て い な い 場 合 、 ク ラ イ ア ン ト が 、 こ の サ ー ビ ス を 理 解 す る こ と が 可 能 な
コ ー ド を 有 し て い な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ が 、 自 己 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 、 カ メ ラ サ ー ビ ス の た め の ネ ッ ト ワ ー ク
を ブ ラ ウ ズ さ せ た い 状 況 を 考 え る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が こ の よ う な サ ー ビ ス を ネ ッ ト ワ ー
ク 上 に 見 つ け た 場 合 、 ユ ー ザ は 、 そ れ を ク リ ッ ク し て 、 ユ ー ザ 自 身 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン で
そ れ を 使 用 す る こ と が で き る 。 ユ ー ザ が 、 こ の よ う な サ ー ビ ス を 実 行 す る た め の コ ー ド を
必 要 と す る 場 合 、 こ の よ う な コ ー ド は 、 ユ ー ザ の マ シ ン 上 に 自 動 的 に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ な
け れ ば な ら な い 。 し か し 、 こ の ア プ ロ ー チ に 関 連 す る 主 な 問 題 点 は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ
ョ ン が こ の よ う な サ ー ビ ス を ど の よ う に し て 利 用 す る か で あ る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン
は 、 拡 張 可 能 な イ ン タ フ ェ ー ス を 有 す る 場 合 、 リ モ ー ト サ ー ビ ス イ ン タ フ ェ ー ス に 問 い 合
わ せ て そ の 固 有 の 特 性 を 取 得 し 、 そ の 利 用 を 可 能 に す る こ と が で き る 。 し か し 、 こ の よ う
な 拡 張 可 能 イ ン タ フ ェ ー ス の 定 義 は 、 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M 仕 様 の 範 囲 内 に は な く 、 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M サ ー
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ビ ス を 使 用 す る ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 委 ね ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 も う １ つ の 問 題 点 は 、 カ メ ラ サ ー ビ ス の セ マ ン テ ィ ク ス （ 意 味 論 ） を 定 義 す る エ ン テ ィ
テ ィ の 識 別 で あ る 。 例 え ば 、 キ ャ ノ ン 、 ミ ノ ル タ 、 お よ び ニ コ ン を 含 む 主 要 な カ メ ラ メ ー
カ が そ れ ぞ れ 固 有 の イ ン タ フ ェ ー ス を 提 供 す る 場 合 、 カ メ ラ サ ー ビ ス に は 相 互 運 用 性 が な
く な り 、 ユ ー ザ は 、 ３ つ の 異 な る す べ て の カ メ ラ サ ー ビ ス を コ ー ド の 形 で 適 切 に 提 供 し な
け れ ば な ら な い こ と に な る 。 ま た 、 も し コ ダ ッ ク が Ｊ ｉ ｎ ｉ T M カ メ ラ を 市 販 す る こ と に 決
め た 場 合 、 ユ ー ザ は 、 コ ダ ッ ク の イ ン タ フ ェ ー ス の 解 析 を 含 む よ う に そ の コ ー ド を 手 動 （
マ ニ ュ ア ル ） で 変 更 し な け れ ば な ら な い 。 こ の よ う な 拡 張 可 能 イ ン タ フ ェ ー ス は 、 ネ ッ ト
ワ ー ク ト ラ フ ィ ッ ク と 、 ク ラ イ ア ン ト コ ー ド の サ イ ズ を 非 常 に 増 大 さ せ て し ま う 。 す べ て
の 種 類 の 市 場 固 有 の グ ル ー プ が ま と ま っ て イ ン タ フ ェ ー ス を 指 定 す る こ と が 好 ま し く 、 多
く の 場 合 に は こ れ が 必 要 と な る で あ ろ う が 、 こ れ は す ぐ に は 、 ま た 効 率 的 に は 実 現 し そ う
に な く 、 特 に 、 家 庭 で 使 用 さ れ る す べ て の 種 類 の デ バ イ ス に 対 し て は 、 き わ め て 非 現 実 的
で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 既 知 の ネ ッ ト ワ ー ク で 依 然 と し て 解 決 さ れ て い な い も う １ つ の 制 限 は 、 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M ベ ー
ス の ア プ リ ケ ー シ ョ ン が ど の よ う に し て 非 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M ベ ー ス の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム
上 に あ る デ ー タ に ア ク セ ス す る こ と が で き る か に 関 す る も の で あ る 。 す な わ ち 、 ユ ー ザ は
、 例 え ば 、 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M に 対 す る マ イ ク ロ ソ フ ト の サ ポ ー ト な し で 、 ど の よ う に し て Ｍ Ｓ －
Ｗ ｏ ｒ ｄ T M か ら Ｊ ｉ ｎ ｉ T M プ リ ン タ に ア ク セ ス す る こ と が で き る だ ろ う か 。 Ｊ ｉ ｎ ｉ プ リ
ン タ を 使 用 し た い Ｊ ａ ｖ ａ T M ア プ リ ケ ー シ ョ ン で す ら 、 ア ク セ ス の た め の オ ペ レ ー テ ィ ン
グ シ ス テ ム に 依 拠 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 例 え ば 、 ユ ー ザ プ ロ グ ラ ム が 印 刷 メ ソ ッ ド へ の ア ク セ ス を 要 求 す る と き 、 以 下 の よ う な
コ ー ド フ ラ グ メ ン ト が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 object o=Lookup(GeneralPrintService);
　 　 GeneralPrintService pservice=(GeneralPrintService)o;
　 　 pservice.print();
　 し か し 、 こ の コ ー ド が 書 か れ る と き に 、 プ ロ グ ラ マ は 、 GeneralPrintServiceと い う 名
前 の イ ン タ フ ェ ー ス が コ ー ド 実 行 時 に 本 当 に 存 在 す る か ど う か を 知 ら な い 。 さ ら に 、 プ ロ
グ ラ マ が 複 数 の デ バ イ ス で イ メ ー ジ を 印 刷 し た い 場 合 、 複 数 の イ ン タ フ ェ ー ス を 予 想 し 、
そ れ に 応 じ て 印 刷 を 行 う 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ｊ ｉ ｎ ｉ は 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｕ Ｉ ） コ ン ポ ー ネ ン ト が サ ー ビ ス の 属 性 リ ス ト に
エ ン ト リ と し て 付 加 さ れ る よ う に 使 用 す る こ と が で き る た め 、 サ ー ビ ス に つ い て 要 求 さ れ
る ク ラ イ ア ン ト の 知 識 は 最 小 限 で あ る 。 ク ラ イ ア ン ト は 、 単 に 、 Ｕ Ｉ が ア プ レ ッ ト と 同 様
の 属 性 に よ っ て 表 現 さ れ る こ と を 知 っ て い る だ け で よ い 。 Ｕ Ｉ は 、 Ｊ ａ ｖ ａ Ｂ ｅ ａ ｎ ｓ と
し て 提 供 可 能 で あ る た め 、 内 省 (introspection)・ 反 省 (reflection)に よ り 、 サ ー ビ ス は
、 ク ラ イ ア ン ト に 対 し て 、 ク ラ イ ア ン ト が そ の サ ー ビ ス を 使 用 す る こ と が で き る 手 段 を 提
供 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 本 質 的 に 、 ク ラ イ ア ン ト と サ ー バ の 間 の メ ッ セ ー ジ 交
換 で あ り 、 手 動 の 設 定 を 必 要 と す る 。 し か し 、 Ｕ Ｉ コ ン ポ ー ネ ン ト を 付 加 す る こ と は 、 人
間 で な い ク ラ イ ア ン ト （ 生 成 ・ 使 用 さ れ る マ シ ン ） が デ バ イ ス を 使 用 す る の を 妨 げ る 可 能
性 が あ る 。 ま た 、 デ バ イ ス の 個 数 が 増 大 し て 、 ク ラ イ ア ン ト プ ロ グ ラ ム が 複 雑 に な る と 、
も う １ つ の 問 題 点 が 生 じ る 。 そ の 場 合 、 ク ラ イ ア ン ト は 、 返 さ れ た リ ス ト の ど の オ ブ ジ ェ
ク ト が 真 の タ ー ゲ ッ ト で あ る か を 決 定 し な け れ ば な ら な い 。 さ ら に 、 あ ら ゆ る Ｊ ｉ ｎ ｉ T M

の デ バ イ ス あ る い は ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 製 造 時 に お い て 通 信 す る た め に 必 要 と し た す べ
て の デ バ イ ス の （ あ る い は 少 な く と も 、 「 デ バ イ ス の す べ て の タ イ プ の 」 ） す べ て の イ ン
タ フ ェ ー ス を 必 要 と す る 。 そ の 結 果 、 Ｊ ｉ ｎ ｉ T M は 、 相 互 運 用 性 の 問 題 点 を 実 際 に は 解 決
し て い な い 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 も う １ つ の 既 存 の ネ ッ ト ワ ー キ ン グ シ ス テ ム で あ る Ｈ ｏ ｍ ｅ Ａ Ｐ Ｉ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ
ン が さ ま ざ ま な ホ ー ム デ バ イ ス を 発 見 し 利 用 す る こ と を 可 能 に す る 、 オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 の
ソ フ ト ウ ェ ア サ ー ビ ス お よ び ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ミ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ａ Ｐ Ｉ ）
の セ ッ ト で あ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 使 用 す る デ バ イ ス お よ び ネ ッ ト ワ
ー ク の プ ロ ト コ ル 固 有 の 詳 細 に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 関 与 し な い よ う に 設 計 さ れ た
。 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ａ Ｐ Ｉ は 、 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ａ Ｐ Ｉ イ ン タ フ ェ ー ス の 使 用 を 通 じ て サ ー ビ ス を 利 用 す る
ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 開 発 す る の を 容 易 に す る 分 散 サ ー ビ ス を 表 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア
オ ブ ジ ェ ク ト の セ ッ ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 し か し 、 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ａ Ｐ Ｉ は 、 新 た な デ バ イ ス の 発 見 の 問 題 点 を 解 決 し て い な い た め 、 所
望 の プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ネ ッ ト ワ ー キ ン グ 能 力 を 提 供 し な い 。 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ａ Ｐ Ｉ の も う １ つ
の 欠 点 は 、 す べ て の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス が 標 準 の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 提 供 す る こ と を
要 求 す る こ と で あ り 、 こ れ は 今 日 の 市 場 で は 実 現 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ｐ Ｎ Ａ 、 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ｒ Ｆ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ ｔ ｏ ｏ ｔ ｈ 、 Ｐ Ｉ Ａ Ｎ Ｏ 、 Ｘ － １ ０ 、 Ｃ Ｅ Ｂ
ｕ ｓ 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 、 Ｕ Ｓ Ｂ 、 Ｈ Ａ Ｖ ｉ な ど の よ う な そ の 他 の 発 展 段 階 の ネ ッ ト ワ ー
ク 構 想 は 、 単 に 、 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 に 関 す る さ ま ざ ま な プ ロ ト コ ル を 提 供 し て い る だ け で
あ る 。 こ れ ら の 通 信 プ ロ ト コ ル は 当 業 者 に 周 知 で あ る 。 し か し 、 現 在 の と こ ろ 、 競 合 す る
さ ま ざ ま な ネ ッ ト ワ ー ク 技 術 お よ び プ ロ ト コ ル の 相 互 運 用 性 の 問 題 点 を 解 決 し 、 ネ ッ ト ワ
ー ク プ ラ グ ア ン ド プ レ イ を 達 成 す る 統 一 フ レ ー ム ワ ー ク シ ス テ ム は 存 在 し な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 さ ま ざ ま な タ イ プ の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス を 相 互 接 続 し 、 デ バ イ ス の 発 見
お よ び 利 用 の た め の 一 様 な 機 構 を 提 供 す る 統 一 フ レ ー ム ワ ー ク に 対 し て 、 強 く 幅 広 い 受 容
が 認 識 さ れ て お り 、 こ の よ う な も の が あ る こ と は 非 常 に 有 利 で あ る 。 こ の よ う な 統 一 フ レ
ー ム ワ ー ク は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン － サ ー ビ ス 間 通 信 プ ロ ト コ
ル 、 所 望 の サ ー ビ ス を 提 供 す る デ バ イ ス に 接 続 さ れ た ホ ス ト の Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 発 見 、 お よ
び さ ら に は 、 ネ ッ ト ワ ー ク サ ー ビ ス の ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス の 詳 細 の よ う な 低 レ ベ ル の 詳
細 を 組 み 込 む こ と を 不 要 に す る と と も に 、 上 記 の そ の 他 の 要 求 を 満 た す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の １ つ の 目 的 は 、 既 知 の ネ ッ ト ワ ー キ ン グ シ ス テ ム の 上 記 の 制 限 を
克 服 し 、 さ ま ざ ま な 機 器 を 相 互 接 続 す る 相 異 な る 通 信 プ ロ ト コ ル を 有 す る 複 数 の ネ ッ ト ワ
ー ク を 単 一 の 統 一 フ レ ー ム ワ ー ク へ と 統 合 し て 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が さ ま ざ ま な ネ
ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス を 発 見 し 利 用 す る こ と を 可 能 に す る 方 法 お よ び 装 置 を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 具 体 的 に は 、 本 発 明 の 目 的 は 、 利 用 可 能 な 機 能 の 変 更 お よ び ユ ー ザ 相 互 作 用 に 応 答 し て
ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 動 的 な 適 応 お よ び 再 構 成 を 達 成 す る 方 法 お よ び 装 置 を 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の も う １ つ の 目 的 は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 サ ー ビ ス 、 お よ び デ バ イ ス が 、 自 己 の
能 力 お よ び 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 記 述 し 、 そ れ を 他 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 サ ー ビ ス 、 お よ
び デ バ イ ス に 公 表 す る 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の さ ら に も う １ つ の 目 的 は 、 物 理 的 に 相 異 な る デ バ イ ス が 、 接 続 し 、 情 報 交 換 し
、 デ ー タ タ イ プ を 交 渉 し 、 そ れ ぞ れ の 動 作 に つ い て の ス テ ー タ ス を 提 供 し て 、 ネ ッ ト ワ ー
ク プ ラ グ ア ン ド プ レ イ を 達 成 す る こ と を 可 能 に す る 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 独 立 で ト ラ ン ス ポ
ー ト 独 立 な プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 方 法 お よ び 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 の 目 的 を 実 現 し 、 本 発 明 の 効 果 を 達 成 す る た め 、 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン
フ レ ー ム ワ ー ク シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク は 、 サ ー ビ ス と サ ー ビ ス
ユ ー ザ を 相 互 接 続 す る 。 ま た 、 こ の フ レ ー ム ワ ー ク は 、 プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ブ ロ ー カ を 有
す る 。 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 サ ー ビ ス ユ ー ザ は 、 プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ブ ロ ー カ を
用 い て 、 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ サ ー ビ ス を 発 見 し 、 利 用 し 、 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ サ ー ビ ス と 通 信
す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 サ ー ビ ス ユ ー ザ は 、 サ ー ビ ス を 提 供 す る デ バ イ ス に よ っ
て 使 用 さ れ る 通 信 プ ロ ト コ ル と は 独 立 に 、 プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ブ ロ ー カ の イ ン タ フ ェ ー ス
を 通 じ て サ ー ビ ス と 通 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 サ ー ビ ス を プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ブ ロ ー カ に 登 録 す る ゲ ー ト ウ ェ
イ が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト 、 お よ び デ ィ レ ク
ト リ エ ー ジ ェ ン ト を 有 す る ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク が 提 供 さ れ る
。 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は サ ー ビ ス を デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ
ェ ン ト に 登 録 す る 。 そ の 後 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 要 求 す る サ ー ビ ス の 記 述 を デ ィ レ ク
ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 通 信 し 、 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト は 、 適 合 す る サ ー ビ ス の ロ ケ ー シ
ョ ン を 帰 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 サ ー ビ ス は 、 デ バ イ ス ク ラ ス タ お よ び ゲ ー ト ウ ェ イ か ら
な る こ と が 可 能 で あ る 。 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 こ の ゲ ー ト ウ ェ イ を 通 じ て デ バ イ ス ク
ラ ス タ と 通 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 新 た な ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス の 追 加 に 応 答 し て 、 フ レ ー ム ワ ー
ク の 自 動 的 再 構 成 を 行 う 方 法 が 提 供 さ れ る 。 本 発 明 の 方 法 に よ れ ば 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン
ト は 、 サ ー ビ ス を デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 す る 。 そ の 後 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は
、 要 求 す る サ ー ビ ス の 記 述 を デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 通 信 す る 。 最 後 に 、 デ ィ レ ク ト
リ エ ー ジ ェ ン ト は 、 要 求 さ れ た サ ー ビ ス の 記 述 を 、 提 供 す る サ ー ビ ス の 記 述 と 照 合 し 、 適
合 し た サ ー ビ ス の ア ド レ ス を ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト に 返 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 フ レ ー ム ワ ー ク に 追 加 さ れ る 新 た な ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス に よ
っ て 実 行 さ れ る サ ー ビ ス に 対 す る 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 生 成 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 本 発
明 の 方 法 に よ れ ば 、 デ バ イ ス は 、 そ の 通 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 記 述 す る ス キ ー マ を 生 成 す る
。 こ の ス キ ー マ は 、 Ｘ Ｍ Ｌ (eXtensible Markup Language)文 書 の 形 式 と す る こ と が 可 能 で
あ る 。 そ の 場 合 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 Ｘ Ｍ Ｌ 言 語 パ ー サ を 用 い て 、 通 信 イ ン タ フ
ェ ー ス を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス を 制 御 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 本 発 明 の
方 法 に よ れ ば 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ を 編 集 し 、 編 集 さ れ た
デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ を デ バ イ ス に 返 す 。 こ れ に 応 答 し て 、 デ バ イ ス は 、 編 集 さ れ た デ バ
イ ス 記 述 ス キ ー マ に 従 っ て 状 態 を 変 更 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク を 使 用 す る こ と に よ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 相 異 な る 物 理 デ バ イ
ス の 個 数 に か か わ ら ず 、 ネ ッ ト ワ ー キ ン グ エ ン テ ィ テ ィ の 相 互 作 用 の た め の 複 雑 な 機 構 は
一 度 だ け 実 装 す れ ば よ い 。 さ ら に 、 こ れ ら の 機 構 は 、 デ バ イ ス 固 有 の ゲ ー ト ウ ェ イ を 通 じ
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て 管 理 ブ ロ ー カ と 相 互 作 用 す る ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン か ら 隠 蔽 さ れ る 。 本 発 明 の フ レ ー
ム ワ ー ク は 、 Ｓ Ｌ Ｐ 、 Ｈ Ｔ Ｔ Ｐ 、 Ｘ Ｍ Ｌ 、 Ｊ ａ ｖ ａ Ｒ Ｍ Ｉ 、 お よ び Ｉ Ｉ Ｏ Ｐ の よ う な 周 知
の イ ン タ ー ネ ッ ト 関 連 プ ロ ト コ ル に 基 づ い て お り 、 ウ ェ ブ サ ー バ へ の ア ド オ ン と し て 実 装
可 能 で あ る た め 、 配 備 お よ び 利 用 が 容 易 で あ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、
サ ー ビ ス 発 見 の 全 プ ロ セ ス は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に と っ て 透 過 的 （ ト ラ ン ス ペ ア レ
ン ト ） で あ り 、 物 理 接 続 （ コ ネ ク シ ョ ン ） に 対 す る 区 別 が な い 。 例 え ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク に
接 続 さ れ る プ ラ グ ア ン ド プ レ イ デ バ イ ス は Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ ベ ー ス で あ る 必 要 は な い 。 サ ー ビ
ス 利 用 プ ロ セ ス も ま た ト ラ ン ス ペ ア レ ン ト で あ り 、 対 象 と な る さ ま ざ ま な デ バ イ ス の 能 力
と 、 ユ ー ザ の 認 証 お よ び 認 可 に 基 づ く 。 互 換 性 の な い デ バ イ ス を 接 続 す る と き に は 、 ト ン
ネ リ ン グ や 完 全 な デ ー タ 変 換 が 必 要 と な る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 、 デ バ イ ス 独 立 な 情 報 交 換 を 容 易 に す る た め の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ
ン フ レ ー ム ワ ー ク を 提 供 す る 。 複 数 の デ バ イ ス が 接 続 し 、 情 報 交 換 し 、 デ ー タ タ イ プ を 交
渉 し 、 そ れ ぞ れ の 動 作 に つ い て の ス テ ー タ ス を 提 供 す る に は 、 相 異 な る プ ロ ト コ ル が 要 求
さ れ る 。 こ れ ら の プ ロ ト コ ル は 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 独 立 で あ り 、 そ の 形 式 や 機 能 に か か わ
ら ず 、 他 の デ バ イ ス に 接 続 す る 必 要 の あ る 任 意 の デ バ イ ス に 組 み 込 む こ と が で き る 。 こ れ
ら の プ ロ ト コ ル は ト ラ ン ス ポ ー ト 独 立 で も あ る た め 、 任 意 の デ バ イ ス が 、 他 の 任 意 の デ バ
イ ス に 接 続 し 、 情 報 交 換 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 ア ク テ ィ ブ ネ ッ ト ワ ー ク の 場 合 の よ う に 、 ユ ー ザ 定 義 計
算 が ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 配 置 さ れ る 。 し か し 、 ア ク テ ィ ブ ネ ッ ト ワ ー ク と は 異 な り 、 現 在 の
イ ン タ ー ネ ッ ト ア ー キ テ ク チ ャ の す べ て の ル ー テ ィ ン グ お よ び フ ォ ワ ー デ ィ ン グ の セ マ ン
テ ィ ク ス は 、 計 算 環 境 を ア プ リ ケ ー シ ョ ン 層 に 制 限 す る こ と に よ り 保 持 さ れ る 。 こ の フ レ
ー ム ワ ー ク を 利 用 す る ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス お よ び サ ー ビ ス は 、 ネ ッ ト ワ ー ク イ ン フ ラ ス
ト ラ ク チ ャ に 深 く 組 み 込 ま れ る 場 合 で も 、 実 際 に は 、 エ ン ド シ ス テ ム 上 の ユ ー ザ ア プ リ ケ
ー シ ョ ン に よ っ て 作 成 さ れ 、 設 定 さ れ 、 動 的 に 制 御 さ れ る 。 こ の よ う な ア プ リ ケ ー シ ョ ン
定 義 エ ン テ ィ テ ィ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 任 意 の ノ ー ド で 実 行 さ れ 、 個 々 の パ ケ ッ ト は 、 ネ
ッ ト ワ ー ク を 通 じ て 伝 搬 す る と と も に 任 意 の ア ク シ ョ ン を 実 行 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ
る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 す べ て の タ イ プ の 分 散 デ バ イ ス お よ び 分 散 サ ー ビ ス に わ た り ネ ッ ト ワ ー ク プ ラ グ ア ン ド
プ レ イ を 達 成 す る た め に は 、 統 一 フ レ ー ム ワ ー ク が 必 要 で あ る 。 こ こ で 使 用 さ れ る 「 フ レ
ー ム ワ ー ク 」 あ る い は 「 サ ブ ス ト レ ー ト 」 と い う 用 語 は 、 １ つ 以 上 の ネ ッ ト ワ ー ク を 統 合
す る シ ス テ ム を 意 味 す る 。 し か し 、 多 く の 場 合 、 「 フ レ ー ム ワ ー ク 」 、 「 サ ブ ス ト レ ー ト
」 、 お よ び 「 ネ ッ ト ワ ー ク 」 と い う 用 語 は 区 別 な く 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ［ ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の コ ン ポ ー ネ ン ト ］
　 完 全 な ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン ア ー キ テ ク チ ャ は 、 ダ ミ ー デ バ イ ス 、 ゲ ー ト ウ
ェ イ デ バ イ ス 、 お よ び 、 ネ ッ ト ワ ー ク に 直 接 的 ま た は 間 接 的 に 接 続 さ れ た Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
か ら な る 。 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の ア ー キ テ ク チ ャ を 図 １ に 示
す 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ネ ッ ト ワ ー ク に は １ 個 以 上 の 実 行 環 境 １ ０ ２ が あ る 。 実 行 環 境 １
０ ２ は 、 例 え ば 、 イ ン タ ー ネ ッ ト の よ う な ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ １ を 用 い て 相 互 接 続 さ れ る 。
実 行 環 境 １ ０ ２ は 、 あ る 意 味 で 、 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド と し て 作 用 す る 。 実 行 環 境 １ ０ ２ は
、 当 業 者 に 周 知 の Ｊ ａ ｖ ａ 仮 想 マ シ ン や Ｗ ｉ ｎ ｄ ｏ ｗ ｓ T M ベ ー ス の マ シ ン 内 に あ る こ と が
可 能 で あ る 。 実 行 環 境 １ ０ ２ は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ （ 図 示 せ ず ） を 通 じ て 非 イ ン テ リ ジ ェ ン ト
（ す な わ ち 、 ダ ミ ー ） デ バ イ ス に 接 続 さ れ た １ 個 以 上 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ １ ０ ４ を 有 す る 。
ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ０ ３ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ １ ０ ４ を 通 じ て 、 デ バ イ ス を 発 見 し 、
利 用 し 、 デ バ イ ス と 通 信 す る 。 以 下 で 、 本 発 明 の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー
ム ワ ー ク シ ス テ ム の さ ま ざ ま な コ ン ポ ー ネ ン ト に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ［ ダ ミ ー デ バ イ ス ］
　 ダ ミ ー デ バ イ ス は 、 Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ プ ロ ト コ ル ス タ ッ ク 、 も し く は Ｊ ａ ｖ ａ 仮 想 マ シ ン 、
ま た は そ の 両 方 の な い デ バ イ ス で あ る 。 こ の よ う な デ バ イ ス は 、 ネ ッ ト ワ ー ク か ら 直 接 に
ア ク セ ス 可 能 で は な く 、 媒 介 物 と し て ゲ ー ト ウ ェ イ を 必 要 と す る 。 こ の よ う な デ バ イ ス は
、 ネ ッ ト ワ ー ク に イ ン ス ト ー ル さ れ る 前 に 、 特 定 の コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン 選 択 を 行 う 必 要
が あ る 。 例 え ば 、 そ れ ぞ れ の Ｘ － １ ０ デ バ イ ス （ 白 熱 電 球 な ど ） に は 、 電 源 線 ネ ッ ト ワ ー
ク に 接 続 す る 前 に 手 動 で ハ ウ ス コ ー ド お よ び デ バ イ ス コ ー ド を 割 り 当 て な け れ ば な ら な い
。 さ ら に 、 こ の よ う な デ バ イ ス は 、 提 示 す る サ ー ビ ス の た め の セ キ ュ リ テ ィ や ア ク セ ス 制
御 を 実 施 す る こ と は な い 。 こ の よ う な デ バ イ ス の ほ と ん ど は 、 メ モ リ や 処 理 能 力 を 有 し て
お ら ず 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 残 り の 部 分 に 依 然 と し て 接 続 す る 必 要 の あ る レ ガ シ ー デ バ イ ス と
し て 特 徴 づ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ［ ゲ ー ト ウ ェ イ デ バ イ ス ］
　 通 常 の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス は 、 単 一 の ネ ッ ト ワ ー ク タ イ プ （ 例 え ば 、 Ｉ Ｐ ま た は Ｉ Ｐ
Ｘ ） に よ り 、 ピ ア ツ ー ピ ア 方 式 で 相 互 作 用 す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 あ る ネ ッ ト ワ ー ク
タ イ プ の デ バ イ ス は 、 同 じ ネ ッ ト ワ ー ク に 物 理 的 に 接 続 さ れ た 、 同 じ ネ ッ ト ワ ー ク タ イ プ
の デ バ イ ス と の み 通 信 す る こ と が で き る こ と を 意 味 す る 。 第 １ の デ バ イ ス が 、 そ の 第 １ の
デ バ イ ス に よ っ て サ ポ ー ト さ れ て い な い ネ ッ ト ワ ー ク 上 に あ る 第 ２ の デ バ イ ス 、 あ る い は
、 第 １ の デ バ イ ス に よ っ て サ ポ ー ト さ れ て い な い プ ロ ト コ ル を 実 行 し て い る 第 ２ の デ バ イ
ス に 接 続 す る こ と を 必 要 と す る 場 合 に 問 題 が 生 じ る 。 こ の 問 題 を 解 決 す る に は ２ つ の ア プ
ロ ー チ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 １ の ア プ ロ ー チ は 、 複 数 の 通 信 ス タ ッ ク を 単 一 の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス に ロ ー ド す る
こ と で あ る 。 こ れ に よ り 、 デ バ イ ス は 、 適 当 な 通 信 ス タ ッ ク を 有 す る 限 り 、 任 意 の タ イ プ
の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス と 相 互 作 用 す る こ と が 可 能 と な る 。 基 礎 と な る ト ラ ン ス ポ ー ト は
異 な る が 、 デ バ イ ス が プ ロ ト コ ル ス タ ッ ク 全 体 を 理 解 す る 場 合 に は 、 こ の ア プ ロ ー チ は う
ま く い く 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 複 数 の 相 異 な る デ バ イ ス を 接 続 す る 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク シ ス
テ ム は ゲ ー ト ウ ェ イ を 使 用 す る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 不 可 視 的 に 存 在 し 、
あ る ネ ッ ト ワ ー ク タ イ プ を 別 の ネ ッ ト ワ ー ク タ イ プ に 変 換 す る デ バ イ ス で あ る 。 こ の ア プ
ロ ー チ は 、 デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン デ バ イ ス が レ ガ シ ー で あ り 、 各 ソ ー ス デ バ イ ス が デ ス テ ィ
ネ ー シ ョ ン と 通 信 す る た め に デ ス テ ィ ネ ー シ ョ ン を モ デ ル 化 し な け れ ば な ら な い 、 と い う
本 発 明 の 実 施 例 で 用 い ら れ る 。 こ れ は 、 例 え ば 、 フ ァ ッ ク ス デ バ イ ス や 電 子 メ ー ル デ バ イ
ス の 場 合 で あ る 。 デ バ イ ス に レ ガ シ ー ネ ッ ト ワ ー ク と 対 話 す る 能 力 を 追 加 す る の で は な く
、 こ の 機 能 は ゲ ー ト ウ ェ イ に 置 か れ る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 通 常 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な プ ラ ッ
ト フ ォ ー ム 上 に ホ ス テ ィ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ が 、 ア ク セ ス の た め に ゲ ー ト ウ ェ イ を 要
求 す る レ ガ シ ー （ ダ ミ ー ） デ バ イ ス と の セ ッ シ ョ ン を 確 立 し た い 場 合 、 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、
Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ か ら 、 そ の デ バ イ ス の 存 在 を 隠 蔽 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 そ の 代 わ り に
、 ゲ ー ト ウ ェ イ と の セ ッ シ ョ ン を 作 成 し 、 ダ ミ ー デ バ イ ス の ア ド レ ス を ゲ ー ト ウ ェ イ に 渡
す 。 こ の 時 点 以 降 、 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 セ ッ シ ョ ン に お け る い ず れ か の チ ャ ネ ル を 通 じ て デ
ー タ を 受 け 取 る と 、 そ の デ ー タ を 、 ゲ ー ト ウ ェ イ － ダ ミ ー リ ン ク を 通 じ て リ モ ー ト デ バ イ
ス へ と 中 継 す る 。 本 発 明 は 、 次 の ２ つ の タ イ プ の ゲ ー ト ウ ェ イ を 使 用 す る 。 一 般 化 ゲ ー ト
ウ ェ イ は 、 Ｉ Ｐ デ バ イ ス と の 通 信 を 行 い 、 特 殊 化 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 ダ ミ ー を 通 じ て 非 Ｉ Ｐ
デ バ イ ス と の 通 信 を 行 う 。 特 殊 化 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 ダ ミ ー デ バ イ ス を ネ ッ ト ワ ー ク に 公 開
す る も の で あ り 、 そ の デ バ イ ス を 制 御 ・ 管 理 す る た め の プ ロ グ ラ ミ ン グ ロ ジ ッ ク を 含 む 。
さ ら に 、 特 殊 化 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 ダ ミ ー デ バ イ ス の セ キ ュ リ テ ィ ポ リ シ ー を 実 現 す る 。 １
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つ の ゲ ー ト ウ ェ イ デ バ イ ス が 複 数 の ダ ミ ー デ バ イ ス を 管 理 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 サ ー ビ ス 、 お よ び デ バ イ ス の サ ー ビ ス ブ ロ ー カ
と し て 作 用 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 分 散 シ ス テ ム の た め の Ｉ ｎ ｆ ｏ ｂ ｕ ｓ の 概 念 を 拡 張
し 、 ネ ッ ト ワ ー ク 全 体 を Software Busと し て 扱 う 。 Ｉ ｎ ｆ ｏ ｂ ｕ ｓ シ ス テ ム は 当 業 者 に 周
知 で あ る 。 詳 細 な 説 明 は 、 Reaz Hoque, "Connecting JavaBeans with InfoBus", Wiley C
omputer Publishing, Nov. 98、 に あ る 。 Software Busも ま た 当 業 者 に 周 知 で あ り 、 Brian
 Oki, Manfred Pfluegl, Alex Siegel, and Dale Skeen, "The Information Bus - an ar
chitecture for extensible distributed systems", Proceedings of the 14 t h  Symposiu
m on Operating Systems Principles, p.58-68, Asheville, North Carolina, December 
1993、 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に よ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 さ れ た エ ン テ ィ テ ィ は 、 他 の ネ ッ ト ワ ー ク 接
続 エ ン テ ィ テ ィ （ ゲ ー ト ウ ェ イ あ る い は ダ ミ ー ） の 能 力 を 発 見 し 利 用 す る こ と が 可 能 と な
る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 そ の 能 力 を 、 対 応 す る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 し 、 ダ ミ ー デ バ イ ス は
、 ゲ ー ト ウ ェ イ を 発 見 し 、 こ の ゲ ー ト ウ ェ イ を 通 じ て Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と 通 信 す る 。 ネ ッ ト
ワ ー ク 内 の デ バ イ ス の 各 タ イ プ （ 例 え ば 、 Ｘ － １ ０ Ｘ 、 １ ３ ９ ４ Ｘ 、 Ｕ Ｓ Ｂ ） ご と に 特 定
の ゲ ー ト ウ ェ イ が あ り 、 そ の 一 端 で こ の デ バ イ ス ク ラ ス タ に 接 続 さ れ 、 他 端 で Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ
ー カ に 接 続 さ れ る 。 Ｘ － １ ０ 、 Ｈ Ａ Ｖ ｉ 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ － １ ３ ９ ４ 、 お よ び Ｕ Ｓ Ｂ は 周 知 の 通
信 プ ロ ト コ ル で あ る 。 ２ つ の 相 異 な る ゲ ー ト ウ ェ イ が 互 い に 対 話 し た い 場 合 、 通 信 の た め
に Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 あ る ゲ ー ト ウ ェ イ が Ｊ ｉ ｎ ｉ ク ラ ス
タ を 代 表 す る 一 方 で 、 別 の ゲ ー ト ウ ェ イ が 、 Ｈ Ａ Ｖ ｉ を 用 い た Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ ク ラ ス タ
の ゲ ー ト ウ ェ イ と な る こ と が 可 能 で あ る 。 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ は
、 そ の ア ー キ テ ク チ ャ 用 に 設 計 さ れ た ダ ミ ー を 使 用 す る こ と に よ り 、 受 動 （ 非 Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ
Ｐ ） デ バ イ ス と 通 信 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ に 、 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の 全 体 設 計 を 示 す 。 実 行 環 境
１ ０ ２ 内 で 動 作 す る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ １ ０ ４ は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ ２ ０ １ を 通 じ て 、 ダ ミ ー デ バ
イ ス ２ ０ ３ お よ び ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ２ ０ ２ と 通 信 す る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ デ バ イ ス ２ ０
１ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド ２ ０ ５ 上 で 、 そ の オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム 環 境 内 で 動 作 す る
。 ノ ー ド ２ ０ ５ は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ お よ び サ ー ビ ス へ の ア ク セ ス を 制 御 す る た め に セ キ ュ リ
テ ィ 実 施 機 構 ２ ０ ４ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 さ れ た エ ン テ ィ テ ィ は 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト と 呼 ば れ る 有 意 味 な 機 能 に
再 分 割 さ れ る 。 原 理 的 に は 、 ア ー キ テ ク チ ャ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 観 点 か ら 、 １
つ の 有 意 味 な 機 能 を １ つ の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト と し て 定 義 す る 。 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト は 、 ユ ー
ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ／ サ ー ビ ス 全 体 で あ る こ と も 可 能 で あ り 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ／
サ ー ビ ス の 一 部 で あ る こ と も 可 能 で あ る 。 コ マ ン ド 、 応 答 、 お よ び デ ー タ は 、 ユ ー ザ ア プ
リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の 間 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト と サ ー ビ ス の 間 、 あ る い は サ ー
ビ ス ユ ニ ッ ト と 別 の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の 間 で 交 換 す る こ と が 可 能 で あ る 。 サ ー ビ ス ユ ニ ッ
ト は 、 そ の 機 能 を Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に よ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 さ れ た エ ン テ ィ テ ィ は 、 他 の ネ ッ ト ワ ー ク 接
続 エ ン テ ィ テ ィ の 能 力 を 発 見 し 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 エ ン テ ィ テ
ィ は 、 サ ー ビ ス ユ ー ザ （ ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ） で あ る こ と が 可 能 で あ る 。 ユ ー ザ ア プ
リ ケ ー シ ョ ン は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 通 じ て 、 サ ー ビ ス を 発 見 し 、 そ れ を 使 用 す る こ と を 要
求 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト と ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 接 続 す る た め
の ト ラ ン ス ポ ー ト 独 立 な イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス と い う ） を 提 供
す る 。 こ の イ ン タ フ ェ ー ス は 、 Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ プ ロ ト コ ル ス タ ッ ク 上 で 動 作 す る よ う に 設 計
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さ れ る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ ス ブ ロ ー カ ま た は マ ネ ー ジ ャ と し て そ の 役 割 を 果 た す
た め に 、 異 な る ク ラ ス タ 内 の 他 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と 通 信 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 の プ ロ ト
コ ル は Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 各 デ バ イ ス ク ラ ス タ は 、 高 々 、 １ つ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 有 す る 。 ロ ー カ ル な Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ
ー カ が な い と き 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ／ サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト は 、 Ｊ ａ ｖ ａ Ｒ Ｍ Ｉ や Ｈ Ｔ
Ｔ Ｐ の よ う な イ ン タ ー ネ ッ ト 通 信 プ ロ ト コ ル を 通 じ て リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ （ 別 の ゲ ー
ト ウ ェ イ に 接 続 さ れ た Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ） を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 Ｊ ａ ｖ ａ Ｒ Ｍ Ｉ プ
ロ ト コ ル は 当 業 者 に 周 知 で あ る 。 そ の 詳 細 な 説 明 は 、 Downing, Troy Bryan, "Java RMI: 
Remote Method Invocation", IDG Books Worldwide, 1998、 に あ る 。 Ｈ Ｔ Ｔ Ｐ プ ロ ト コ ル
も 当 業 者 に 周 知 で あ る 。 そ の 説 明 は 、 "Paul S. Hethmon, "Illustrated Guide to HTTP",
 Manning Publications, 1997、 に あ る 。 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト は 、 そ れ に 直 接 に 接 続 さ れ た
Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る し 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル を 使 用 す る
こ と に よ り リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 図 ３ に 示 す ネ ッ ト ワ ー
ク シ ス テ ム で は 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト ４ ０ ６ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル ４ ０ ４ を 通 じ
て 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ １ １ ０ ４ に 接 続 さ れ た サ ー ビ ス １ ４ ０ ６ お よ び １ ４ ０ ２ を 利
用 す る 。 こ う し て 、 あ る サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト が 、 異 な る デ バ イ ス ク ラ ス タ に 位 置 す る サ ー ビ
ス ユ ニ ッ ト で 利 用 可 能 な サ ー ビ ス に 問 い 合 わ せ 、 こ れ を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 機 能 コ ン ポ ー ネ ン ト ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の 内 部 コ ン ポ ー ネ ン ト を 図 ４ に 示 す 。 通 常 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ
ス レ ジ ス ト リ ３ ０ ５ 、 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ エ ー ジ ェ ン ト ３ ０ ４ 、 サ
ー ビ ス セ ッ シ ョ ン 管 理 エ ー ジ ェ ン ト ３ ０ ６ 、 サ ー ビ ス ロ ケ ー シ ョ ン プ ロ ト コ ル （ Ｓ Ｌ Ｐ ：
service location protocol） ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト ３ ０ ８ お よ び Ｓ Ｌ Ｐ サ ー ビ ス エ ー ジ ェ
ン ト ３ ０ ７ か ら な る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル ３ ０ ３ は 、 他 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ３ ０ １
と の 通 信 に 使 用 さ れ る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス ３ ０ ２ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ
ン １ ０ ３ に 対 す る イ ン タ フ ェ ー ス を 提 供 す る 。 サ ー ビ ス ロ ケ ー シ ョ ン プ ロ ト コ ル （ Ｓ Ｌ Ｐ
） は 、 当 業 者 に 周 知 で あ り 、 James Kempf and Pete St. Pierre, "Service Location Pro
tocol for Enterprise Networks: Implementing and Deploying a Dynamic Service Reso
urce Finder", John Wiley and Sons, 1999、 に 記 載 さ れ て い る 。 サ ー ビ ス レ ジ ス ト リ は
、 １ 個 以 上 の サ ー ビ ス レ コ ー ド を 含 む 。 サ ー ビ ス レ ジ ス ト リ 内 の す べ て の 情 報 は 、 検 索 、
索 引 づ け お よ び 交 換 を 容 易 に す る た め に 、 Ｘ Ｍ Ｌ (eXtensible Markup Language)と し て 記
述 さ れ る 。 Ｘ Ｍ Ｌ も ま た 当 業 者 に 周 知 で あ り 、 Natanya Pitts-Moultis and Cheryl Kirk,
 "XML black book", Coriolis Group Books, 1999、 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ［ サ ー ビ ス レ ジ ス ト リ ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ ス に つ い て の 情 報 を 保 持 す る た め に サ ー ビ ス レ ジ ス ト リ を 含
む 。 最 小 限 、 レ ジ ス ト リ は 、 そ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 直 接 に 接 続 さ れ た ゲ ー ト ウ ェ イ お よ び
サ ー ビ ス に つ い て の 情 報 を 格 納 す る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ れ ら の サ ー ビ ス は 、 ロ ー カ ル
Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ １ ０ ４ ま た は リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ １ １ ０ ４ に あ る 。 さ ら に 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ
ロ ー カ レ ジ ス ト リ は 、 他 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 さ れ て い る サ ー ビ ス に つ い て の 情 報 を 格
納 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 拡 張 さ れ た レ ジ ス ト リ 機 能 に よ り 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー
カ は 、 サ ー ビ ス の ロ ー カ ル な デ ィ レ ク ト リ を 保 持 す る こ と が 可 能 と な る 。 こ れ は 、 ロ ー カ
ル な 環 境 に と っ て 重 要 で あ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 別 個 の 「 集 中 化 し た 」 Ｓ Ｌ Ｐ デ ィ レ ク ト
リ エ ー ジ ェ ン ト は 不 要 と な る 。 例 え ば 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ が プ リ ン ト サ ー バ を サ ポ
ー ト す る 場 合 、 レ ジ ス ト リ は 、 す べ て の 準 拠 プ リ ン ト サ ー バ に つ い て の 情 報 を 有 す る こ と
が 可 能 で あ る 。 最 終 的 に 、 こ の 情 報 は 、 負 荷 均 衡 、 フ ォ ー ル ト ト レ ラ ン ス 、 あ る い は キ ャ
ッ シ ュ の た め に 使 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ サ ー ビ ス レ ジ ス ト リ は 、 デ バ イ ス
タ イ プ に か か わ ら ず 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の 範 囲 内 に あ る す べ て の 準 拠 デ バ イ ス に つ
い て の 情 報 を 提 供 す る 、 ネ ッ ト ワ ー ク デ ィ レ ク ト リ と し て 作 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ
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の 場 合 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の う ち の １ つ が 、 す べ て の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 見
つ け て 登 録 す る 責 任 を 負 う 中 心 デ ィ レ ク ト リ と し て 指 定 さ れ る こ と に な る 。 ネ ッ ト ワ ー ク
リ ソ ー ス に 対 す る 他 の デ バ イ ス か ら の す べ て の 要 求 は 、 こ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ へ 向 け て 送 ら
れ 、 こ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は そ れ ぞ れ に 応 答 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ［ サ ー ビ ス レ コ ー ド ］
　 サ ー ビ ス レ コ ー ド は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 さ れ た ク ラ ス タ 内 の 利 用 可 能 な サ ー ビ ス ユ ニ ッ
ト の セ ッ ト で あ り 、 利 用 可 能 な サ ー ビ ス と 、 他 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ か ら 要 求 さ れ た サ ー ビ ス
と を 記 述 す る 。 サ ー ビ ス レ コ ー ド は 、 そ の ロ ー カ ル ク ラ ス タ 内 の ０ 個 以 上 の サ ー ビ ス ユ ニ
ッ ト レ コ ー ド か ら な る 。 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト レ コ ー ド は 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド
と 、 そ れ に 続 く ０ 個 以 上 の 属 性 レ コ ー ド か ら な る 。 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド は 、
サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の タ イ プ と 、 そ の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト に よ っ て 提 供 さ れ る サ ー ビ ス と を 識
別 す る 。 デ バ イ ス は 、 た だ １ つ の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト を 有 す る が 、 複 数 の 属 性 を 有 す る こ と
も 可 能 で あ る 。 属 性 レ コ ー ド は 、 属 性 Ｉ Ｄ フ ィ ー ル ド 、 そ の 値 、 お よ び 、 ア ク セ ス 制 御 情
報 か ら な る 。 属 性 レ コ ー ド は 、 主 に 、 そ れ ぞ れ の サ ー ビ ス ま た は デ バ イ ス に 対 す る 細 か い
ア ク セ ス 制 御 を 実 施 す る た め に 使 用 さ れ る 。 さ ら に 、 属 性 レ コ ー ド は 、 デ バ イ ス の 現 在 の
状 態 、 お よ び 、 そ れ を 変 更 す る た め に 使 用 可 能 な イ ン タ フ ェ ー ス の 記 述 を 格 納 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ［ サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ エ ー ジ ェ ン ト ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 発 見 し 利 用 可 能 な サ ー ビ ス を 識 別 す る た
め に 、 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ エ ー ジ ェ ン ト を 必 要 と す る 。 サ ー ビ ス デ
ィ ス カ バ リ （ 発 見 ） は 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に よ っ て 指 定 さ れ る 、 要 求 さ れ る サ ー ビ
ス タ イ プ を 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 上 で 利 用 可 能 な サ ー ビ ス タ イ プ と 比 較 す る こ と に よ
っ て 実 行 さ れ る 。 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ か ら リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ へ 要 求 サ ー ビ ス タ
イ プ を 送 信 し 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ か ら ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ へ そ の 応 答 を 送 信 す
る た め に 、 上 記 の Ｊ ａ ｖ ａ Ｒ Ｍ Ｉ や Ｈ Ｔ Ｔ Ｐ を 使 用 す る こ と が で き る 。 要 求 サ ー ビ ス タ イ
プ の 指 定 の 検 査 に よ り 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 さ れ て い る す
べ て の あ る い は 特 定 の サ ー ビ ス の 特 性 を 決 定 す る こ と が で き る 。 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／
ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ エ ー ジ ェ ン ト は 、 Ｓ Ｌ Ｐ ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト お よ び Ｓ Ｌ Ｐ サ ー ビ ス エ ー
ジ ェ ン ト の 上 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 さ ら に 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ エ ー ジ ェ ン ト を
用 い て 、 サ ー ビ ス の ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ （ 利 用 可 能 性 ） を 周 期 的 に チ ェ ッ ク す る こ と が で き
る 。 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 適 当 な Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し て 、 ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ チ ェ
ッ ク を 実 行 す る よ う 要 求 す る 。 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ユ ー ザ は 、 ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ チ ェ ッ
ク の 周 期 を 指 定 し 、 ま た 、 こ の チ ェ ッ ク を 取 り 消 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ［ サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン 管 理 エ ー ジ ェ ン ト ］
　 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が サ ー ビ ス ま た は デ バ イ ス を 発 見 し 、 そ れ を 使 用 し た い と き 、
Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と そ の サ ー ビ ス の 間 に 仮 想 パ イ プ （ ト ン ネ ル
） を 確 立 す る 。 こ れ を サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン と い う 。 こ の よ う な ト ン ネ ル を 用 い て 、 ユ ー ザ
ア プ リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス の 間 で 、 コ マ ン ド 、 応 答 お よ び デ ー タ を 交 換 す る こ と が で き
る 。 デ バ イ ス の イ ン タ フ ェ ー ス の 編 成 に 従 っ て 、 こ れ ら の コ マ ン ド 、 応 答 、 お よ び デ ー タ
は 特 定 の フ ォ ー マ ッ ト を 有 し 、 定 義 さ れ た プ ロ ト コ ル の も と で 交 換 さ れ る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー
カ は 、 こ の 仮 想 パ イ プ を 管 理 し な が ら 、 以 下 の ３ つ の プ ロ ト コ ル の う ち の １ つ で 動 作 す る
よ う 指 令 さ れ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ［ ネ イ テ ィ ブ パ ケ ッ ト で の ネ イ テ ィ ブ デ ー タ 転 送 ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 デ ー タ パ イ プ を 設 定 し た 後 、 バ ッ ク グ ラ ウ ン ド に 入 る こ と に よ り 、
ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス が 、 メ ッ セ ー ジ ス ト リ ー ム お よ び デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト
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を 管 理 す る こ と を 可 能 に す る 。 こ の ア プ ロ ー チ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ が 他 の ネ ッ ト ワ ー ク エ
ン テ ィ テ ィ の 能 力 を 発 見 す る た め に 単 独 で 使 用 さ れ 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 サ ー ビ ス 、 お よ
び デ バ イ ス が ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と 発 見 さ れ た サ ー ビ ス と の 間 の 相 互 作 用 を 管 理 す る
と き に 有 用 で あ る 。 メ ッ セ ー ジ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の 関 与 な し に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ
ン と サ ー ビ ス の 間 で 直 接 に 交 換 さ れ る 。 メ ッ セ ー ジ 交 換 は 、 厳 密 に 、 ネ イ テ ィ ブ パ ケ ッ ト
に お け る ネ イ テ ィ ブ デ ー タ の 形 式 で あ る 。 サ ー ビ ス を 要 求 す る 前 に サ ー ビ ス を 発 見 す る た
め あ る い は サ ー ビ ス の 問 合 せ （ ク エ リ ） を 行 う た め に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 Ｐ ｎ
Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル を 使 用 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 対 応 の カ メ ラ は 、
こ の デ ー タ 交 換 フ ォ ー マ ッ ト を 用 い て 、 デ ー タ ス ト リ ー ム を デ ィ ジ タ ル Ｖ Ｃ Ｒ に 送 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の パ ケ ッ ト に お け る ネ イ テ ィ ブ デ ー タ 転 送 （ ト ン ネ リ ン グ ） ］
　 デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト は ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン お よ び サ ー ビ ス に よ っ て 選 択 さ れ 制 御 さ
れ る 一 方 で 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ が 、 デ ー タ パ イ プ を 設 定 し 、 メ ッ セ ー ジ ス ト リ ー ム を 管 理 す
る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の ア プ ロ ー チ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と 発 見 さ れ た サ ー ビ ス
と の 間 で 共 通 の メ ッ セ ー ジ ン グ プ ロ ト コ ル が 存 在 し な い と き に 有 用 で あ る 。 す べ て の メ ッ
セ ー ジ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル に よ っ て 運 ば れ る 。 例 え ば 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 対
応 カ メ ラ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 通 じ て 、 異 な る ク ラ ス タ 内 の デ ィ ジ タ ル Ｖ Ｃ Ｒ に デ ー タ ス
ト リ ー ム を 送 る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の パ ケ ッ ト に お け る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の デ ー タ （ 完 全 機 能 ゲ ー ト ウ ェ イ
） ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ が 、 デ ー タ パ イ プ を 設 定 し 、 メ ッ セ ー ジ ス ト リ ー ム を 管 理 し 、 ユ ー ザ ア
プ リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス と の 相 互 作 用 の た め の デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト 定 義 を 提 供 す る 。 ま
た 、 ブ ロ ー カ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と 発 見 さ れ た サ ー ビ ス と の 間 の 共 通 の メ ッ セ ー
ジ ン グ プ ロ ト コ ル お よ び 共 通 の デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト を 提 供 す る 。 メ ッ セ ー ジ 交 換 情 報 は 、
Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ デ ー タ に 含 ま れ 、 こ れ は パ ケ ッ ト に フ ォ ー マ ッ ト さ れ る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ
ー シ ョ ン メ ッ セ ー ジ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 通 る が 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 メ ッ セ ー ジ の 内 容
あ る い は セ マ ン テ ィ ク ス を 検 査 す る こ と は な い 。 こ の タ イ プ の 相 互 作 用 の 例 は 、 Ｕ Ｓ Ｂ デ
バ イ ス と 対 話 す る Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ 対 応 デ バ イ ス で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ［ Ｓ Ｌ Ｐ ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト ］
　 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 あ る サ ー ビ ス と の 接 続 を 確 立 す る た め に ユ ー ザ に 代 わ っ て 動 作
す る プ ロ セ ス で あ る 。 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト ま た は デ ィ レ ク ト リ
エ ー ジ ェ ン ト か ら サ ー ビ ス 情 報 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ［ Ｓ Ｌ Ｐ サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト ］
　 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 サ ー ビ ス を 公 表 す る た め に 、 １ 個 以 上 の サ ー ビ ス に 代 わ っ て
動 作 す る プ ロ セ ス で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ［ プ ロ ト コ ル と 相 互 作 用 ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が ネ ッ ト ワ ー ク の プ ラ グ ア ン ド プ レ イ 機 能
を 利 用 す る こ と が で き る よ う に す る 標 準 化 さ れ た イ ン タ フ ェ ー ス を 公 開 す る 。 こ の Ｐ ｎ Ｐ
ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス を 用 い て 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ト ラ ン ス ポ ー ト 層 と は 独 立 に Ｐ
ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル を 用 い て 相 互 に 通 信 す る よ う に 書 く こ と が で き る 。 こ の 設 計 は
、 ポ ー タ ビ リ テ ィ （ 可 搬 性 ） を 促 進 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク サ ー ビ ス の 発 見 お よ び 選 択 の た め の
ス ケ ー ラ ブ ル な フ レ ー ム ワ ー ク を 提 供 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル は 、 IETF Servi
ce Location Protocol v.2に 基 づ い て お り 、 サ ー ビ ス を サ ポ ー ト す る ネ ッ ト ワ ー ク ホ ス ト
の 名 前 を ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 知 る こ と は 不 要 で あ る 。 む し ろ 、 ユ ー ザ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ
ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス を 通 じ て 、 所 望 の サ ー ビ ス タ イ プ と 、 対 応 す る 属 性 の セ ッ ト と を Ｐ
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ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 与 え る 。 こ れ ら は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し て 、 所 望 の サ ー ビ ス を 記 述 す る
。 こ の 記 述 に 基 づ い て 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル を 用 い て サ ー ビ
ス の ネ ッ ト ワ ー ク ア ド レ ス を 解 決 し 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル は 、 サ ー ビ ス ロ ケ ー シ
ョ ン プ ロ ト コ ル を 使 用 す る 。 ま た 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス は 、 デ バ イ ス あ る い は
サ ー ビ ス の た め の ユ ー ザ の 識 別 お よ び 認 証 機 構 を 扱 う 。 い っ た ん サ ー ビ ス が 識 別 さ れ る と
、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル は 、 Ｊ ａ ｖ ａ Ｒ Ｍ Ｉ あ る い は Ｈ Ｔ Ｔ Ｐ を 用 い て 、 ユ ー ザ ア
プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 発 見 さ れ た サ ー ビ ス を 使 用 す る こ と を 可 能 に す る 。 こ の フ レ ー ム ワ ー
ク の も う １ つ の 重 要 な 特 徴 は ゲ ー ト ウ ェ イ に よ っ て 提 供 さ れ る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 デ バ イ
ス の 能 力 を Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 し 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ が 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に お い て サ ー ビ
ス エ ー ジ ェ ン ト を 通 じ て サ ー ビ ス を 使 用 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 要 約 す れ ば 、 本 発 明 の プ ロ ト コ ル ス イ ー ト は 、 以 下 の プ ロ ト コ ル お よ び イ ン タ フ ェ ー ス
か ら な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ・ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 間 の イ ン タ フ ェ ー ス 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ・ あ る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と 別 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の 間 の プ ロ ト コ ル 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ・ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と ゲ ー ト ウ ェ イ の 間 の プ ロ ト コ ル 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ・ ゲ ー ト ウ ェ イ と ダ ミ ー の 間 の プ ロ ト コ ル 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ［ ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン へ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン
タ フ ェ ー ス ） ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ ス 登 録 、 サ ー ビ ス 発 見 、 サ ー ビ ス 要 求 、 お よ び ア ベ イ ラ ビ リ
テ ィ チ ェ ッ ク の た め に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 対 し て 、 標 準 化 さ れ た Ａ Ｐ Ｉ お よ び イ
ン タ フ ェ ー ス を 公 開 す る 。 さ ら に 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 適 当 な サ ー ビ ス あ る い は デ バ イ ス
の た め の ユ ー ザ の 識 別 お よ び 認 証 を 扱 う 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ［ サ ー ビ ス 登 録 ］
　 必 要 な と き 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト ま た は は ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 そ れ ぞ れ 、 サ ー ビ
ス ユ ニ ッ ト ま た は ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 自 分 を 登 録 ま
た は 登 録 解 除 す る た め に 、 RegisterService()ま た は UnregisterService()を 呼 び 出 す 。 ユ
ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト が Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 さ れ た 後 、 そ の 機
能 は 、 別 の ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト か ら の QueryService()ま た は
SearchService()要 求 に 対 す る 応 答 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ［ サ ー ビ ス 発 見 ］
　 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 SearchService()を 呼 び 出 し て 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
に 対 し 、 特 定 の サ ー ビ ス を 有 す る 登 録 さ れ た サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト を 含 む Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 探
索 す る よ う 要 求 す る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 QueryService()を 呼 び 出 し て 、 ど の よ
う な サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト が 登 録 さ れ て い る か 、 お よ び 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 指
定 さ れ た Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 登 録 さ れ て い る サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の 機 能 を 発 見 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ［ サ ー ビ ス 要 求 ］
　 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト は 、 OpenService()を 呼 び 出 し て 、 ロ
ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ま た は リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の
い ず れ か に 登 録 さ れ て い る 特 定 の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト と の サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン を 開 始 す る よ
う 要 求 す る 。 TransferData()、 ReceiveData()、 お よ び CloseService()コ ー ル に よ り 、 追
加 機 能 が 提 供 さ れ る 。
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【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ［ ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ チ ェ ッ ク ］
　 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト は 、 StartAvailabilityCheck()を 呼 び
出 し て 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ま た は リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ
ブ ロ ー カ の い ず れ か に 登 録 さ れ て い る 特 定 の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト が 動 作 し て い る か ど う か を
周 期 的 に チ ェ ッ ク す る よ う 要 求 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ［ ユ ー ザ の 識 別 お よ び 認 証 ］
　 好 ま し い 実 施 例 で は 、 本 発 明 は 、 Ｊ ａ ｖ ａ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 環 境 を 利 用 す る 。 こ れ は 、
分 散 コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ の た め の 適 切 な 、 現 在 利 用 可 能 な コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ プ ラ ッ ト フ
ォ ー ム を 提 供 す る か ら で あ る 。 こ の 環 境 で は 、 コ ー ド お よ び デ ー タ の 両 方 が 、 マ シ ン 間 で
移 動 可 能 で あ る 。 こ の 環 境 は 、 別 の マ シ ン か ら ダ ウ ン ロ ー ド さ れ た コ ー ド が 、 妥 当 な レ ベ
ル の 信 頼 性 で 動 作 す る こ と を 可 能 に す る 組 込 み セ キ ュ リ テ ィ を 有 す る 。 Ｊ ａ ｖ ａ ア プ リ ケ
ー シ ョ ン 環 境 に お け る 強 い 型 付 け に よ り 、 仮 想 マ シ ン 上 で 、 オ ブ ジ ェ ク ト の ク ラ ス の 識 別
は 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト が そ の マ シ ン 上 で 発 生 し た も の で な い と き で も 実 行 可 能 で あ る 。 そ
の 結 果 、 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 必 要 に 応 じ て 移 動 可 能 な オ ブ ジ ェ ク ト の 流 動 的 な コ ン フ ィ グ レ
ー シ ョ ン を サ ポ ー ト し 、 オ ペ レ ー シ ョ ン を 実 行 す る た め に ネ ッ ト ワ ー ク の 任 意 の 部 分 を 呼
び 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ホ ー ム デ バ イ ス へ の 認 証 な し の ア ク セ ス は 、 フ レ ー ム ワ ー ク 全 体 の セ キ ュ リ テ ィ に と っ
て 重 大 な 結 果 を 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 リ ソ ー ス へ の 制 御 さ れ た ア ク セ ス は 、 安 全 性 と セ キ
ュ リ テ ィ の 基 礎 で あ る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 一 実 施 例 は 、 Ｊ ａ ｖ ａ 仮 想 マ シ ン お よ び Ｊ ａ ｖ
ａ プ ロ グ ラ ミ ン グ 環 境 を 使 用 し て 、 １ つ の デ バ イ ス の セ キ ュ リ テ ィ を 保 証 す る 。 シ ス テ ム
は 、 障 害 の あ る デ バ イ ス に 対 処 す る よ う に 設 計 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 ネ ッ ト ワ ー ク セ
キ ュ リ テ ィ は 、 デ バ イ ス セ キ ュ リ テ ィ よ り も 複 雑 な 問 題 と な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 の も う １ つ の 実 施 例 は 、 コ ー ド を 参 照 す る 手 段 と し て 、 お よ び 、 基 本 的 な ア ク セ
ス 制 御 機 構 と し て 、 コ ー ド の Ｍ Ｄ ５ チ ェ ッ ク サ ム を 使 用 す る 。 Ｍ Ｄ ５ は 、 コ ー ド の チ ェ ッ
ク サ ム を 生 成 す る 暗 号 化 手 続 き で あ り 、 ア ク セ ス 制 御 の た め に 使 用 さ れ る 。 し か し 、 ネ ッ
ト ワ ー ク が 大 規 模 に な る と 、 セ キ ュ リ テ ィ ポ リ シ ー を 指 定 し コ ー ド に 名 前 付 け す る た め の
よ り 柔 軟 な 分 散 機 構 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 発 明 の セ キ ュ リ テ ィ モ デ ル は 、 プ リ ン シ パ ル と ア ク セ ス 制 御 リ ス ト と い う ２ つ の 概 念
の 上 に 構 築 さ れ る 。 サ ー ビ ス は 、 あ る エ ン テ ィ テ ィ （ プ リ ン シ パ ル ） に 代 わ っ て ア ク セ ス
さ れ る 。 プ リ ン シ パ ル は 、 一 般 に 、 シ ス テ ム の 特 定 の ユ ー ザ に 由 来 す る 。 サ ー ビ ス 自 体 が
、 そ の サ ー ビ ス を 実 装 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 識 別 に 基 づ い て 、 他 の サ ー ビ ス へ の ア ク セ ス を
要 求 す る こ と が 可 能 で あ る 。 サ ー ビ ス へ の ア ク セ ス が 許 可 さ れ る か 否 か は 、 そ の オ ブ ジ ェ
ク ト に 対 応 す る ア ク セ ス 制 御 リ ス ト に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 通 信 プ ロ ト コ ル ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 通 信 プ ロ ト コ ル は 、 ２ つ の 部 分 に 分 か れ る 。 第 １ に 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内
で 新 た な デ バ イ ス お よ び サ ー ビ ス を 発 見 す る た め の 、 プ ロ ト コ ル お よ び 機 構 の セ ッ ト が 使
用 さ れ る 。 発 見 （ デ ィ ス カ バ リ ） 手 続 き は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が ど の よ う に し て ネ
ッ ト ワ ー ク イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ を 探 索 す る か 、 お よ び 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が ど の
よ う に し て 自 分 自 身 お よ び そ の サ ー ビ ス を 登 録 す る こ と が で き る か を 指 定 す る サ ー ビ ス デ
ィ ス カ バ リ プ ロ ト コ ル の 部 分 に 基 づ く 。 他 方 、 ル ッ ク ア ッ プ 手 続 き は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー
シ ョ ン が 、 集 中 化 さ れ た レ ジ ス ト リ が あ る 場 合 あ る い は な い 場 合 に 、 必 要 と す る サ ー ビ ス
を 探 索 す る た め に ど の よ う に し て レ ジ ス ト リ に 問 合 せ を 行 う か を 指 定 す る プ ロ ト コ ル に 基
づ く 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
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　 い っ た ん サ ー ビ ス が 探 索 さ れ た 後 、 そ の サ ー ビ ス を 利 用 す る た め に 他 の ス テ ッ プ が 必 要
に な る こ と が あ る 。 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 サ ー ビ ス の 品 質 お
よ び セ キ ュ リ テ ィ 条 件 を 含 め て 、 サ ー ビ ス へ の ア ク セ ス の 交 渉 を 行 う 。 さ ら に 、 サ ー ビ ス
へ の ア ク セ ス の 交 渉 が 成 功 し た 後 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 Ｊ ａ ｖ ａ Ｒ Ｍ Ｉ 、 Ｈ Ｏ Ｐ
、 あ る い は Ｈ Ｔ Ｔ Ｐ プ ロ ト コ ル を 使 用 し て 、 実 際 に サ ー ビ ス を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ［ サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ 登 録 プ ロ セ ス ］
　 ル ッ ク ア ッ プ お よ び デ ィ ス カ バ リ の 両 方 の た め に 、 サ ー ビ ス ロ ケ ー シ ョ ン プ ロ ト コ ル （
Ｓ Ｌ Ｐ ） が 使 用 さ れ る 。 図 ５ に 、 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ 手 続 き を 示 す 。 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 自 動 的
に 、 し か も 事 前 の 設 定 な し で 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト （ Ｕ Ａ ： user agent） ５ ０ ２ の 要 求 を
、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト （ Ｓ Ａ ： Service Agent） ５ ０ ４ に よ っ て 提 供 さ れ る サ ー ビ ス ５
１ ２ と 照 合 す る 。 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 Ｓ Ａ に よ る サ ー ビ ス の 公 表 と 、 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト （
Ｄ Ａ ： Directory Agent） ５ １ １ に よ り 管 理 さ れ る Ｓ Ｌ Ｐ デ ィ レ ク ト リ ５ ０ ８ へ の サ ー ビ
ス の 編 成 と を 処 理 す る 。 ま た 、 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 サ ー ビ ス が ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に サ ー ビ ス
の 能 力 お よ び 設 定 条 件 を 通 知 す る 手 段 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ５ ０ １ 内 の Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン １ ０ ３ に よ る サ ー ビ
ス お よ び リ ソ ー ス の 要 求 を 理 解 す る 。 同 じ く Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ５ ０ ３ （ 同 じ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
で も 異 な る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ で も よ い ） に あ る Ｓ Ａ ５ ０ ４ は 、 各 ネ ッ ト ワ ー ク サ ー ビ ス を 代
表 し 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ に と っ て 利 用 可 能 な サ ー ビ ス を 行 う 。 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 動 的 に サ ー ビ ス 属 性 を
保 持 す る た め 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 現 在 の 情 報 を 取 得 す る こ と が 可 能 で あ る 。 サ ー ビ ス は 、 ア
プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 自 動 的 に 探 索 さ れ る こ と も 可 能 で あ り 、 あ る い は 、 サ ー ビ ス ブ ラ
ウ ザ で ユ ー ザ に 提 示 さ れ る こ と も 可 能 で あ る 。 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 既 存 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン を サ ポ
ー ト す る と と も に 、 新 た な サ ー ビ ス の 公 表 お よ び 発 見 を 容 易 に 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 サ ー ビ ス は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ に よ っ て 記 述 さ れ る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 Ｓ
Ａ 内 の 属 性 （ そ の サ ー ビ ス に 対 応 す る ） の 値 を 設 定 す る 。 例 え ば 、 プ リ ン タ は 、 ポ ス ト ス
ク リ プ ト プ リ ン タ と し て 、 青 色 の 紙 が 利 用 可 能 な プ リ ン タ と し て 、 あ る い は 、 ユ ー ザ の オ
フ ィ ス の 同 じ フ ロ ア に あ る プ リ ン タ と し て 、 記 述 す る こ と が で き る 。 Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 Ｄ Ａ
５ １ １ へ の 要 求 メ ッ セ ー ジ Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｑ ５ ０ ５ に お い て 必 要 な キ ー ワ ー ド お よ び 属 性 値 を
指 定 す る こ と に よ っ て 適 当 な プ リ ン タ を 選 択 し 、 応 答 を 待 つ 。 Ｄ Ａ ５ １ １ は 、 適 当 す る サ
ー ビ ス の ネ ッ ト ワ ー ク ロ ケ ー シ ョ ン を 含 む 応 答 Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｐ ｌ ｙ ５ ０ ５ に よ り 応 答 す る 。 小
規 模 な 施 設 で は 、 Ｄ Ａ が な い こ と も 可 能 で あ り 、 そ の 場 合 、 要 求 メ ッ セ ー ジ は 直 接 に Ｓ Ａ
に 送 ら れ る こ と に な る 。 こ れ を 、 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト に よ る デ ィ ス カ バ リ （ ５ ０ ７ ） と い う
。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 サ ー ビ ス は 、 Ｄ Ａ ５ １ １ に 登 録 す る こ と に よ っ て 自 分 自 身 を 公 表 す る 。 サ ー ビ ス の 登 録
は 、 サ ー ビ ス を 記 述 す る す べ て の キ ー ワ ー ド と 属 性 値 対 （ 属 性 と 値 か ら な る 対 ） と か ら な
る リ ス ト を 含 む 。 ま た 、 登 録 は 、 リ ソ ー ス へ の リ ー ス を 含 む 。 こ れ に よ り 、 リ ー ス の 満 期
後 、 サ ー ビ ス 情 報 は Ｄ Ａ ５ １ １ に よ っ て 削 除 さ れ る 。 リ ー ス 機 構 は 、 サ ー ビ ス が 永 久 に 公
表 さ れ 続 け て い る の に サ ー ビ ス ハ ー ド ウ ェ ア が も は や 利 用 可 能 で な い 状 況 を 避 け る た め に
実 装 さ れ る 。 ま た 、 明 示 的 な 登 録 解 除 も 、 Ｓ Ａ の 規 則 正 し い シ ャ ッ ト ダ ウ ン 手 続 き の 一 部
と し て 、 Ｄ Ａ か ら サ ー ビ ス の 情 報 を 削 除 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 Ｓ Ａ が 、 現 在 の 属
性 情 報 を 周 期 的 に 登 録 す る こ と に よ り 、 Ｕ Ａ が 、 サ ー ビ ス に 関 連 す る ス テ ー タ ス 、 負 荷 、
温 度 、 あ る い は そ の 他 の 動 的 特 性 を 確 認 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 サ ー ビ ス は 、 そ の サ ー ビ ス タ イ プ に 従 っ て 分 類 さ れ る 。
各 サ ー ビ ス タ イ プ は 、 Ｓ Ａ ５ ０ ４ が サ ー ビ ス を 記 述 す る た め に 利 用 可 能 に す る 、 利 用 可 能
な キ ー ワ ー ド お よ び 属 性 の セ ッ ト を 定 義 す る 。 サ ー ビ ス ブ ラ ウ ザ は 、 ま ず 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ に
と っ て 利 用 可 能 な サ ー ビ ス タ イ プ を 発 見 し た 後 、 そ の サ ー ビ ス タ イ プ に つ い て Ｓ Ａ に よ っ
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て 公 表 さ れ て い る す べ て の 情 報 を 問 い 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ に と っ て 利 用 可
能 な す べ て の サ ー ビ ス の す べ て の 特 性 を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ［ ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト と サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト の 相 互 作 用 ］
　 サ ー ビ ス ／ デ バ イ ス 登 録 プ ロ セ ス の 一 部 と し て 、 ま ず 、 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト ５ １ ２ の ゲ ー
ト ウ ェ イ は 、 サ ー ビ ス あ る い は デ バ イ ス を Ｓ Ａ ５ ０ ４ に 登 録 し 、 そ の 後 、 Ｓ Ａ ５ ０ ４ は 、
Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｇ メ ッ セ ー ジ ５ ０ ６ を Ｄ Ａ ５ １ １ に 送 る 。 こ の 登 録 は 、 サ ー ビ ス の 特 定 の イ ン
ス タ ン ス に 対 す る サ ー ビ ス Ｕ Ｒ Ｉ と 、 そ の サ ー ビ ス を 記 述 す る 属 性 値 対 と を 含 む 。 Ｄ Ａ ５
１ １ は 、 さ ま ざ ま な 目 的 で 、 こ の よ う な 登 録 を キ ャ ッ シ ュ す る こ と が 可 能 で あ る 。 登 録 が
キ ャ ッ シ ュ さ れ た 後 、 Ｄ Ａ ５ １ １ は 、 Ｓ ｒ ｖ Ａ ｃ ｋ メ ッ セ ー ジ に よ り 応 答 す る 。 ま た 、 サ
ー ビ ス 登 録 は 、 寿 命 (lifetime)を 含 む 。 サ ー ビ ス が 利 用 不 能 に な っ た が そ れ 自 身 を 登 録 解
除 す る こ と が で き な か っ た 場 合 、 寿 命 値 に よ り 、 Ｄ Ａ ５ １ １ は 、 キ ャ ッ シ ュ さ れ た 登 録 を
満 期 に す る こ と が で き る 。 こ の 状 況 は 、 Ｓ Ａ ５ ０ ４ が Ｓ ｒ ｖ Ｄ ｅ ｒ ｅ ｇ メ ッ セ ー ジ ５ ０ ６
を 発 行 す る こ と が で き な い 場 合 に し か 生 じ な い は ず で あ る 。 正 常 動 作 中 、 Ｓ Ａ ５ ０ ４ は 、
後 続 の Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｇ メ ッ セ ー ジ で 周 期 的 に サ ー ビ ス の 登 録 を リ フ レ ッ シ ュ す る 。 こ の よ う
な 「 リ フ レ ッ シ ュ 」 メ ッ セ ー ジ は 、 い ず れ か の 値 が 変 化 し た 場 合 に は 更 新 さ れ た 情 報 を 含
む こ と が 可 能 で あ る が 、 完 全 な 属 性 の セ ッ ト を 含 む 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ５ ０ １ の Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 サ ー ビ ス が 要 求 さ れ る と き に 、 Ｄ Ａ ５ １ １ に 対
し て 要 求 を 行 う 。 Ｕ Ａ ５ ０ ２ が Ｄ Ａ ５ １ １ を 発 見 す る こ と が 可 能 な い く つ か の 方 法 が あ る
。 起 動 時 に Ｄ Ａ ５ １ １ の ア ド レ ス を Ｕ Ａ ５ ０ ２ に 静 的 に 設 定 す る こ と に 加 え て 、 Ｕ Ａ ５ ０
２ は 、 当 業 者 に 周 知 の Ｄ Ｈ Ｃ Ｐ (Dynamic Host Configuration Protocol)を 用 い て Ｄ Ａ ５
１ １ の ア ド レ ス を 要 求 す る こ と も 可 能 で あ る 。 第 ３ の オ プ シ ョ ン と し て 、 リ ン ク 上 に マ ル
チ キ ャ ス ト を 行 い 、 Ｄ Ａ の 公 表 を 受 け 取 る と い う こ と が あ る 。 こ れ ら の ３ つ の オ プ シ ョ ン
は 共 存 す る が 、 Ｓ Ｌ Ｐ が 、 手 動 設 定 な し で 動 作 可 能 で あ る こ と が 重 要 で あ る 。 こ の 理 由 で
、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 Ｄ Ａ ５ １ １ を 見 つ け る た め に Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｑ を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る
。 Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｑ は 、 Ｓ Ｌ Ｐ に 対 す る Ｉ Ａ Ｎ Ａ 割 当 て マ ル チ キ ャ ス ト ア ド レ ス に マ ル チ キ ャ
ス ト さ れ る 。 Ｉ Ａ Ｎ Ａ は 、 当 業 者 に 周 知 の Internet Assigned Numbering Authority標 準
で あ る 。 こ れ は マ ル チ キ ャ ス ト 要 求 で あ る た め 、 複 数 の ユ ニ キ ャ ス ト 応 答 を 受 け 取 る 可 能
性 が あ る 。 そ の 結 果 と し て 得 ら れ る Ｄ Ａ の り す と は 、 他 の サ ー ビ ス 要 求 の た め に 使 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 い っ た ん Ｕ Ａ ５ ０ ２ が Ｄ Ａ ５ １ １ の ア ド レ ス を 得 る と 、 後 続 の サ ー ビ ス 要 求 は 直 接 に そ
の エ ン テ ィ テ ィ に 対 し て 行 う こ と が 可 能 で あ る 。 プ リ ン タ を 例 と す る と 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ が プ
リ ン タ サ ー ビ ス を 探 索 し よ う と す る 場 合 、 Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｑ が 作 成 さ れ る 。 こ の メ ッ セ ー ジ は
、 サ ー ビ ス タ イ プ "printer"と 、 オ プ シ ョ ン の 属 性 お よ び 値 の リ ス ト と を 含 む 。 属 性 値 対
は 、 要 求 さ れ る プ リ ン タ の タ イ プ を 記 述 す る 。 こ の メ ッ セ ー ジ は 、 事 前 に 設 定 さ れ た 、 ま
た は 、 マ ル チ キ ャ ス ト を 通 じ て 発 見 さ れ た 、 Ｄ Ａ ５ １ １ へ ユ ニ キ ャ ス ト さ れ る 。 Ｄ Ａ ５ １
１ は 、 Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｑ を 受 信 し 、 キ ャ ッ シ ュ さ れ た 登 録 に 対 す る ル ッ ク ア ッ プ を 実 行 し て 、
要 求 さ れ た 属 性 お よ び 値 と 一 致 す る も の を 見 つ け よ う と 試 み る 。 そ の 後 、 Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｐ ｌ ｙ
が 、 要 求 側 の Ｕ Ａ ５ ０ ２ へ ユ ニ キ ャ ス ト さ れ る 。 こ の 応 答 は 、 一 致 結 果 に 依 存 し て 、 ０ 個
以 上 の サ ー ビ ス Ｕ Ｒ Ｉ を 含 む 。 そ の 後 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 そ の サ ー ビ ス Ｕ Ｒ Ｉ
を 用 い て プ リ ン タ を 見 つ け る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 施 設 内 に Ｄ Ａ ５ １ １ が な い 場 合 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 同 じ く ラ ス タ 内 の Ｓ Ａ ５ ０ ４ を 見
つ け る こ と に 制 限 さ れ る 。 こ れ は 、 多 く の 小 規 模 な 施 設 で は 許 容 で き る か も し れ な い が 、
Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の ス ケ ー ラ ブ ル な ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 場 合 、 お よ び 、 複 数 の ク ラ ス タ を 有
す る 大 規 模 な 施 設 で は 、 Ｄ Ａ ５ １ １ を 使 用 し な け れ ば な ら な い 。 さ ら に 、 Ｓ Ｌ Ｐ 　 Ｄ Ａ ５
１ １ は 、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ ベ ー ス の デ ィ レ ク ト リ ５ ０ ９ へ の ゲ ー ト ウ ェ イ で あ る こ と が 可 能 で あ る
た め 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス は 、 変 換 ス キ ー マ ５ １ ０ を 用 い て 、 す べ て の プ ロ ト
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コ ル に 対 す る 単 一 の Ａ Ｐ Ｉ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 サ ー ビ ス ハ ン ド ル を 取 得 し た い と き 、 サ ー ビ ス タ イ プ と 、 要 求 す る 属 性
の 文 字 列 ベ ー ス の 問 合 せ と を サ ー ビ ス 要 求 と し て 送 信 す る 。 サ ー ビ ス 応 答 が 返 さ れ る と き
、 こ れ は 、 サ ー ビ ス を 指 す Ｕ Ｒ Ｉ を 含 む 。 Ｕ Ｒ Ｉ は 、 Ｓ Ａ ５ ０ ４ の Ｉ Ｐ ア ド レ ス を 含 む か
、 さ も な け れ ば 、 Ｄ Ｎ Ｓ が Ｉ Ｐ ア ド レ ス へ と 解 決 す る こ と が で き る 名 前 を 含 む 。 ま た 、 Ｕ
Ｒ Ｉ は 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ が サ ー ビ ス を 使 用 す る た め に 必 要 と す る そ の 他 の 情 報 を 含 む 。 例 え ば
プ リ ン タ の 場 合 、 キ ュ ー 名 と 、 プ リ ン ト サ ー ビ ス を ホ ス テ ィ ン グ し て い る コ ン ピ ュ ー タ の
ア ド レ ス と が 返 さ れ る 。 Ｕ Ｒ Ｉ は 、 リ ソ ー ス ロ ケ ー シ ョ ン を 表 す た め の 従 来 の 標 準 と 同 様
の 自 然 な 方 法 で 、 サ ー ビ ス を 見 つ け る た め に 使 用 さ れ る 。 さ ら に 、 文 字 セ ッ ト 問 題 は 、 標
準 的 な 方 法 で 対 処 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト お よ び サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト と の 相 互 作 用 ］
　 Ｓ Ｌ Ｐ を 使 用 す る こ と に よ り 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 同 じ タ イ プ の 多 く の 他 の 公 表 さ れ た
デ バ イ ス か ら 適 当 な サ ー ビ ス の 正 確 な 選 択 を す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 Ｕ Ａ ５ ０ ２ に よ
っ て 要 求 さ れ た キ ー ワ ー ド お よ び 要 求 さ れ た 属 性 値 に 一 致 す る サ ー ビ ス の み を 要 求 す る こ
と に よ っ て 行 わ れ る 。 こ の よ う な キ ー ワ ー ド お よ び 属 性 値 は 、 Ａ Ｎ Ｄ 、 Ｏ Ｒ 演 算 子 、 一 般
的 な 比 較 演 算 子 に よ り 、 ま た 、 部 分 文 字 列 マ ッ チ ン グ を 使 用 す る こ と に よ り 、 ブ ー ル 式 へ
と 結 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 ユ ー ザ へ の コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン 情 報 の 提 供 を 透 過 的 に し 、 新 た な
サ ー ビ ス の 設 定 の 作 業 を 容 易 に す る 。 こ れ ら は い ず れ も 、 シ ス テ ム ア ド ミ ニ ス ト レ ー タ を
必 要 と す る 。 Ｓ Ａ ５ ０ ４ が 近 隣 の Ｄ Ａ ５ １ １ に サ ー ビ ス を 公 表 す る よ う に 設 定 さ れ た 後 、
Ｕ Ａ ５ ０ ２ は 、 さ ま ざ ま な サ ー ビ ス が オ ペ レ ー シ ョ ン を 開 始 お よ び 停 止 す る と と も に ネ ッ
ト ワ ー ク 上 で 変 化 す る 条 件 に 、 動 的 に 適 応 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ウ ェ ブ ア プ リ ケ ー
シ ョ ン は 、 現 時 点 で た ま た ま 動 作 中 で あ る シ ス テ ム と は 独 立 に 、 適 当 な プ リ ン タ が 利 用 可
能 で あ る 限 り そ れ を 見 つ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 Ｓ Ａ ５ ０ ４ に 新 た な デ バ イ ス あ る い は サ ー ビ ス を 追 加 し た い と き 、 そ
の サ ー ビ ス の 利 用 可 能 な 属 性 お よ び キ ー ワ ー ド を 供 給 す る 。 Ｓ Ａ ５ ０ ４ は 、 プ ロ グ ラ ム 的
に Ｓ Ｌ Ｐ に 登 録 を 行 い 、 サ ー ビ ス の 固 有 の コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン 情 報 に 基 づ い て 属 性 に 対
す る 値 を 割 り 当 て る こ と が で き る 。 そ の 後 、 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 登 録 （ 公 表 ） を 処 理 し 、 ユ ー ザ ア
プ リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス の 間 の コ ネ ク シ ョ ン の 確 立 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 新 た な サ ー ビ ス タ イ プ を 必 要 に 応 じ て 定 義 す る こ と が で き る 。 実 験 的 な サ ー ビ ス タ イ プ
を 限 定 さ れ た 用 途 で 配 備 し 、 そ の 後 に 一 般 用 に 公 開 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 Ｓ Ｌ
Ｐ の ネ ー ミ ン グ 権 限 機 能 を 用 い て 実 行 さ れ る 。 ほ と ん ど の 一 般 的 な サ ー ビ ス タ イ プ は 、 デ
フ ォ ル ト で 、 Ｉ Ａ Ｎ Ａ (Internet Assigned Numbering Authority)に よ り 標 準 化 さ れ た サ
ー ビ ス テ ン プ レ ー ト （ ス キ ー ム ） 定 義 を 使 用 す る 。 代 替 サ ー ビ ス タ イ プ を 定 義 す る こ と は
、 任 意 の 代 替 ネ ー ミ ン グ 権 限 に 知 ら れ て い る ス キ ー ム 定 義 （ 通 常 は 、 ロ ー カ ル 管 理 者 に 知
ら れ て い る 名 前 ） を 使 用 す る よ う に デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト を 設 定 す る の と 同 様 に 容 易
で あ る 。 例 え ば 、 家 庭 で セ キ ュ リ テ ィ サ ー ビ ス を 提 供 す る た め に は 、 "service:secure:Do
or"と い う サ ー ビ ス タ イ プ を 定 義 す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 こ の タ イ プ の サ ー ビ ス ハ
ン ド ル を 利 用 す る ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 "secure"サ ー ビ ス と 通 信 す る た め に 、 そ の
サ ー ビ ス の ネ ッ ト ワ ー ク プ ロ ト コ ル を 使 用 し な け れ ば な ら ず 、 さ ら に 、 こ の 特 別 の サ ー ビ
ス タ イ プ の Ｕ Ｒ Ｉ に 含 ま れ る 情 報 を 解 析 す る こ と が で き な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 、 任 意
の ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ／ サ ー バ プ ロ ト コ ル の 自 然 な 動 作 に 本 来 的 な こ と で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ［ Ｓ Ｌ Ｐ を Ｌ Ｄ Ａ Ｐ と と も に 使 用 す る こ と ］
　 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ ｖ ３ (Lightweight Directory Access Protocol)は 、 当 業 者 に 周 知 で あ り 、 汎
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用 の デ ィ レ ク ト リ ア ク セ ス プ ロ ト コ ル と し て 普 及 し つ つ あ る 。 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ は そ の 名 前 に Ligh
tweight（ 軽 量 ） と あ る が 、 Ｓ Ｌ Ｐ は Ｌ Ｄ Ａ Ｐ よ り も さ ら に 「 軽 量 」 で あ る 。 ま た 、 Ｓ Ｌ
Ｐ は 、 自 動 デ ィ レ ク ト リ 管 理 を 提 供 す る た め 、 お よ び 、 階 層 的 で 自 由 度 の 少 な い 名 前 空 間
に お け る 不 適 切 な リ ソ ー ス 配 置 を 必 要 と し な い た め に 、 リ ソ ー ス 管 理 に お い て Ｌ Ｄ Ａ Ｐ よ
り す ぐ れ て い る 。 Ｓ Ｌ Ｐ に お い て 新 た な サ ー ビ ス タ イ プ を 追 加 す る こ と は Ｌ Ｄ Ａ Ｐ の 場 合
よ り も ず っ と 容 易 で あ る 。 タ イ プ に よ る 問 合 せ は 、 Ｓ Ｌ Ｐ の 場 合 の ほ う が Ｌ Ｄ Ａ Ｐ の 場 合
よ り も 効 率 的 で あ る 。 既 存 の リ ソ ー ス に 対 す る 属 性 記 述 は 、 Ｓ Ｌ Ｐ で は 利 用 可 能 で あ る が
、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ で は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 Ｓ Ｌ Ｐ で は 、 事 前 コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン な し で の デ ィ ス カ バ リ が 可 能 で あ る 。 こ れ に 対
し て 、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ は 、 は じ め に 、 デ ィ レ ク ト リ の ア ド レ ス と 、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ が 使 用 す る デ ィ レ ク
ト リ ス キ ー ム の 知 識 を 必 要 と す る 。 Ｓ Ｌ Ｐ で は 、 非 標 準 的 な 属 性 と 、 標 準 化 さ れ た サ ー ビ
ス タ イ プ テ ン プ レ ー ト の 新 し い バ ー ジ ョ ン が 可 能 で あ る た め 、 進 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 は 、 Ｓ Ｌ Ｐ を 使 用 し て 、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ デ ィ レ ク ト リ の 管 理 を 簡 単 化 し 、 Ｓ Ｌ
Ｐ が 、 必 要 に 応 じ て Ｌ Ｄ Ａ Ｐ デ ィ レ ク ト リ か ら 取 得 さ れ る 情 報 を 返 す こ と を 可 能 に す る 。
別 の 実 施 例 で は 、 Ｓ Ｌ Ｐ は 、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ に サ ー ビ ス エ ン ト リ を 入 力 す る た め に 動 的 に 使 用 さ
れ 、 Ｓ Ｌ Ｐ 問 合 せ は Ｌ Ｄ Ａ Ｐ 問 合 せ に マ ッ ピ ン グ さ れ て 、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ が Ｓ Ｌ Ｐ の バ ッ ク エ ン
ド と な る 。 こ の よ う な コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン の １ つ の 利 点 は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が
、 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ デ ィ レ ク ト リ か ら 直 接 に ユ ー ザ 認 証 情 報 を 得 る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ［ サ ー ビ ス 利 用 プ ロ セ ス ］
　 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ 登 録 プ ロ セ ス は 、 サ ー ビ ス ロ ケ ー シ ョ ン プ ロ ト コ ル に よ っ て 提
供 さ れ る Ｕ Ｒ Ｉ に よ っ て 検 索 可 能 な サ ー ビ ス レ コ ー ド を 提 供 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 の 交
換 能 力 は 、 サ ー ビ ス レ コ ー ド を 含 む QueryService()メ ッ セ ー ジ を 交 換 す る こ と に よ り 提 供
さ れ る 。 こ の 問 合 せ (query)は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 利 用 し た い サ ー ビ ス の 要 件 を
記 述 し 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し て サ ー ビ ス の 詳 細 を 要 求 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 受 信 側 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 QueryService()メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る と 、 受 信 し た サ ー ビ ス
レ コ ー ド を 自 己 の サ ー ビ ス レ コ ー ド と 比 較 す る 。 そ の 後 、 受 信 側 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 一 致
し た サ ー ビ ス レ コ ー ド を 含 む サ ー ビ ス レ コ ー ド を 要 求 側 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 返 す 。 こ の ア プ
ロ ー チ は 、 す べ て の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト 、 特 定 の タ イ プ の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト 、 あ る い は 、 特
定 の 能 力 の セ ッ ト を 有 す る サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の う ち で 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 探 索 を
行 う 技 術 を 提 供 す る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 サ ー ビ ス レ コ ー ド を 受 け 取 っ た 後 、 サ
ー ビ ス あ る い は デ バ イ ス を 使 用 す る た め に Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ と の 通 信 を 開 始 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ へ メ ッ セ ー ジ を 送 る こ と に よ っ て
、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス の 間 の サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン の 確 立 を 要 求 す る 。 こ の
メ ッ セ ー ジ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー ビ ス ハ ン ド ル 、 リ モ ー ト サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト ハ
ン ド ル 、 プ ロ ト コ ル Ｉ Ｄ （ ネ イ テ ィ ブ ／ ト ン ネ ル ／ ゲ ー ト ウ ェ イ 経 由 ） 、 要 求 側 （ リ ク エ
ス タ ） Ｉ Ｄ 、 お よ び 要 求 側 資 格 証 明 (credential)か ら な る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 要 求 さ れ た サ ー ビ ス が 受 容 さ れ る か そ れ と も 拒 否 さ れ る か
を 指 定 す る リ ザ ル ト コ ー ド で 応 答 す る 。 リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 あ る 時 間 後 の リ ダ イ
レ ク ト ま た は リ ト ラ イ を 含 む こ と も 可 能 で あ る 。 サ ー ビ ス が 受 容 さ れ る 場 合 、 リ モ ー ト Ｐ
ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン の 開 始 を 識 別 す る サ ー ビ ス ハ ン ド ル を 送 信 す る 。 サ
ー ビ ス セ ッ シ ョ ン は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の 間 、 ま た は 、 ２ つ の
サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト の 間 で の デ ー タ 転 送 を 扱 う 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 サ ー ビ ス の 使
用 を 完 了 す る と 、 ロ ー カ ル Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し て 、 "close service"（ サ ー ビ ス 終 了 ）
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メ ッ セ ー ジ を リ モ ー ト Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ へ 送 る よ う 要 求 す る 。 さ ら に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ
ョ ン は 、 サ ー ビ ス が 利 用 可 能 で あ る か ど う か を 周 期 的 に 判 定 す る 必 要 が あ る と き 、 そ れ ぞ
れ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し て 、 フ レ ー ム ワ ー ク 内 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 で ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ
チ ェ ッ ク を 実 行 す る よ う 要 求 す る こ と が で き る 。 ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ チ ェ ッ ク は 、 １ つ の デ
バ イ ス 全 体 に 対 し て も 、 あ る い は 、 デ バ イ ス 内 で 提 供 さ れ る 特 定 の サ ー ビ ス に 対 し て も 、
実 行 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ［ Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ／ ゲ ー ト ウ ェ イ プ ロ ト コ ル ］
　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ ／ ゲ ー ト ウ ェ イ プ ロ ト コ ル は 、 簡 単 な メ ッ セ ー ジ 交 換 機 構 に 基 づ い て い
る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 既 に 説 明 し た よ う に 、 ゲ ー ト ウ ェ イ に 直 接 に 接 続 さ れ た サ ー ビ ス ユ
ニ ッ ト を 代 表 し 、 提 供 さ れ る サ ー ビ ス を 登 録 す る 。 ま た 、 ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー
カ に あ る サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト に 対 す る 、 任 意 の サ ー ビ ス の コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン に お い
て な さ れ る 変 更 を 反 映 す る 。 こ の 登 録 は 、 リ ー ス に 基 づ い て お り 、 ゲ ー ト ウ ェ イ ま た は サ
ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト の い ず れ か に よ り 更 新 可 能 で あ る 。 登 録 は 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト に
現 在 の 情 報 を 提 供 す る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 特 定 の サ ー ビ ス に 対 す る 要 求 を 受 け 取 る と 、
ま ず 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト を チ ェ ッ ク し て 、 必 要 な デ バ イ ス あ る い は サ ー ビ ス を い ず れ
か の 直 接 接 続 さ れ た ゲ ー ト ウ ェ イ が 提 供 す る か ど う か を 判 定 す る 。 ま た 、 ゲ ー ト ウ ェ イ に
よ り 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ 内 の 特 定 の イ ベ ン ト に 関 心 が あ る こ と を 登
録 し 、 そ の イ ベ ン ト の 発 生 の 通 知 を 受 け 取 る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う な イ ベ ン ト は 、
ネ ッ ト ワ ー ク に お け る デ バ イ ス ／ サ ー ビ ス の 追 加 ／ 削 除 で あ る こ と が 可 能 で あ る 。 サ ー ビ
ス の サ ー ビ ス レ コ ー ド が ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 要 件 に 一 致 し た 場 合 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ
ン は 、 ゲ ー ト ウ ェ イ 内 の サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト と 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン と の 間 の サ ー ビ ス
セ ッ シ ョ ン を 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 ［ イ ベ ン ト 通 知 機 構 ］
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 イ ベ ン ト 通 知 要 求 を サ ー バ
に 登 録 す る こ と が で き る た め 、 サ ー バ は 、 新 た な デ バ イ ス が オ ン ラ イ ン に な っ た と き 、 あ
る い は 、 デ バ イ ス の 属 性 が 変 化 し た と き に 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 通 知 す る こ と に な
る 。 こ れ を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は 、 登 録 ユ ー ザ に イ ベ ン ト 通 知 を 配 信 す る た め の 機 構 を
提 供 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク イ ベ ン ト 通 知 プ ロ ト コ ル に は 、 Ｃ Ｏ Ｒ Ｂ Ａ (Common Request Broker Archi
tecture)イ ベ ン ト サ ー ビ ス 、 Ｘ － Ｗ ｉ ｎ ｄ ｏ ｗ シ ス テ ム イ ベ ン ト 、 Ｓ Ｇ Ａ Ｐ 、 Ｂ Ｓ Ｃ Ｗ な
ど の い く つ か の 周 知 の も の が あ る 。 例 え ば 、 Ｃ Ｏ Ｒ Ｂ Ａ イ ベ ン ト サ ー ビ ス は 、 Robert Orf
ali and Dan Harkey, "Client/Server Programming with Java and CORBA", Wiley, 1996
、 に 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 し か し 、 上 記 の イ ベ ン ト 通 知 サ ー ビ ス は 、 特 定 の ア ー キ テ ク チ ャ で 動 作 す る よ う に 設 計
さ れ 、 大 規 模 な コ ー ド ベ ー ス を 課 す る た め 、 軽 量 通 知 サ ー ビ ス に お い て 実 際 に 使 用 す る の
は 困 難 で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 い く つ か の タ イ プ の イ ベ ン ト の 通 知 の た め の 登 録 に 関 し て 提 供 さ れ る 能 力 に 加 え て 、 ユ
ー ザ は 、 属 性 を 通 知 要 求 に 関 連 づ け る こ と が で き る 。 好 ま し く は 、 こ の よ う な 通 知 は 、 高
い 信 頼 性 で 配 信 さ れ 、 完 全 に 規 則 正 し い エ ン ド ツ ー エ ン ド 配 信 を 保 証 す る べ き で あ る 。 し
か し 、 通 知 が 、 信 頼 で き な い ト ラ ン ス ポ ー ト を 通 じ て 配 信 さ れ る と き 、 確 認 応 答 や リ ト ラ
イ は 不 要 で あ る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 イ ベ ン ト の 需 要 側 が 、 受 信 の 明 示 的 な 確 認
を 供 給 側 に 提 供 す る こ と を 要 求 す る こ と も 可 能 で あ る 。 認 証 の た め に 、 ユ ー ザ は 、 通 知 に
デ ィ ジ タ ル 証 明 し て 、 通 知 の 正 当 性 お よ び 完 全 性 を 保 証 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク は 、 Ｓ Ｌ Ｐ の 使 用 に よ り 、 ２ つ の 方 法 で イ ベ ン ト 通 知 を 達 成 す

10

20

30

40

50

(21) JP 2004-334896 A 2004.11.25



る 。 第 １ 実 施 例 に よ れ ば 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 サ ー ビ ス が 更 新 さ れ た 後 、 マ ル チ キ
ャ ス ト ア ナ ウ ン ス （ Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｇ ） を 送 信 す る 。 更 新 を 受 信 し た 後 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト
は 、 ブ ラ ウ ザ 更 新 を 行 う こ と が 可 能 で あ り 、 Ｄ Ａ は 登 録 を 更 新 す る こ と が で き る 。 こ の よ
う な 使 用 法 は 、 Ｓ Ｌ Ｐ 使 用 で は 明 示 的 に 禁 じ ら れ て い な い が 、 フ ラ ッ デ ィ ン グ (flooding)
を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 さ ら に 、 こ の ア プ ロ ー チ は 、 多 数 の サ ー ビ ス 、 異 な る 言 語 、
お よ び デ ィ ジ タ ル 署 名 に 関 し て 効 率 的 に 動 作 し な い 。 ま た 、 Ｓ ｒ ｖ Ｒ ｅ ｇ は 、 ネ ッ ト ワ ー
ク に お い て 追 加 ／ 削 除 ／ 変 更 さ れ た 各 サ ー ビ ス の Ｕ Ｒ Ｉ お よ び 属 性 を 含 む 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 本 発 明 の も う １ つ の 実 施 例 で は 、 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の す べ て の
ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト へ の ブ ロ ー ド キ ャ ス ト に よ り 、 Ｓ Ａ Ａ ｄ ｖ ｅ ｒ ｔ ｓ メ ッ セ ー ジ を ア ナ
ウ ン ス す る 。 Ｓ Ａ Ａ ｄ ｖ ｅ ｒ ｔ ｓ メ ッ セ ー ジ は 、 提 供 さ れ る す べ て の サ ー ビ ス タ イ プ の リ
ス ト を 含 む 。 Ｓ Ａ Ａ ｄ ｖ ｅ ｒ ｔ ｓ を 得 た 後 、 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 送 信 側 サ ー ビ ス エ ー
ジ ェ ン ト へ 適 当 な サ ー ビ ス 要 求 を ユ ニ キ ャ ス ト す る 。 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト か ら の ア ナ ウ
ン ス は 、 指 数 バ ッ ク オ フ 方 式 で 行 わ れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 ［ ゲ ー ト ウ ェ イ ／ ダ ミ ー プ ロ ト コ ル ］
　 ゲ ー ト ウ ェ イ ／ ダ ミ ー プ ロ ト コ ル は 、 特 殊 な プ ロ ト コ ル で あ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 統
合 さ れ る デ バ イ ス の タ イ プ を 反 映 す る 。 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 Ｘ － １ ０ 、 Ｕ Ｓ Ｂ お よ び Ｉ Ｅ Ｅ
Ｅ １ ３ ９ ４ の デ バ イ ス ／ サ ー ビ ス を そ れ ぞ れ ネ ッ ト ワ ー ク の 残 り の 部 分 に 接 続 す る Ｘ － １
０ ゲ ー ト ウ ェ イ 、 Ｕ Ｓ Ｂ ゲ ー ト ウ ェ イ 、 お よ び Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ １ ３ ９ ４ ゲ ー ト ウ ェ イ か ら な る こ
と が 可 能 で あ る 。 ダ ミ ー デ バ イ ス は 、 サ ー ビ ス レ コ ー ド に 対 応 す る タ イ プ の レ コ ー ド を 独
自 (proprietary)フ ォ ー マ ッ ト で 格 納 す る 。 ゲ ー ト ウ ェ イ ／ ダ ミ ー プ ロ ト コ ル は 独 自 の も
の で あ る が 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に 対 し て は 、 標 準 化 さ れ た イ ン タ フ ェ ー ス を 公 開 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 ［ 実 施 例 ］
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 １ 個 以 上 の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を 有 す る 。 Ｐ
ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 ユ ー ザ と い く つ か の サ ー ビ ス と の 間 の イ ン タ フ ェ ー ス と し て 作 用 す る 。
一 実 施 例 で は 、 Ｘ － １ ０ デ バ イ ス に 対 す る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 Ｕ Ｓ Ｂ デ バ イ ス に よ っ て 提
供 さ れ る サ ー ビ ス に リ ン ク さ れ た い く つ か の ボ タ ン あ る い は そ の 他 の ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー
ス ウ ィ ジ ェ ッ ト を 提 供 す る 。 こ こ で 用 い た 「 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス ウ ィ ジ ェ ッ ト 」 と い う
用 語 の 意 味 に は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン の グ ラ フ ィ カ ル ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 作 成 す
る た め に 使 用 さ れ る ボ タ ン 、 ダ イ ア ロ グ 、 テ キ ス ト ウ ィ ン ド ウ 、 ス ケ ー ル お よ び そ の 他 の
グ ラ フ ィ カ ル コ ン ポ ー ネ ン ト を 含 む 。 あ る ボ タ ン が ク リ ッ ク さ れ る と 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は
、 単 に 、 Ｘ － １ ０ ゲ ー ト ウ ェ イ を 通 じ て 、 特 定 の サ ー ビ ス を 呼 び 出 す 。 以 下 の ス テ ッ プ は
、 こ の 実 施 例 に よ り 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 新 た に 登 録 さ れ た サ
ー ビ ス を 利 用 す る た め に 必 要 と さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 １ ． 白 熱 電 球 が 、 家 庭 の 電 源 ア ウ ト レ ッ ト に 挿 入 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 ２ ． 白 熱 電 球 は 、 ダ ミ ー デ バ イ ス で あ る た め 、 Ｘ － １ ０ デ バ イ ス を 通 じ て 電 源 線 ネ ッ ト
ワ ー ク に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 ３ ． ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー ク で は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ お よ び Ｘ － １ ０ ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 新 た な
デ バ イ ス の 導 入 前 に 既 に 動 作 中 で あ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 ４ ． Ｘ － １ ０ ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 利 用 可 能 な ア ド レ ス を 周 期 的 に ポ ー リ ン グ し 、 い ず れ か
の デ バ イ ス が ア ク テ ィ ブ に な っ た か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 ５ ． ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 新 た な デ バ イ ス が ネ ッ ト ワ ー ク に 入 っ た こ と を 認 識 し 、 そ の デ バ
イ ス と 、 そ の デ バ イ ス に よ り 提 供 さ れ る サ ー ビ ス と の 両 方 を 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ の サ ー ビ ス
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エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 ６ ． サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 デ バ イ ス を 使 用 す る た め に 、 あ る リ ー ス を 取 得 す る 。 こ
の リ ー ス は 、 各 リ ー ス 期 間 後 に 更 新 し て 、 こ れ に よ り 、 ゲ ー ト ウ ェ イ に 対 し て 、 サ ー ビ ス
が 依 然 と し て 利 用 可 能 で あ る か ど う か を チ ェ ッ ク す る よ う 要 求 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ １ １ １ 】
　 ７ ． サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト は 、 デ バ イ ス に よ り 提 供 さ れ る サ ー ビ ス を 、 サ ー ビ ス ロ ケ ー
シ ョ ン プ ロ ト コ ル を 用 い て 、 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト に 登 録 す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 ８ ． ユ ー ザ は 、 デ バ イ ス を 使 用 し た い 場 合 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス を 用 い て 、
要 求 す る サ ー ビ ス に 対 す る 問 合 せ お よ び 検 索 を 行 う 。 す る と 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ に あ る ユ ー
ザ エ ー ジ ェ ン ト は 、 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト と 連 絡 を と る か 、 あ る い は 、 （ サ ー ビ ス エ
ー ジ ェ ン ト お よ び ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト が い ず れ も １ つ の Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 内 に あ る 場 合 に は
） 直 接 に サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト へ 行 く 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 ９ ． 新 た に 発 見 さ れ た デ バ イ ス が 、 ユ ー ザ の デ バ イ ス 記 述 と 一 致 す る 場 合 、 サ ー ビ ス エ
ー ジ ェ ン ト あ る い は デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト は 、 サ ー ビ ス パ ラ メ ー タ と と も に 、 固 有 の
Ｕ Ｒ Ｉ を ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト に 返 す 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 １ ０ ． ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 こ れ が 非 Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ デ バ イ ス で あ る と 判 定 し 、 こ
れ に 従 い 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 内 の サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン 管 理 エ ー ジ ェ ン ト は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ
ー シ ョ ン と デ バ イ ス の 間 の セ ッ シ ョ ン を 確 立 す る 。 し か し 、 こ の セ ッ シ ョ ン で は 、 コ マ ン
ド ／ デ ー タ 転 送 は 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ を ゲ ー ト ウ ェ イ と し て 使 用 し て 、 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ
ロ ト コ ル に よ り 行 わ れ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 １ １ ． ま た 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ り 提 供 さ れ る イ ン タ フ ェ ー ス は 、 デ バ イ ス 内
の 機 能 の 実 行 に 関 す る 情 報 も 含 む 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 １ ２ ． ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 サ ー ビ ス に お け る 状 態 の 変 化 を サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト に 知 ら せ
て 更 新 す る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 図 ６ に お い て 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 例 示 的 な ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー ク は 、 電 源 線 （ Ｘ －
１ ０ ） ク ラ ス タ ６ １ ３ 、 電 話 線 （ Ｈ ｏ ｍ ｅ Ｐ Ｎ Ａ ／ ｘ Ｄ Ｓ Ｌ ） ク ラ ス タ ６ ０ ２ お よ び ６ ０
６ 、 Ｃ Ａ Ｔ ５ （ イ ー サ ネ ッ ト （ 登 録 商 標 、 以 下 同 じ 。 ） ） ク ラ ス タ ６ １ ６ 、 Ｕ Ｓ Ｂ ク ラ ス
タ ６ １ ０ 、 な ら び に Ｊ ｉ ｎ ｉ デ バ イ ス ク ラ ス タ ６ ０ ９ な ど の 、 周 知 の ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ポ
ー ネ ン ト に よ り 構 成 さ れ る 。 レ ジ デ ン シ ャ ル （ 住 宅 ） ゲ ー ト ウ ェ イ ６ ０ ５ は 、 イ ー サ ネ ッ
ト 、 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ｐ Ｎ Ａ 、 ｘ Ｄ Ｓ Ｌ 、 お よ び Ｊ ｉ ｎ ｉ を 含 む さ ま ざ ま な ネ ッ ト ワ ー ク を 相 互 接
続 す る た め に 使 用 さ れ る 。 イ ー サ ネ ッ ト ク ラ ス タ は 、 ユ ー ザ の ホ ー ム Ｐ Ｃ ６ ２ ０ を 含 む 。
ホ ー ム Ｐ Ｃ ６ ２ ０ は 、 イ ー サ ネ ッ ト プ ロ ト コ ル に よ り 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ ６ １ ７ お よ び ウ
ェ ブ パ ネ ル ６ １ ８ の よ う な さ ま ざ ま な デ バ イ ス に 接 続 さ れ る 。 ウ ェ ブ パ ネ ル ６ １ ８ は 、 Ｎ
Ｅ Ｃ 社 の 製 品 で あ り 、 タ ッ チ パ ッ ド を 有 し 、 ユ ー ザ に 、 イ ン タ ー ネ ッ ト に 容 易 に ア ク セ ス
す る 手 段 を 提 供 す る デ バ イ ス で あ る 。 イ ー サ ネ ッ ト ク ラ ス タ ６ １ ６ は 、 イ ー サ ネ ッ ト ハ ブ
６ １ ９ を 通 じ て レ ジ デ ン シ ャ ル ゲ ー ト ウ ェ イ ６ ０ ５ と 通 信 す る 。 イ ー サ ネ ッ ト ハ ブ ６ １ ９
も ま た 、 イ ン タ ー ネ ッ ト へ の ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー ク の ブ リ ッ ジ を 提 供 す る 。 ま た 、 ホ ー ム Ｐ
Ｃ ６ ２ ０ は 、 Ｕ Ｓ Ｂ 配 線 を 用 い て ス ピ ー カ ６ １ １ お よ び ネ ッ ト ワ ー ク カ メ ラ ６ １ ２ に 、 お
よ び 、 Ｘ － １ ０ 配 線 を 用 い て 白 熱 電 球 ６ １ ４ お よ び セ キ ュ リ テ ィ マ ネ ー ジ ャ ６ １ ５ に 接 続
さ れ る 。 さ ら に 、 ホ ー ム ネ ッ ト ワ ー ク は 、 別 の ホ ー ム Ｐ Ｃ ６ ０ ３ お よ び ６ ０ ７ 、 テ レ ビ ジ
ョ ン ６ ０ １ 、 な ら び に 電 話 機 ６ ０ ４ を 有 す る 。 ホ ー ム Ｐ Ｃ ６ ０ ７ を 含 む ｘ Ｄ Ｓ Ｌ ク ラ ス タ
６ ０ ６ は 、 ブ リ ッ ジ ６ ０ ８ を 通 じ て レ ジ デ ン シ ャ ル ゲ ー ト ウ ェ イ ６ ０ ５ に 接 続 さ れ る 。 Ｐ
Ｃ ６ ２ ０ 上 で 動 作 す る Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 ユ ー ザ が 、 ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ に 基 づ く イ ン タ フ ェ
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ー ス 内 で 、 新 た な デ バ イ ス ／ サ ー ビ ス を 検 索 す る こ と を 可 能 に す る 。 本 実 施 例 は 、 ユ ー ザ
イ ン タ フ ェ ー ス と し て 、 Microsoft Internet Explorer T M  v5.0ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ を 使 用 す る
が 、 他 の 適 当 な ブ ラ ウ ザ も 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 デ バ イ ス ／ サ ー ビ ス は 、 対 応 す る ネ ッ ト ワ ー ク に 挿 入 さ れ る と 、 設 定 可 能 な プ ロ パ テ ィ
と と も に ブ ラ ウ ザ に 現 れ る 。 デ バ イ ス 固 有 の ゲ ー ト ウ ェ イ は 、 デ バ イ ス ／ サ ー ビ ス 記 述 を
格 納 す る 。 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト が ネ ッ ト ワ ー ク 内 に あ る 場 合 、 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ
ェ ン ト が 、 デ バ イ ス ／ サ ー ビ ス の 機 能 の 登 録 を 扱 う 。 正 当 な 権 限 が 与 え ら れ た 後 、 ユ ー ザ
は 、 デ バ イ ス の プ ロ パ テ ィ の 変 更 や 、 デ バ イ ス の 相 互 接 続 が 可 能 で あ る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
は 、 デ バ イ ス に 対 す る ユ ー ザ の 認 証 と 、 非 互 換 の 場 合 の デ ー タ ／ メ ッ セ ー ジ の 変 換 を 扱 う
。 例 え ば 、 Ｘ － １ ０ デ バ イ ス ６ １ ４ お よ び ６ １ ５ は 、 Ｐ Ｃ ６ ２ ０ 上 に あ る ゲ ー ト ウ ェ イ デ
バ イ ス を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 フ レ ー ム ワ ー ク 内 の 残 り の デ バ イ ス と 対 話 す る こ と が で
き る ダ ミ ー デ バ イ ス で あ る 。 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ は 、 Ｈ Ｔ Ｔ Ｐ サ ー バ へ の ア ド オ ン と し て 実 装
さ れ る こ と も 可 能 で あ る 。 ユ ー ザ は 、 電 源 線 デ バ イ ス ６ １ ４ お よ び ６ １ ５ の 状 態 （ 電 灯 の
オ ン ／ オ フ ） を 変 更 す る こ と が で き る 。 デ バ イ ス （ 例 え ば 、 カ メ ラ ６ １ ７ ） が Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ
Ｐ ベ ー ス で あ る 場 合 、 ユ ー ザ は 、 カ メ ラ に よ り 提 供 さ れ る イ ン タ フ ェ ー ス に 基 づ い て 手 動
設 定 を 実 行 し 、 カ メ ラ に よ り 撮 ら れ る 画 像 を 見 る こ と が で き る 。 ユ ー ザ は 、 ビ デ オ オ ン デ
マ ン ド サ ー バ に 対 し て 、 利 用 可 能 な 映 画 の リ ス ト を 問 い 合 わ せ る こ と が で き る 。 通 常 、 （
Ｐ Ｃ ６ ０ ３ 上 の Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ２ デ コ ー ダ を 用 い て ） ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ た ア ナ ロ グ Ｔ Ｖ
６ ０ １ は 、 同 じ タ イ プ の イ ン タ フ ェ ー ス を 使 用 し て い る 場 合 に は 、 ビ デ オ オ ン デ マ ン ド サ
ー バ に も 接 続 可 能 で あ る 。 し か し 、 Ｔ Ｖ ６ ０ １ お よ び ネ ッ ト ワ ー ク カ メ ラ ６ １ ２ は イ ン タ
フ ェ ー ス を 共 有 し て い な い た め 、 ユ ー ザ は 、 カ メ ラ の 画 像 を 直 接 に Ｔ Ｖ で 見 る こ と は で き
な い 。 Ｊ ｉ ｎ ｉ デ バ イ ス （ 例 え ば 、 プ リ ン タ ） が ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ て い る 場 合 、 こ
の デ バ イ ス は 、 非 Ｊ ｉ ｎ ｉ デ バ イ ス が あ た か も Ｊ ｉ ｎ ｉ デ バ イ ス で あ る か の よ う に し て 、
非 Ｊ ｉ ｎ ｉ デ バ イ ス と と も に 動 作 す る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 ［ Ｊ ｉ ｎ ｉ イ ン タ フ ェ ー ス の 問 題 点 に 対 す る 解 決 法 ］
　 ネ ッ ト ワ ー ク プ ラ グ ア ン ド プ レ イ を 達 成 す る 候 補 の う ち の １ つ と し て の Ｊ ｉ ｎ ｉ イ ン タ
フ ェ ー ス モ デ ル の 欠 点 に つ い て は 既 に 説 明 し た 。 本 発 明 は 、 Ｊ ｉ ｎ ｉ セ キ ュ リ テ ィ モ デ ル
を 借 り な が ら 、 上 記 の Ｊ ｉ ｎ ｉ イ ン タ フ ェ ー ス の 欠 点 を 克 服 す る 。 Ｊ ｉ ｎ ｉ の イ ン タ フ ェ
ー ス の 問 題 点 を 解 決 す る に は 、 以 下 の ４ つ の ア プ ロ ー チ を 使 用 可 能 で あ る 。 第 １ に 、 標 準
に 基 づ く 相 互 運 用 性 が 提 供 可 能 で あ る 。 こ の ア プ ロ ー チ に よ れ ば 、 す べ て の サ ー ビ ス は 標
準 Ａ Ｐ Ｉ を 有 し 、 サ ー ビ ス は 、 そ れ ら の 標 準 Ａ Ｐ Ｉ を 実 装 す る こ と に な る 。 第 ２ の オ プ シ
ョ ン は 、 サ ン ド ボ ッ ク ス に 基 づ く 相 互 運 用 性 で あ る 。 こ の 場 合 、 適 当 な セ キ ュ リ テ ィ モ デ
ル を 有 す る Ｊ ａ ｖ ａ 仮 想 マ シ ン が 与 え ら れ れ ば 、 サ ー ビ ス は 独 立 し て 動 作 す る こ と が で き
る 。 第 ３ の オ プ シ ョ ン は 、 リ フ レ ク シ ョ ン に 基 づ く 相 互 運 用 性 で あ る 。 こ の 場 合 、 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン は 、 サ ー ビ ス に 対 し て 、 そ の イ ン タ フ ェ ー ス に つ い て 質 問 し 、 リ フ レ ク シ ョ ン
機 構 を 通 じ て 、 こ の イ ン タ フ ェ ー ス の 状 態 に 影 響 を 及 ぼ す 。 最 後 に 、 第 ４ の 方 法 は 、 実 装
に 基 づ く 相 互 運 用 性 で あ る 。 こ の 場 合 、 同 じ 人 あ る い は 会 社 が 、 プ ロ キ シ お よ び サ ー ビ ス
の 両 方 を 製 造 す る こ と に な る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 Ｊ ｉ ｎ ｉ と は 異 な り 、 コ ー ド を ク ラ イ ア ン ト に 移 動 し そ れ を Ｊ ａ ｖ ａ 仮 想 環 境 内 で 実 行
す る 代 わ り に 、 本 発 明 は 、 サ ー ビ ス の ア ド レ ス お よ び そ の サ ー ビ ス の イ ン タ フ ェ ー ス を 記
述 す る そ の 他 の パ ラ メ ー タ を 処 理 し 、 こ の イ ン タ フ ェ ー ス 情 報 を ク ラ イ ア ン ト に 提 供 す る
。
【 ０ １ ２ １ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク が 提 供 す る 主 な 利 点 の １ つ は 、 利 用 可 能 な 機 能 お よ び ユ ー ザ 相
互 作 用 モ ー ド に お け る 変 更 に 応 じ た エ ン ド ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 動 的 な 適 応 お よ び 再
構 成 で あ る 。 一 部 の イ ン タ フ ェ ー ス モ デ ル は 、 ユ ー ザ が 「 従 来 型 」 ソ フ ト ウ ェ ア と の み 相
互 作 用 す る こ と が で き る こ と に 基 づ い て い る 。 こ の よ う な シ ス テ ム で は 、 ユ ー ザ は 、 ア プ
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リ ケ ー シ ョ ン を カ ス タ マ イ ズ す る 能 力 に お い て 制 約 が あ る た め 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 デ
バ イ ス の 能 力 を 最 大 限 に 、 す な わ ち 、 サ ー ビ ス 設 計 者 が 予 測 し た ユ ー ザ の 需 要 あ る い は 提
供 し た プ ロ グ ラ ム イ ン タ フ ェ ー ス の 限 界 ま で 、 利 用 す る こ と が で き な い 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 多 く の 場 合 、 自 由 度 は ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス に よ っ て 制 限 さ れ る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の
状 態 お よ び ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 初 期 設 定 は 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 通 じ て の み 操 作 可 能
で あ る が 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス 自 体 は あ ま り 設 定 の 自 由 度 は な い 。 こ れ は 、 モ ノ リ シ ッ
ク な プ ロ グ ラ ム に お い て 顕 著 で あ り 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 状 態 に フ ッ ク を 設 け た り 、 適 切
に 定 義 さ れ た 外 部 プ ロ ト コ ル を 通 じ て ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 状 態 に ア ク セ ス 可 能 に し た り す
る の が き わ め て 不 便 で あ る 。 こ れ に 対 し て 、 ク ラ イ ア ン ト ／ サ ー バ プ ロ グ ラ ム は 、 公 開 さ
れ た 相 互 作 用 プ ロ ト コ ル を 提 供 す る が 、 ２ つ の 大 き な 問 題 点 を 有 す る 。 イ ン タ フ ェ ー ス の
仕 様 が し ば し ば 臨 時 的 (ad hoc)で あ る こ と 、 お よ び 、 ネ ッ ト ワ ー ク 機 能 に つ い て の ア プ リ
ケ ー シ ョ ン の ビ ュ ー を （ ク ラ イ ア ン ト コ ー ド を 修 正 す る こ と に よ っ て ） 変 更 す る こ と が で
き る の は プ ロ グ ラ マ の み で あ る こ と で あ る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 上 記 の イ ン タ フ ェ ー ス の 問 題 点 を 解 決 す る １ つ の ア プ ロ ー チ は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ
グ ラ ム が 、 オ ン ザ フ ラ イ で ク ラ イ ア ン ト デ バ イ ス あ る い は コ ン ピ ュ ー タ に 、 例 え ば Ｊ ａ ｖ
ａ ア プ レ ッ ト と し て 、 ダ ウ ン ロ ー ド さ れ る よ う に す る こ と で あ る 。 し か し 、 こ の ア プ ロ ー
チ の 問 題 点 と し て 、 エ ン ド ユ ー ザ が 、 関 連 す る エ ン テ ィ テ ィ と し て 異 種 の サ ー ビ ス の セ ッ
ト と の 相 互 作 用 の た め に ア プ リ ケ ー シ ョ ン を カ ス タ マ イ ズ す る こ と が で き な い こ と が あ る
。 す な わ ち 、 こ の ア プ ロ ー チ で は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 透 過 的 で な い た め に 、 機 能 的 に 同
一 の サ ー ビ ス の 場 合 で も 、 プ ロ ト コ ル に お け る 小 さ い 相 違 を 克 服 す る こ と が で き な い 。 例
え ば 、 上 記 の イ ン タ フ ェ ー ス モ デ ル に 基 づ く 電 灯 ス イ ッ チ 制 御 プ ロ グ ラ ム は 、 新 た な 電 灯
ス イ ッ チ に 遭 遇 す る た び に 、 そ れ を 使 用 す る た め に は 異 な る ア プ リ ケ ー シ ョ ン を ダ ウ ン ロ
ー ド す る 必 要 が あ る 。 し た が っ て 、 こ の ア プ ロ ー チ は 機 能 を 公 開 す る が 、 操 作 し や す い 形
式 で は な い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 も う １ つ の ア プ ロ ー チ は 、 さ ま ざ ま な サ ー ビ ス の 機 能 イ ン タ フ ェ ー ス を 標 準 化 し 、 ア プ
リ ケ ー シ ョ ン が こ れ ら の イ ン タ フ ェ ー ス 標 準 を サ ポ ー ト す る こ と を 要 求 す る こ と に よ り 、
上 記 の 問 題 点 を 回 避 す る こ と で あ る 。 こ の ア プ ロ ー チ の 問 題 点 は 、 多 数 の ア プ リ ケ ー シ ョ
ン 固 有 の 標 準 を 強 制 す る こ と が 非 実 際 的 で あ る 点 で あ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 明 ら か に 、 上 記 の い ず れ と も 異 な る モ デ ル 、 す な わ ち 、 イ ン タ フ ェ ー ス を 公 開 す る 要 求
と 、 プ ロ ト コ ル 標 準 に つ い て 合 意 す る 要 求 と の バ ラ ン ス の と れ た モ デ ル が 好 ま し い 。 こ の
問 題 点 を 解 決 す る た め の 第 １ の 困 難 は 、 サ ー ビ ス の 利 用 可 能 な 機 能 （ イ ン タ フ ェ ー ス ） を
記 述 す る 単 一 ド キ ュ メ ン ト ス キ ー マ を 定 義 し 、 関 連 す る プ ロ グ ラ ム お よ び ユ ー ザ イ ン タ フ
ェ ー ス を サ ー ビ ス の 集 合 に （ お よ び そ の 逆 ） 関 連 づ け る こ と で あ る 。 第 ２ の 困 難 は 、 カ ス
タ ム ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス が 利 用 可 能 で な い と き に 、 上 記 の ス キ ー マ で 書 か れ た ド キ ュ メ
ン ト を 用 い て ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 生 成 し 、 ラ ン タ イ ム 環 境 を 実 装 す る こ と が で き る ソ
フ ト ウ ェ ア を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 は 、 コ ン ポ ー ネ ン ト ベ ー ス の ア プ リ ケ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク を 、 コ
ン ポ ー ネ ン ト 記 述 の た め の ア ー キ テ ク チ ャ 独 立 な ド キ ュ メ ン ト モ デ ル と と も に 利 用 す る 。
こ の よ う な コ ン ポ ー ネ ン ト ベ ー ス の ア プ リ ケ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の 詳 細 な 説 明 は 、 Da
vid Krieger and Richard Adler, "The emergence of distributed component platforms
", IEEE Computer Magazine, p.43-53, March 1998、 に あ る 。 こ の フ レ ー ム ワ ー ク は 、 上
記 の ２ つ の 基 本 的 な ア プ ロ ー チ の 特 徴 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 コ ー ド フ ラ グ メ ン ト の
ア ッ プ ロ ー ド ／ ダ ウ ン ロ ー ド を 可 能 に し 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 固 有 で な い イ ン タ フ ェ ー ス の
記 述 お よ び 操 作 の た め に 標 準 を 課 す る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
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　 ［ 本 発 明 の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン モ デ ル ］
　 本 発 明 の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン モ デ ル で は 、 Ｘ Ｍ Ｌ (eXtensible Markup Lan
guage)記 述 が 、 す べ て の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス に 関 連 づ け ら れ る 。 Ｘ Ｍ Ｌ が 使 用 さ れ る の
は 、 Ｘ Ｍ Ｌ 記 述 が 、 （ サ ー バ 側 で の ） デ バ イ ス の 機 能 の 公 表 と し て 、 静 的 で 不 変 の イ ン タ
フ ェ ー ス 記 述 を 提 供 す る か ら で あ る 。 さ ら に 、 こ の よ う な Ｘ Ｍ Ｌ サ ー ビ ス イ ン タ フ ェ ー ス
記 述 を 操 作 す る こ と に よ っ て 、 ク ラ イ ア ン ト は 、 フ レ ー ム ワ ー ク 内 の サ ー ビ ス を 利 用 す る
こ と が で き る 。 フ レ ー ム ワ ー ク は 、 操 作 の た め の 標 準 的 な ロ ケ ー シ ョ ン を 提 供 す る た め に
、 そ れ ぞ れ の サ ー ビ ス オ ブ ジ ェ ク ト に プ ロ グ ラ ム お よ び ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 公 開 す る
。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 図 ７ に 、 本 発 明 の ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン モ デ ル を 示 す 。 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ
ッ ト ワ ー ク 内 の あ ら ゆ る デ バ イ ス あ る い は サ ー ビ ス ７ ０ １ は 、 そ の 機 能 イ ン タ フ ェ ー ス の
定 義 ７ ０ ２ を 指 定 す る 。 こ れ ら の イ ン タ フ ェ ー ス 定 義 は 、 ア ナ ウ ン ス ７ ０ ５ に よ っ て ク ラ
イ ア ン ト に 伝 え ら れ る 。 こ れ ら の イ ン タ フ ェ ー ス 定 義 は 、 サ ー バ 側 で 静 的 （ ス タ テ ィ ッ ク
） で あ る （ Ｃ Ｏ Ｒ Ｂ Ａ に お け る Ｉ Ｄ Ｌ と 同 様 ） 。 こ れ ら の イ ン タ フ ェ ー ス は 、 ネ ッ ト ワ ー
ク 内 の す べ て の エ ン テ ィ テ ィ 間 で 共 有 さ れ る が 、 い ず れ の ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ
て 操 作 さ れ る こ と も 可 能 で あ る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 サ ー ビ ス イ ン タ フ ェ ー ス の
使 用 、 お よ び 、 こ の よ う な イ ン タ フ ェ ー ス に よ っ て 提 示 さ れ る メ タ デ ー タ に 対 す る 完 全 な
コ ン ト ロ ー ル を 有 す る 。 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ７ ０ ３ に よ っ て イ ン タ フ ェ ー ス ま た は そ
の 使 用 の 状 態 に 変 更 ７ ０ ４ が あ れ ば 、 リ フ ァ レ ン ス （ 参 照 ） ７ ０ ６ に よ り デ バ イ ス あ る い
は サ ー ビ ス に 反 映 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 任 意 の ネ ッ ト ワ ー ク サ ー ビ ス を 構 築 す る た め の プ ロ グ ラ ム 可 能
な 基 盤 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 一 実 施 例 で は 、 エ ン ド ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 利 用 可 能
な 機 能 お よ び 相 互 作 用 モ ー ド に お け る 変 更 に 応 答 し て 動 的 に 適 応 さ れ 再 構 成 さ れ る 。 こ の
実 施 例 は 、 コ ー ド を ダ ウ ン ロ ー ド す る Ｊ ａ ｖ ａ ア プ レ ッ ト の 考 え 方 と 、 標 準 化 さ れ た イ ン
タ フ ェ ー ス の 記 述 お よ び 操 作 と の 利 点 を 組 み 合 わ せ て い る 。 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で は
、 ユ ー ザ （ あ る い は マ シ ン に よ り 生 成 さ れ た ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ） は 、 単 に 、 サ ー ビ
ス に よ っ て 提 供 さ れ る イ ン タ フ ェ ー ス 記 述 を 編 集 し 、 そ の 編 集 を デ バ イ ス に 反 映 さ せ る こ
と に よ っ て 、 ネ ッ ト ワ ー ク あ る い は デ バ イ ス の 状 態 を 変 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 デ バ
イ ス あ る い は サ ー ビ ス は 、 標 準 化 さ れ た Ａ Ｐ Ｉ を 通 じ て ア ク セ ス 可 能 で あ る 。 す べ て の Ａ
Ｐ Ｉ を 標 準 化 し よ う と す る こ と に よ っ て 特 徴 づ け ら れ る 従 来 の シ ス テ ム と は 異 な り 、 本 発
明 の フ レ ー ム ワ ー ク に よ れ ば 、 さ ま ざ ま な ネ ッ ト ワ ー キ ン グ デ バ イ ス の ベ ン ダ は 、 自 己 の
製 品 の 記 述 を フ レ ー ム ワ ー ク に マ ッ ピ ン グ す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ う し て 、 ベ ン ダ は 、
構 文 的 定 義 お よ び デ バ イ ス の 能 力 に 集 中 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 デ バ イ ス 記 述 は 、 宣 言 的 ス タ イ ル の Ｘ Ｍ Ｌ を 用 い て 格 納 さ れ 、 ア プ リ
ケ ー シ ョ ン コ ー ド に 追 加 し て 使 用 さ れ る 。 Ｘ Ｍ Ｌ デ バ イ ス 記 述 の 主 な 機 能 は 、 デ ー タ お よ
び 制 御 フ ロ ー 情 報 を 提 供 す る こ と で あ る 。 こ の 制 御 ／ デ ー タ の 分 離 を 公 開 す る こ と に よ り
、 本 発 明 は 、 メ タ デ ー タ を 設 計 に 明 瞭 に 組 み 込 む の で 、 格 納 お よ び 操 作 が ア プ リ ケ ー シ ョ
ン と は 独 立 と な る た め 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 将 来 の 変 更 が 可 能 な よ う に 設 計 す る こ と が
で き る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク で 用 い ら れ て い る よ う な 、 プ ロ グ ラ ム ／ ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス
を 、 そ れ ら が 参 照 す る オ ブ ジ ェ ク ト か ら 分 離 す る こ と は 、 当 業 者 に 周 知 の Ｓ ｍ ａ ｌ ｌ ｔ ａ
ｌ ｋ T M の モ デ ル ／ ビ ュ ー ／ コ ン ト ロ ー ラ （ Ｍ ／ Ｖ ／ Ｃ ） ア ー キ テ ク チ ャ に 類 似 し て い る 。
モ デ ル ／ ビ ュ ー ／ コ ン ト ロ ー ラ ア ー キ テ ク チ ャ に つ い て さ ら に 詳 細 に は 、 G. Krasner and
 S. T. Pope, "A Cookbook for Using the Model View Controller User Interface Para
digm in Smalltalk-80", Journal of Object Oriented Programming, August/September 
1988、 に 記 載 さ れ て い る 。
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【 ０ １ ３ ２ 】
　 Ｍ ／ Ｖ ／ Ｃ ア ー キ テ ク チ ャ で は 、 デ ー タ （ モ デ ル ） は 、 デ ー タ の 表 示 （ ビ ュ ー ） お よ び
デ ー タ を 操 作 す る イ ベ ン ト （ コ ン ト ロ ー ラ ） か ら 分 離 さ れ る 。 同 様 に 、 本 発 明 の シ ス テ ム
に お け る 文 書 は 、 デ ー タ を 操 作 し 見 る た め の ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス ／ プ ロ グ ラ ム に そ の デ
ー タ を 関 連 づ け る 糊 （ グ ル ー ） と し て 作 用 す る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 本 発 明 は 、 Ｘ Ｍ Ｌ 構 文 を 利 用 し て 、 デ バ イ ス 記 述 ス キ ー マ を 、 Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 型 定 義 （ Ｄ Ｔ
Ｄ ） と し て 作 成 す る 。 Ｘ Ｍ Ｌ は 、 構 造 化 さ れ た 情 報 を 含 む 文 書 の た め の マ ー ク ア ッ プ 言 語
で あ る 。 こ れ は 、 Ｓ Ｇ Ｍ Ｌ の サ ブ セ ッ ト で あ り 、 階 層 的 な 名 前 付 け さ れ た 値 と 、 他 の 文 書
を 参 照 す る た め の 高 度 な 手 段 の 形 で 、 自 己 記 述 型 の カ ス タ ム マ ー ク ア ッ プ を 提 供 す る 。 Ｘ
Ｓ Ｌ (Extensible Style Sheets)や Ｘ Ｌ ｉ ｎ ｋ (Extensible Linking Language)の よ う な 同
類 の プ ロ ト コ ル と と も に 、 Ｘ Ｍ Ｌ は 、 付 随 す る 文 書 ス キ ー マ （ 文 書 型 定 義 ： Ｄ Ｔ Ｄ ） の グ
ル ー プ を 指 定 し 、 発 見 し 、 結 合 す る 能 力 を 提 供 す る 。 し か し 、 Ｈ Ｔ Ｍ Ｌ と は 異 な り 、 Ｘ Ｍ
Ｌ に お け る タ グ の セ ッ ト は フ レ キ シ ブ ル で あ り 、 タ グ の セ マ ン テ ィ ク ス は 、 そ の 文 書 に 付
随 す る Ｄ Ｔ Ｄ に よ っ て 定 義 さ れ る 。 Resource Description Format、 Dublin Coreお よ び Ｘ
Ｍ Ｌ － Ｄ ａ ｔ ａ の よ う な 他 の メ タ デ ー タ マ ー ク ア ッ プ 言 語 も 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク 内 で は 、 デ バ イ ス あ る い は サ ー ビ ス は 、 自 己 の 記 述 ス キ ー マ を
、 Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 と 、 そ れ に 伴 う Ｄ Ｔ Ｄ お よ び ス タ イ ル シ ー ト と し て 作 成 す る 。 こ の ス キ ー マ
は 、 言 語 独 立 な サ ー ビ ス 記 述 の た め 、 な ら び に 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス （ プ ロ グ ラ ム ） を
サ ー ビ ス オ ブ ジ ェ ク ト に 、 お よ び そ の 逆 に マ ッ ピ ン グ す る た め の 、 マ ー ク ア ッ プ タ グ を 提
供 す る 。 ま た 、 ス キ ー マ は 、 サ ー ビ ス の イ ン タ フ ェ ー ス を Ｘ Ｍ Ｌ ／ Ｘ Ｓ Ｌ 定 義 内 に 組 み 込
む の で 、 パ ー サ は 、 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に コ ー ド を ダ ウ ン ロ ー ド す る こ と を 必 要 と せ
ず に 、 こ れ ら の イ ン タ フ ェ ー ス を 読 み 出 す こ と が で き る 。 例 え ば 、 電 灯 ス イ ッ チ の た め の
＜ Ｏ Ｎ ＞ タ グ は 、 デ バ イ ス が メ ソ ッ ド 呼 出 し お よ び そ の 他 の イ ベ ン ト を リ ス ン す る ア ド レ
ス お よ び ポ ー ト 番 号 を 示 す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を こ れ ら の サ ー ビ ス 記 述 か ら 生 成 す る た め に 、 Ｘ Ｍ Ｌ パ ー サ が 、
ク ラ イ ア ン ト ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 使 用 さ れ る 。 ク ラ イ ア ン ト は 、 語 彙 的 な 型
を ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス ウ ィ ジ ェ ッ ト に マ ッ ピ ン グ し 、 Ｘ Ｍ Ｌ ／ Ｘ Ｓ Ｌ を 解 析 し た 後 、 ネ
ッ ト ワ ー ク の 現 在 の コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン に 対 す る ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 生 成 す る 。 ユ
ー ザ （ あ る い は ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ） は 、 そ の デ バ イ ス に 対 応 す る 動 的 に 生 成 さ れ る
Ｕ Ｉ ウ ィ ジ ェ ッ ト を 単 に ク リ ッ ク す る こ と に よ っ て 、 任 意 の ネ ッ ト ワ ー ク デ バ イ ス の 状 態
を 変 更 す る こ と が で き る 。 こ の ア ク シ ョ ン は 、 ユ ー ザ の マ シ ン 上 で 現 在 の Ｕ Ｉ 状 態 を 変 更
す る と と も に 、 適 当 な コ マ ン ド （ デ バ イ ス ベ ン ダ に よ り 定 義 さ れ Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 に 埋 め 込 ま れ
る ） を 実 行 の た め に デ バ イ ス に 送 る 。 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 こ の 目 的 の た め に 、 Ｊ ａ ｖ ａ
T M で 書 か れ た パ ブ リ ッ ク ド メ イ ン の Ｘ Ｍ Ｌ パ ー サ と 、 Internet Explorer T M  5.0の よ う な
Ｘ Ｍ Ｌ 対 応 ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ が 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 に つ い て 、 そ の 好 ま し い 実 施 例 を 用 い て 説 明 し た が 、 当 業 者 に は 容 易 に 認
識 さ れ る よ う に 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 お よ び 技 術 思 想 か ら 離 れ る こ と な く 、 形 式 お よ び 細
部 に お け る さ ま ざ ま な 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ３ ７ 】
【 図 １ 】 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ の 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の 全 体 設 計 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ２ つ の プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ブ ロ ー カ 間 の 通 信 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 プ ラ グ ア ン ド プ レ イ ブ ロ ー カ の 内 部 表 現 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 サ ー ビ ス 発 見 （ デ ィ ス カ バ リ ） 手 続 き を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン フ レ ー ム ワ ー ク の 実 装 例 の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ア ク テ ィ ブ コ ン フ ィ グ レ ー シ ョ ン イ ン タ フ ェ ー ス モ デ ル の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ３ ８ 】
１ ０ １ 　 ネ ッ ト ワ ー ク
１ ０ ２ 　 実 行 環 境
１ ０ ３ 　 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン
１ ０ ４ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
２ ０ １ 　 ゲ ー ト ウ ェ イ デ バ イ ス
２ ０ ２ 　 ユ ー ザ ア プ リ ケ ー シ ョ ン
２ ０ ３ 　 ダ ミ ー デ バ イ ス
２ ０ ４ 　 セ キ ュ リ テ ィ 実 施 機 構
２ ０ ５ 　 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド
３ ０ １ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
３ ０ ２ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ イ ン タ フ ェ ー ス
３ ０ ３ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル
３ ０ ４ 　 サ ー ビ ス デ ィ ス カ バ リ ／ ア ベ イ ラ ビ リ テ ィ エ ー ジ ェ ン ト
３ ０ ５ 　 サ ー ビ ス レ ジ ス ト リ
３ ０ ６ 　 サ ー ビ ス セ ッ シ ョ ン 管 理 エ ー ジ ェ ン ト
３ ０ ７ 　 サ ー ビ ス ロ ケ ー シ ョ ン プ ロ ト コ ル （ Ｓ Ｌ Ｐ ） サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト
３ ０ ８ 　 Ｓ Ｌ Ｐ ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト
４ ０ ４ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ 間 プ ロ ト コ ル
４ ０ ６ 　 サ ー ビ ス ユ ニ ッ ト
５ ０ １ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
５ ０ ２ 　 ユ ー ザ エ ー ジ ェ ン ト （ Ｕ Ａ ）
５ ０ ３ 　 Ｐ ｎ Ｐ ブ ロ ー カ
５ ０ ４ 　 サ ー ビ ス エ ー ジ ェ ン ト （ Ｓ Ａ ）
５ ０ ７ 　 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト に よ る デ ィ ス カ バ リ
５ ０ ８ 　 Ｓ Ｌ Ｐ デ ィ レ ク ト リ
５ ０ ９ 　 Ｌ Ｄ Ａ Ｐ デ ィ レ ク ト リ
５ １ ０ 　 変 換 ス キ ー マ
５ １ １ 　 デ ィ レ ク ト リ エ ー ジ ェ ン ト （ Ｄ Ａ ）
５ １ ２ 　 サ ー ビ ス
６ ０ １ 　 テ レ ビ ジ ョ ン
６ ０ ２ 　 Ｈ ｏ ｍ ｅ Ｐ Ｎ Ａ ク ラ ス タ
６ ０ ３ 　 ホ ー ム Ｐ Ｃ
６ ０ ４ 　 電 話 機
６ ０ ５ 　 レ ジ デ ン シ ャ ル ゲ ー ト ウ ェ イ
６ ０ ６ 　 ｘ Ｄ Ｓ Ｌ ク ラ ス タ
６ ０ ７ 　 ホ ー ム Ｐ Ｃ
６ ０ ８ 　 ブ リ ッ ジ
６ ０ ９ 　 Ｊ ｉ ｎ ｉ ク ラ ス タ
６ １ ０ 　 Ｕ Ｓ Ｂ ク ラ ス タ
６ １ １ 　 ス ピ ー カ
６ １ ２ 　 ネ ッ ト ワ ー ク カ メ ラ
６ １ ３ 　 Ｘ － １ ０ ク ラ ス タ
６ １ ４ 　 白 熱 電 球
６ １ ５ 　 セ キ ュ リ テ ィ マ ネ ー ジ ャ
６ １ ６ 　 イ ー サ ネ ッ ト ク ラ ス タ
６ １ ７ 　 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ
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