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Textilni kompozit

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka textilniho kompozitu zejména pro outdoorové aplikace, ktery obsahuje
nosnou textilni vrstvu a na ni uloZenou vrstvu polymernich nanovlaken, ktera je s ni pevné spo-
jena.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znama fada riznych textilnich kompozitl uréenych pro rizné outdoorové
aplikace, zejména pro vyrobu outdoorového oblegeni nebo jiného outdoorového vybaveni (stani,
spacich pytld, obald, apod.). Tyto kompozity pfitom obecné musi spliiovat fadu Easto protichiid-
nych pozadavkd, musi byt prody$né a prostupné pro vodni paru, ale sou¢asné vétruodolné a ne-
prostupné pro vodu v kapalném stavu, atd. Toho se dosahuje vrstvenim riznych, zejména textil-
nich materidld, v¢. vrstev nanovlaken, s riiznymi vlastnostmi, vnitin{ strukturou a pfipadné i po-
vrchovou upravou. Kazd4 dalsi vrstva materidlu viak zveda nejen vyrobni cenu takto vytvore-
ného kompozitu, ale, a to je v oblasti outdoorovych aplikaci podstatnéjsi, jeho vahu. Diky tomu
Je tak ve findle kazdy kompozit v podstaté pouze vhodnym kompromisem mezi poZadavkem
nizké, resp. pfijatelné vahy a vysokych funké&nich vlastnosti/parametrii. Dal3i nevyhodou t&chto
kompozitl je déle i to, Ze jejich funkéni, resp. bariérové vrstva je uloZena mezi alespoii dvéma
dal$imi textilnimi vrstvami, take p¥i jeho pouZivéani je z obou stran naméhéna zvySenym tfenim.
V disledku toho postupné ztraci, nebo neni schopné pln€ uplatnit svoje vyhodné vlastnosti,
a v krajnim pfipadé miZe dojit i k jejimu mechanickému poskozeni (prodfeni).

Cilem technického fe$eni je navrhnout textilni kompozit zejména pro outdoorové aplikace, ktery
by pfi vaze niZ§i neZ dosud znamé textilni kompozity dosahoval srovnatelnych nebo dokonce
vyhodnéjsich funkénich vlastnosti/parametra.

Podstata technického feseni

Cile technického feeni se dosahne textilnim kompozitem zejména pro outdoorové aplikace,
ktery obsahuje nosnou textilni vrstvu a na ni uloZenou vrstvu polymernich nanovlaken, kters je
s ni pevn€ spojend, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze na povrchu vrstvy polymernich nanovléken
odvraceném od nosné textilni vrstvy je natisténa sit/miizka wtvard obsahujicich alespoti jeden
polymer, mezi kterymi je vrstva polymernich nanovldken volné pfistupnd. Diky tomu je tato
vistva, ale i cely kompozit, dobfe propustna pro vodni paru, a soudasné dosahuje podstatné vyssi
odolnosti proti odéru, takZe je moné ji bez dalsiho pouZit jako vnitini vrstvu (podsivku) hoto-
vého vyrobku.

Sit/mfiZka dtvard pfitom mizZe byt dle potfeby pravidelna nebo nepravideln4, ptipadné zhusténa
v mistech pfedpokladaného zvyseného mechanického namahani, apod.

Utvary naneseného polymeru mohou mit tvar bodi a/nebo usecek a/nebo vlaken a/nebo pruhii
a/nebo linii a/nebo geometrickych titvarti a/nebo alfanumerickych symbold, apod.

Vhodnym polymerem je pfitom zejména polymer ze skupiny polyuretan, polyakrylat, silikon,
ptipadné jejich smés polymeri obsahujici alespoii jeden z nich.

Pro vizudlni oznadovéni vyrobkil nebo polotovarii z tohoto textilniho kompozitu je déale vyhodné,
pokud nanesené ttvary polymeru obsahuji alespoii jedno barvivo a/nebo pigment.

Piiklady uskuteénéni technického feseni

Textilni kompozit podle technického feseni obsahuje nosnou textilni vrstvu a na ni ulozenou
vrstvu polymernich nanovlaken, kterd je s ni pevné spojend. Na povrchu vrstvy polymernich
nanovlaken odvraceném od nosné textilni vrstvy je napf. kontaktnim tiskem pies Sablonu nane-
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sena sit/mfizka utvara alespoii jednoho polymeru, mezi kterymi je vrstva polymernich nanovla-
ken volné pristupnd. Diky tomu nedochazi k uzavieni jejich mezividkennych prostori a tato
vrstva, ale i cely textilni kompozit, je tak i nadale dobfe propustna pro vodni paru. Nanesené
{tvary polymeru piitom zvysuji soudrznost a zejmeéna odolnost vrstvy polymernich nanovlaken
proti odéru, diky SemuZ je prekvapivé mozZné textilni kompozit podle technického fedeni bez
poskozeni vrstvy polymernich nanovlaken ¢i naruseni jejich vyhodnych vlastnosti opakované
prat. Zvysena odolnost proti odéru a soucasné i relativné piijemny omak vrstvy polymernich
nanovlaken s nanesenymi ttvary polymerem navic umoZiuji uspofadat textilni kompozit tak, ze
vrstva polymernich nanovlaken tvoi{ vnitini povrch z néj ptipravenych vyrobki, napf. outdooro-
vého oblegeni &i jiného outdoorového vybaveni, pfi¢emZ je mozné zcela vynechat textilni pod-
sivku, a tim sniZit nejen cenu, ale zejména vahu tohoto obledeni/vybaveni, pii zachovani jeho
funkénich vlastnosti/parametrii. Dal$i vyhodou sité/miizky Gtvari polymeru je podstatné sniZeni
adheznich vlastnosti vrstvy polymernich nanovlaken viiéi vn€jsimu okoli.

Nosna textilni vrstva textilniho kompozitu podle technického feSeni, ktera pfi jeho vyuziti tvofi
svrchni, resp. vn&jsi povrch outdoorového obleceni/vybaveni, muiZe byt tvofena libovolnou texti-
lif (tkanou, netkanou, pletenou) z pfirodnich nebo syntetickych (mikro)vlaken, nebo jejich smési.
Z tohoto diivodu je vyhodné, pokud je vytvofena z materidlu s vyssi hydrostatickou odolnosti
(naptiklad nad 1000 mm H,0) nebo opatfeného takovou impregnaci, ktery je s vyhodou také
vétruodolny. Vhodnym materidlem nosné textilni vrstvy je pak napfiklad polyamid (PA), poly-
ester (PES), bavlna nebo vina, apod., pfipadné smés alespoii dvou z nich.

Vrstva polymernich nanovlaken textilniho kompozitu podle technického feSeni miZe byt vytvo-
fena z libovolného elektrostatickym zvlakfiovanim zvléknitelného polymeru, nebo kombinace
alespoii dvou takovych polymeri (v ramci jedné vrstvy, nebo dvou &i vice na sob& uloZenych
subvrstev). Zvlasté vhodnym polymerem je pak zejmena polyamid 6 (PA 6), polyamid 6. 6
(PA 6. 6), polyuretan (PUR), polyvinylalkohol (PVA), polyester (PES), polyvinylidenfluorid
(PVDF), apod. Jeji plosnad hmotnost bez nanesenych Gtvari polymeru se pfitom dle potfeby
auvazované aplikace textilniho kompozitu obvykle pohybuje v intervalu 0,5 az 20 g/m2
(ptipadné i vice). Aby se dosdhlo jeji vysoke rovnomémosti a tim i vysoké rovnomérnosti vlast-
nosti/parametrti textilniho kompozitu, je vyhodné, pokud se tato vrstva vytvofi tzv. beztryskovym
elektrostatickym zvlakilovanim, u kterého se vyuziva zvlakiiovaci elektroda protéhlého tvaru -
napiiklad ve tvaru vélce (viz napf. EP 1673493) nebo struny (viz napf. EP 2059630 nebo EP
2173930), ktera na svém povrchu vynasi roztok nebo taveninu polymeru do elektrického pole.
Tato technologie je aplikovana a komeréné vyuzita u technologie Nanospider™ spole¢nosti El-
marco s. r.o. Nanovlakna vrstvy polymernich nanovléken se pfitom pro zjednoduseni vyroby
mohou ukladat pfimo na povrch nosné textilni vrstvy. Pokud se pfi tomto postupu nedosahne
dostateéné pevnosti a odolnosti uloZeni vrstvy polymernich nanovlaken na nosné textilni vrstve,
piipadné pokud se vrstva polymernich nanovléken vytvafi oddéleng, je vyhodné obé vrstvy vza-
jemné spojit vhodnym pojivem, kterym miZe byt napf. i tavné pojivo. To se pfitom nanese
v podobé filmu nebo sité tvarl alespofi na jednu z vrstev, ptipadné se zakomponuje do jedné
z nich, zejména do nosné vrstvy, napf. ve formé v ni rozptylenych (nano)&astic a/nebo vlaken,
a/nebo jako souéast alespoii nékterych jejich vldken.

V piipadé potieby miZe byt vrstva polymernich nanoviaken dale vhodnym zpisobem modifiko-
vana pro dosazeni nebo zvyseni pozadovanych vlastnosti/parametri. Takovou modifikaci je napf.
piidavek alespon jedné biologicky aktivni latky pro niCeni, nebo alespoti oslabovani nezadoucich
mikroorganismi, které mohou do vnitfniho prostoru kompozitu pronikat spoleéné s vlhkosti.
Tato latka/latky pfitom mbzZe byt ve vrstvé polymernich nanovlaken pfitomna napf. ve formé
(nano)&astic ulozenych mezi jejimi vlakny a/nebo na jejich povrchu a/nebo zakomponovanych
pFimo v materialu jejich nanovlaken a/nebo ve formé impregnace. Jinou vhodnou modifikaci je
impregnace hydrofobnim prostfedkem, ktery uzavira alespoi nékteré mezivldkenné prostory
vrstvy polymernich nanovlaken neprostupné pro vodu v kapalném stavu, aviak soucasné je ne-
chavé prodyné, resp. prostupné pro vodni paru. Vhodnym hydrofobnim prostfedkem je napfi-
klad hydrofobni prostfedek na bazi silikonu, fluorkarbonu nebo jinych vhodnych latek obsahuji-
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cich dlouhé uhlovodikové fetézce, napiiklad parafinii, apod., ptipadné jejich smés. Tento pro-
stfedek se pfitom na vrstvu polymernich nanovldken s vyhodou nandsi zpiisobem popsanym
v CZPV 2011-306, nebo plazmatickym néstfikem, pfi kterém se film tohoto hydrofobniho
prostfedku ukladad pouze na povrchu polymernich nanovléken a neuzavira prostory mezi nimi,
takZe nijak neomezuje prodys$nost vrstvy polymernich nanovlaken.

Vy3e uvedené modifikace je moZno kombinovat nejen vzajemng, ale i s dal$imi zndmymi modi-
fikacemi.

Utvary alespofi jednoho polymeru se na vrstvu polymernich nanovlaken mohou nanaset v pod-
staté libovolnou tiskafskou technikou - kontaktni ¢i bezkontaktni. Jako nejvhodnéjsi se pfitom
jevi pouziti kontaktni techniky s tiskafskym valcem nebo deskou s vyuzitim Sablony, jako napf.
sitotisk. Polymer se pfitom obvykle nanasi ve formé roztoku ¢&i disperze polymeru v kapaling,
piipadné prekurzoru, ktery na nanovldkenné vrstvé nasledné zpolymeruje. Tiskaci pasta, ktera
obsahuje vedle polymeru i obvyklé pomocné latky ovliviiujici jeji povrchové napéti a viskozitu,
mizZe v pfipad€ potieby obsahovat také dal3f latky, napt. latky které ovliviiuji barevnost potisténé
plochy, jako napt. alespoii jedno barvivo a/nebo pigment. Vhodnym polymerem je pfitom napf.
polyuretan, polyakrylat a silikon. Tento polymer nebo smés obsahujici alespoii jeden z téchto
polymeril se pfitom na vrstvu polymernich nanovlaken nanasi dle potfeby v mnozstvi cca 1
az 100 g/m’, a to ve formé pravidelné nebo nepravidelné miizky/sit& Gtvarii (napt. bodd a/nebo
lseCek a/nebo vldken a/nebo pruhii a/nebo linii a/nebo geometrickych witvart a/nebo alfanumeric-
kych symbold, apod.), mezi kterymi je vrstva polymernich nanovléken ptistupna, resp. prostupng
pro vodni paru. Jednotlivé Gtvary natisténého polymeru pfitom mohou tvofit alesponi ¢4st ozna-
Ceni vyrobku a/nebo mohou byt uspofadany do obrazce, ktery mize tvofit alespoii ¢ast oznadeni
vyrobku. V pfipad€ potfeby miZe byt hustota utvarii natisténého polymeru zvySend v misté pied-
pokladaného zvySeného namahéni. Ve vyhodném piikladu provedeni je nati§tény polymer na
vrstvé polymernich nanovlaken nanesen ve formé nepravidelné mifzky kruhovych nebo piiblizné
kruhovych bodi s hustotou 40 az 120/cm’, které prekryvaji 30 az 90 % plochy vrstvy polymer-
nich nanovlaken.

Textilni kompozit podle technického feseni je zejména diky malym mezivlakennym prostorim
vrstvy polymernich nanovléken a zajisténi jejich nanovldken nanesenymi utvary polymeru proti
vzajemnému prokluzu v podstaté neprostupny pro vodu v kapalném stavu, ale pfitom prichozi
pro vodni péru, ktera ji pronika na principu difize. Diky tomu zajistuje vysoky komfort uzivani
zn€j vytvoienych vyrobkdl - zejména outdoorového obledeni nebo jiného outdoorového
vybaveni, apod., pfitemz diky nahradé podsivky ttvary polymeru dosahuje vyrazné nizsi
hmotnosti neZ standardni textilni kompozity se srovnatelnymi funkénimi vlastnostmi/parametry.

V dalSich variantich provedeni mizZe byt textilni kompozit dle technického feseni pro dosaZeni
poZadovanych vlastnosti/parametrii doplnén dal¥imi textilnimi, ptipadné i netextilnimi vrstvami,
dle pfedpokladaného konkrétniho vyuziti.

NAROKY NA OCHRANU

1. Textilni kompozit, zejména pro outdoorové aplikace, ktery obsahuje nosnou textilni vrstvu
a na ni uloZenou vrstvu polymernich nanovlaken, ktera je s ni pevné spojend, vyznadu-
jici se tim, Ze na povrchu vrstvy polymemich nanovlaken odvraceném od nosné textilni
vrstvy je nati§téna sit/miizka dtvart alespoii jednoho polymeru, mezi kterymi je vrstva polymer-
nich nanovléken volné p¥istupna.

2.  Textilni kompozit podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze natiiténa sit/miizka
Utvari polymeru je pravidelna.
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3.  Textilni kompozit podle naroku 1, vyzmaé&ujici se tim, Ze natiSténa sit/mfizka
Gitvard polymeru je nepravidelna.

4.  Textilni kompozit podle libovolného z pfedchazejicich naroki, vyzmadujici se
tim, e ttvary polymeru jsou body a/nebo tsetky a/nebo vlakna a/nebo pruhy a/nebo linie
a/nebo geometrické utvary a/nebo alfanumerické symboly.

S.  Textilni kompozit podle libovolného z pfedchazejicich narokdi, vyzma&ujici se
tim, e polymer utvard je alespofi jeden polymer ze skupiny polyuretan, polyakrylat, silikon.

6. Textilni kompozit podle libovolného z predchazejicich narokl, vyznaéuji ci se
tim, Ze utvary polymeru obsahuji alespoii jedno barvivo a/nebo pigment.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

