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Nazev vynalezu:

Zpisob proviadéni povrchové apravy &astic a
¢astice s povrchovou dpravou

Anotace:

Reseni se tykd zpiisobu provadéni povrchové apravy Castic.
pfl némz se pfipravi roztok derivatu celulézy vybraného ze
skupiny zahrnujici oxycelul dzu. karboxymethylcelulozu
acetat cel ulozy a ethylceluldzu v rozpoustédle vybraném ze
skupiny zahrnujici vodu aceton a ethanol. v poméru 1 a2

30 hmotnostnich dild denvatu celulézy na 70 a2

99 hmotnostnich dild rozpoustedla. popfipadé s pfidavkem
hydroxidu sodného, a vysledny roztok se nanese na ¢astice za
soucasncho vvsouseni Castic proudem vzduchu. Redeni se dale
tvka Gastic obsahujicich na povrchu vestvu derivatu celulozy. s
vvhodou v mnoZstvi | a2 3 % hmotn. vztazeno na celkovou
hmotnost ¢dstic s povrehovou vpravou.
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Zpisob provadéni povrchové dpravy &dstic a castice s povrchovou tlipravou

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpisobd provadéni povrchové apravy &astic derivaty celuldézy vybranymi ze

skupiny zahrnujici oxycelulozu, karboxymethylcelulozu, acetit celulézy, primyslovou ethyl-
celulézu, a Eastic s povrchovou Gpravou, obsahujicich na povrchu derivat celulozy.

Dosavadni stav techniky

Granulovana pevna hnojiva jsou typem hnojiv, kterad se v zemédélstvi béZné pouzivaji. Granulo-
vana hnojiva lze povrchové upravovat napfiklad obalovanim, ¢imz se zpravidla dosdhne pozvol-
ného uvoltiovani Zivin z granule hnojiva, a také ochrany granule hnojiva proti rozkladu napf.
pisobenim pudnich bakterii. Dali moZnosti je vyuziti samotného obalu jako Ziviny.

Obalovani tedy pfispiva k efektivnimu vyuZiti celého hnojivafského procesu snizuje spotiebu
hnojiv na jednotku zemédélské plochy a chrani vodni zdroje pred znegidténim. Dale mize obalo-
vani granuli hnojiv pfispivat k optimalizaci fyzikalnich parametri pouzivanych hnojiv; k zadrzo-
vani vlahy, ke sniZeni spékavosti, pragnosti a zvy§eni bodové pevnosti granuli.

Dosud jsou pro obalovani granuli hnojiv znamé syntetické polymerni materidly: parafiny riznych
teplot tani (Koramo), PE—vosky typu Luwax a Poligen (BASF) a PE-AC (Allied Signal), vinyl-
acetatové kopolymery typu LE (Leuna), montazni vosky typu Agrocer (Clariant), PVAC—disper-
ze typu Duvilax (Duslo) atd. Tyto materialy se ¢asto kombinuji i s anorganickymi slozkami (uhli-
¢itany, oxidy, fosfaty, kiemeliny, sirany atd.) nebo se uZiva také samotné siry. Nevyhodou téchto
syntetickych polymernich materiald byva vy3§i cena a fakt, Ze asto zanechavaji v pidé obtizné
rozlozitelna rezidua. Je tedy tfeba hledat ekonomicky 1 ekologicky vyhodné&jsi latky, které jsou
zarovefi plné€ biodegradabilni.

CN 101200399 popisuje vyuziti smési akrylatovych pryskyric s ethylcelulozou, inhibitory, plni-
vy, plastifikatory atd. pro obalovani hnojiv. Tento z piscb je silné odlisny od predkladaného
vynélezu nejen kvuli mnozstvi komponent, ale i zpiisoblim aplikace a niz$im stupném biodegra-
dability, Dal3im specifickym pouzitim je dle literatury (L. Wu, M. Liu: Preparation and characte-
rization of cellulose acetate—coated compound fertilizer with controlled-release and water reten-
tion, Polymers for Advanced Technologies, Vol. 19 (2008), p. 785-792) pouziti acetatu celuldzy
v kombinaci s polyakrylamidy jako obalu majiciho schopnost zadrZovat vodu. Ani pokusy
s nitrocelulézon kombinovanou s ¢inskym dfevnym olejem dle CN 1465552, cyklickymi estery
celuldzy v kombinaci s jinymi polymery (dle JP 2000351686 nebo JP 2000143379), &i vicevrstvé
obalovani (dle KR 20000048742) nepfinaseji kyZeny ekonomicky a ekologicky pfinos srovnatel-
ny s piedkladanym feSenim. U nékterych autort jsou derivaty celulézy piidany pfimo do roztoku,
ze kterého se pfipravuji smésna hnojiva (dle CN [01550032) s ne zcela jasnym diivodem a u
nékterych se pouzivaji napf. ve smési s ligninsulfatem jako specificka hnojiva pro uréity typ plo-
diny (dle CN 101445412). Dokumenty GB 1,017,676 a GB 931,148 popisuji postup potahovani
kapalnych nebo pevnych &astic v systému rozpoustédio—nerozpoustédlo polymerem v kapalné
formé, pricemz polymerem miiZe byt i ethylceluloza &i acetylceluloza. Tento postup lze pouzit
pouze pro ¢astice, které nejsou rozpustné v zadné sloZce systému.

Obalovani podle pfedkladaného vynalezu se tyka zejména univerzainich hnojiv urenych pro
Siroké spektrum aplikaci, a neni tedy omezeno na specificky druh rostliny, sloZeni hnojiva &i pod-
nebi.

V CR se dosud primyslova hnojiva s povrchovou Gpravou vedouci k pozvolnému uvolfiovani
zivin nevyrabéji, v zahranici takové vyrobny jiZ existuji, nikoliv vSak pro povrchové obalené
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derivaty celulozy pouzivanymi v pfedkladaném vynalezu. Vyrobny granulovanych primyslovych
hnojiv jsou vybaveny zafizenimi, ktera lze pro vyrobu granulovanych hnojiv obalenych celulézo-
vymi materialy vyuzit, napf. zafizeni pro finalni protispékavou povrchovou dpravu granuli.

Technicka fefeni vedouci k nanaseni tenkych vrstev na povrch &éstic riznych tvara a velikosti
jsou v prumyslu znama a vyuZivana; je mozné vyuzit nastfik v rotaénim granulatoru {nebo su$ar-
né), fluidni nanadeni, namaceni (s pfihlédnutim ke vhodnému rozpoustédiu), napradovani atd.
Vhodnou techniku je nutné zvolit podle druhu pouzivanych latek, a také jejich cenovym hladi-
nam.

Podstata vynélezu

Ptedmétem piedloZen¢ho vynilezu je zpisob obalovani €astic, jehoZ podstata spoiva v tom, Ze
se piipravi roztok derivatu celulézy vybraného ze skupiny zahrnujici oxycelulozu, karboxy-
methylcelulézu, acetdt celuldzy a ethylcelulézu v rozpoustédle vybraném ze skupiny zahmujici
vodu, aceton a ethanol, popiipadé s pfidavkem hydroxidu sodného, v poméru 1 az 30 hmotnost-
nich dild derivatu celuléozy na 70 az 99 hmotnostnich dilii rozpoustédla, poptipadé s pfidavkem
hydroxidu sodného, a vysledny roztok se nanese na £astice za sou€asného vysouseni €astic prou-
dem vzduchu.

Povrchova liprava se provadi za ucelem zpomaleného uvoliovani latek z Cdstic, snizeni spéka-
vosti éastic, zvy3eni jejich pevnosti a omezeni prasnosti.

Castice mohou byt vybrany ze skupiny zahrnujici granulovana hnojiva, chemické vyrobky ve for-
mé granuli, pelet ¢i tablet, farmaceutické vyrobky ve formé granuli, pelet &i tablet.

Naneseni vysledného roztoku na &astice lze provést napfiklad tak, ze granulované hnojivo nacha-
zejici se v rotujicim talifovém granulatoru &i fluidnim zafizeni se pomoci trysky a tlakového
vzduchu kontinualng &i v davkach nanese, napf. rozpraSovanim, pfesné stanovené mnoZstvi roz-
toku derivatu celulozy, jez zivisi na pozadované hmotnosti vytvafeného obalu. Soudasné jsou
upravované &astice intenzivné vysou$eny proudem horkého vzduchu o teploté cca 300 °C tak,
aby nedoslo k rozmaceni a slepovani Castic. Ziskany produkt se mitze dosusit v susamé. Vysuse-
ny produkt se ponecha zchladnout na okolni teplotu a sitovanim se pfipadné oddéli poZzadovana
velikostni frakce. Nanaseni roztok obalového materidlu za soucasného odstrafiovani rozpoustédla
z povrchu ¢astic eliminuje pokles pevnosti ¢astic vystavenych O¢inku rozpoustédla, zejména
vody.

Predmétem piedloZeného vynalezu jsou také povrchové upravené &astice, obsahujici na povrchu
vrstvu derivaty celuldzy vybraného ze skupiny zahrujici oxycelulézu, a karboxymethylceluldzu,
pii¢emz s vyhodou je hmotnostni podil derivatu celulézy 1 az 5 % hmotn., vztazeno na celkovou
hmotnost povrchové upravenych &astic. O baleni ¢astic, napf. granulovanych hnojiv &i tablet,
pelet nebo granuli chemickych substanci, derivaty celulézy dovoluje dosahnout z pomaleného
uvolfovani Zivin z téchto ¢astic do pidy, sniZeni spékavosti ¢astic, zvyieni jejich pevnosti a
omezeni pradnosti, pripadné zvyseni zadrze vlahy.

V pfipadé granulovanych hnojiv je dal3i vyhodou to, Ze jsou tyto nami pouzité derivaty celuldzy
snadno biodegradovatelné v pidé, takze aplikace jimi obalenych hnojiv nezatézuje Zivotni pro-
sttedi. PredloZeny vynalez tak piispiva k efektivnimu vyuZiti Zivin obsazenych v hnojivech, sni-
Zuje jejich spottebu a chrani vodni zdroje pied zneéisténim. Doposud jsou k piipravé obalova-
nych hnojiv s pozvolnou uéinnosti pouzivany pomérné drahé syntetické polymerni materialy
zanechdvajici navic v plde obtizné rozlozitelna rezidua. Hlavnimi pfednostmi navrhovaného
technického Feseni jsou tak nizsi vyrobni naklady a biodegradabilita celulozovych obali. Nana-
feni vodného roztoku obalového materialu za sou¢asného odstrafiovani vody z povrchu hnojiva
eliminuje pokles pevnosti granuli vystavenych G€inkld vody &i jiného rozpoustédla. Pedchozi
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fedeni zalozena na syntetickych polymernich obalech byla ekonomicky nakladnéjsi a ekologicky
rizikové&jsi.

K provadéni postupu podle pfedlozeného vynalezu lze vyuzit i méné kvalitni produkty a odpady
z vyroby celulézy a jejich derivatll. Cena obalovani tak milze byt velmi vyrazné sniZzena ve srov-
nani s doposud znamymi materialy pro obalovani Castic.

Pfiklady provedeni vynalezu

Priklad 1
Ptiprava roztoku karboxycelulozy pro obalovani

Pro 1 kg roztoku potfebujeme: 40 g hydroxidu sodného (Lachema Neratovice), 250 g oxycelulo-
zy Okcel H-L (alkoholova forma, Synthesia a.s., Pardubice), 710 g destilované vody. V kadince
se 710g destilované vody rozpustime 40 g hydroxidu sodného za pouziti magnetické michacky.
Po dokonalém rozputéni louhu za stalého michani pfidavame po Castech oxycelulozu. Rozpous-
téni urychlime zahidtim roztoku na cca 40 °C. Cely proces rozpousténi trva cca 4 hodiny a na
konci ziskame tmavy Zlutohnédy roztok s velmi vysokou viskozitou. Takto vznikly roztok doli-
jeme za stalého michani destilovanou vodou na | kg, jelikoZ se pfi zahfivani ¢ast vody odpaftila.
Vysledny roztok je silné alkalicky, louh sodny je do roztoku ptidan kvili podpofeni rozpustnosti
oxycelulozy.

Piiklad 2
Ptiprava roztoku karboxymethylcelulézy pro obalovéni

Pro | kg roztoku potfebujeme: 50 g karboxymethylcelulozy Lovosa TS 20 (Lovochemie as.,
Lovosice), 950 g destilované vody.

V kadince se 950 g destilované vody rozpoustime po ¢astech Lovosu TS 20. Pracujeme za stalé-
ho michani na magnetické michadce pii teploté vody cca 40 °C z ditvodu urychleni rozpousténi.
Rozpousténi trva cca 4 hodiny a na zavér vznikne bezbarva aZz slabé opalescencni kapalina
s vysokou viskozitou. Takto vznikly roztok dolijeme za stilého michani destilovanou vodou na |
kg, jelikoZ se pfi zahfivani ¢ast vody odpatila.

Ptiklad 3

Priprava roztoku acetatu celuldzy pro obalovani

Pro | kg roztoku potfebujeme: 50 g acetatu celuldzy stfednéviskozni (Fluka, Svycarsko), 950 g
acetonu (Lachema a.s., Neratovice). V kadince se 950 g acetonu rozpoustime po Céstech acetat
celulozy strednéviskézni za intenzivniho michani magnetickou michackou, vie za normalni tep-
loty. Dokonalého rozputéni dosdhneme za cca 5 hodin. Poté dolijeme odpafeny aceton na | kg
roztoku a takto pFipraveny vysoce viskozni bezbarvy roztok uchovavdme v dobie uzaviené nado-
bé, aby aceton netékal.

Pfikiad 4

Ptiprava roztoku ethylceluiézy pro obalovani
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Pro 1 kg roztoku potfebujeme: 260 g ethylcelulézu Aqualonu N200 (Hercules, USA), 740 g etha-
nolu denaturovaného benzinem (Lachema a.s., Neratovice). V kidince se 740 g ethanolu
den.benzinem rozpoustime po &astech Aqualon N200 za stalého michani na magnetické michatce
pfi teploté cca 40 °C. PH zahfivani ethanolu dbame na bezpetnost a prevenci vzniku poZaru.
Roztok je dokonale rozpuitén cca po 3 hodinich. Poté dolijeme odpafeny ethanol na 1 kg roztoku
a takto piipraveny vysoce viskozni slabé naZloutly roztok uchovavame v dobie uzaviené nddobé,
aby ethanol netékal.

P¥iklad 5
Nanaseni roztoku derivatu celul6zy na granulované hnojivo

Do rotaéniho talifového granuldtoru se nasype 200 g granuli hnojiva typu NPK 15-15-15 a
bé&hem rotace v bubnu granulatoru se na jejich povrch nanasi rozsttikem, pomoci tlakového vzdu-
chu, cely objem roztoku (tj. 7,7 az 200 g) prisluiného derivatu celuldozy v cca 10% davkach.
Roztok je nutné nandet tak pomalu, aby se uvnitf bubnu netvofily aglomeraty slepenych granuli,
co? kontrolujeme vizualn&. Po naneseni kazdé davky se, za stalé rotace, granule susi proudem
horkého vzduchu o teploté& cca 300 °C smérovaného do protipohybu padu granuli uvnitt bubnu az
do dokonalého zaschnuti roztoku na povrchu jednotlivych granuli. V pfipadé pouziti hoflavych
roztokii je nutné dbat na bezpe&nost pfi suseni. Tento postup se desetkrat opakuje az do naneseni
celého objemu obalového roztoku. Za stilé rotace bubnu se v ném takto povrchové upravené
granule nechaji vychladnout tak, aby se s nimi dalo pohodIn€ manipuiovat.

Piiklad 6

U pripravenych vzorki thislozkového granulovaného hnojiva typu NPK obaleného celulézovymi
derivaty byly provedeny zkousky bodové pevnosti granuli, spékavosti a rychlosti rozpousténi ve
vodném prostiedi.

Poufitd Hmotnost Pevnost Pevnost Zpomaleni | Zpomaleni
obalovaci ldtka | suSiny v tiaku v tlaku po rozpousténi | rozpousténi
v roztoku: obalu na | (arit.primér): spedeni (pro po speceni
200¢ (arit.priamér): | rozpusténi (pro
hnojiva: 50 % hnojiva | rozpusiéni
arit.priimér); | 50 % hnojiva
arit.priimér):
Jednotha— g N N ndsobek ndsobek
- 0 52,42 32,80 1 1
Okcel H-L a. 4 118,22 60,57 3,2 2,9
Lovosa TS20 2 14,41 102,63 5,6 5,7
Acetat celulézy 8 94,91 0 22.3 223
Aqualon N200 4 80,34 14,73 4,9 4.9

Obaly vytvorené z téchto derivati celulézy se svymi vlastnostmi navzajem lisi. V porovnani
s neupravenym hnojivem viechny obalené produkty (podil obalu na hmotnosti hnojiva se pohy-
boval v rozmezi | % az 4 % hmotn.) vykazuji nékolikanasobné zpomalené uvoliovani Zivin do
vodného roztoku, obaly vytvofené zderivatl rozpousténych v nevodnych rozpoustédlech az
dvojnasobné zvysuji pevnost granuli a vyrazn€ sniZuji jejich spékavost, v pfipadé acetatu az na
nulovou hodnotu. Obecné lze Fici, Ze obaly z pouzitych derivati celuldéz nerozpustnych ve vod-
ném prostiedi vykazuji lepsi vysledky, nezli z pouZitych derivati vodorozpustnych.
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Primyslova vyuZitelnost

Vynalez je uréen pfedeviim pro pouziti pfi vyrobé specialnich hnojiv pro malopéstitelsky sektor.
Potencialné viak mize nalézt uplatnéni i v daldich oblastech, kde se povrchové upravy chemic-
kych a farmaceutickych vyrobkd za Oéelem sniZeni rychlosti jejich rozpousténi provadé)i.

Vynélez se pouziva k povrchové lipravé granulovanych hnojiv nékterym z jiz vypracovanych a
zavedenych postupit vedoucich k nanaseni tenké vrstvy kapalného materialu na povrch Castic
hnojiva &i jiného materialu. Obvykle jim byva rozpraSovani roztoku spojené se suSenim. Vynélez
Ize vyuzit v pfipadech, kdy je zamérem zpomalit rychlost rozpousténi upravovanych granuli,
omezit jejich spékavost a pradnosi, £i zvysit bodovou pevnost.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob obalovani ¢astic, vyznaceny tim, Ze se pripravi roztok derivitu celuldzy
vybraného ze skupiny zahrnujici oxycelulézu, karboxymethylcelulozu, acetat celuldozy a ethyl-
celuldzu v rozpoustédle vybraném ze skupiny zahmujici vodu, aceton a ethanol, v poméru |1 az
30 hmotnostnich dild derivatu celulézy na 70 aZz 99 hmotnostnich dilh rozpoustédla, popiipadé
s pfidavkem hydroxidu sodného, a vysledny roztok se nanese na Castice za soucasného vysoudeni
¢astic proudem vzduchu.

2. Zpusob podle naroku 1, kde ¢astice jsou vybrany ze skupiny zahrnujici granulovand hnojiva,
chemické vyrobky ve formé granuli, pelet &i tablet, farmaceutické vyrobky ve formé granuli,
pelet &i tablet.

3. Castice s povrchovou Gpravou, vyznaéené tim, Ze obsahuji na povrchu vrstvu deri-
vatu celulozy vybraného ze skupiny zahrnujici oxycelulézu a karboxymethylcelulozu, pficemz
s vyhodou je hmotnostni podil derivatu celuldézy | az 5 % hmotn., vztaZzeno na celkovou hmot-
nost povrchové upravenych £astic.

4, Castice s povrchovou dpravou podle niroku 3, kde Zastice jsou vybrany ze skupiny zahrnu-
jici granulovana hnojiva, chemické vyrobky ve formé granuli, pelet ¢i tablet, farmaceutické
vyrobky ve formé granuli, pelet &i tablet.

Konec dokumentu
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