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A taldlmany tédrgya eljards hidroxilion és hidrogén-
-peroxid koncentrédcidé ([OH™] és [H505)]) meghatdrozdsara egy
fehéritdfiirddben, amely legaldbb a hidroxid és hidrogén-peroxid
oldatéat tartalmazza vizben oly médon, hogy mérik a fehéritd-
fliirddben vagy az abbdél szarmazdé folyadékban a kévetkezd, ([OHT]
és [Hy05])-vel kapcsolatos paramétereket:

- G vezetdképesség

- pH és

- T homérséklet.

A talalmadny vonatkozik tovadbba a ([OH™] és [H3031])
koncentrécidk fehéritdfiirdében vald szabalyozdsi eljaréséira,

valamint a textilszdvetek fehéritésére alkalmas berendezésre

is.
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A talalmdny targya eljaras hidroxil~ion és hidrogén-
-peroxid koncentrécidé ([OHT] és [H305]) meghatérozasara egy
fehérits&fiirddben, amely legaldbb a hidroxid és hidrogén-
-peroxid oldatat tartalmazza vizben.

A leirds soran a hidroxil-ion koncentréaciét altalédban
értjik és az ©ssz OH™ ion koncentraciét értjlik alatta mél/1
mennyiségben.

A textiliparban a textilszdveteket kiildnbdzd kezelésnek
vetik ald mieldtt a végterméknek feldolgozndk. Altalaban ezen
kezelések legalédbb egyike az, amikor a textilszdvetet egy
ugynevezett fehéritdfiirddn vezetik keresztiil, ahol a textil-
szévetet a fehéritdfiirddben 1év3 kémiai anyagokkal imp;:'egnél—
jdk. Ezt a miilveletet &ltaldban firddkben végzik, amely legalébb
egy oxid&lészert, igy példaul hidrogén-peroxidot és egy
hidroxidot, igy példaul natrium-hidroxidot tartalmaz. A firdd
ezen kiviil tartalmaz még stabilizdldészereket, amelyek lehetnek
szerves vegyliletek vagy példaul viziiveq.

Annak érdekében, hogy az emlitett kezelés alatt
egyeneletes termékmindséget lehessen biztositani és a kémiai
anyagokat a legmegfelel8bb mennyiségben - anélkiil, hogy azok a
kérnyezetnek szlikségetelen szennyez&dést okoznénak -
alkalmazzuk, sziikséges a flirdékoncentracidé jé szabalyozasa. A
termékmindség egyenletességének hidnya nemcsak k&dzvetleniil
jelent problémat a termelés sordn, hanem késdbbi szakaszokban
is.

Az abszorbedlt kémiai anyagok tulnyomdé részét kell
eltavolitani késdbb a szdvetanyagrdl, amely nemcsak koltséges,

hanem kérnyezetvédelmi szempontbdél sem kivénatos.



sere yomy 99
-

“
s 200 see

. .

* L X XY o

Ily mdédon igen nagy fontossdgu, hogy meg lehessen
hatarozni és szabalyozni lehessen, vagy ismételtn bedllitani
lehessen hidroxi- és hidrogén-peroxid koncentréacidé értékeket a
fehéritdfiirddben a textilszbvet kezelési ideje alatt.

Ismert, hogy a flirdSkoncentracidét kézi vagy automatikus
titralassal végzik. Ez a mddszer azonban igen munkaigényes és
gyakran nem megfele8en pontos. Ezen tulmenden a titraléasi
mbédszer nem alkalmas a flirddkoncentracidé folyamatos mérésére.

A Textilveredlung folydiratban (Textilveredlung 17 (1982),
7, 284-289)) eljarast ismertetnek a peroxitartalmu
fehéritdfiirddk termometrikus on-line mérésére és szabéa-
lyozasara. Az eljaras a peroxid exoterm oxidaciéja sor;n
felszabaduld hd mérésén alapul. Ezzel kapcsolaébaﬁ.a
natrium-hipoklorit oldat alkalmazd&s&t aldnljak. Ezen mérési
mbédszernek hatra&nya azonban, hogy nem megfeleld pontossagu
értékeket kapnak.

Azt tapasztaltuk, hogy a fehérit&flirdSben, vagy az ebbdl
szdrmazbé folyadékban az emlitett koncentracidértékeket
meghatérozhatjuk a G vezetdképesség, a pH és a hdmérséklet
kénnyen mérhetd paramétereinek segitségével is, ha ezen értékek
a fehéritdfliirddben nem konstans értékek.

A fentiek alapjan a taldlmdny targya eljaras a hidroxil-
~ion és hidrogén-peroxid-koncentracié ([OHT) és [H303])
meghatarozdsara egy fehéritdfiirdében, amely legaldbb a hidroxid
és hidrogén-peroxid oldatat tartalmazza vizben, oly médon, hogy
a fehéritséfiirddben vagy az ebbdl szirmazd folyadékban mérjiik az
[OHT] ion és [H05] koncentracidéval kapcsolatos kovetkezd

paramétereket:



G vezetOképesség

- pH

- T homérséklet.

A taldlm&ny szerinti eljdrdssal meghatarozott paraméterek
révén szamitassal hatérozhatd meg a hidroxil- és hidrogén-
-peroxid koncentracidé a mérés pillanatdban. Ezt a szémitéast a
kévetkezd egyenletek alapjan végezziik, amelyekben a hdmérséklet
T°C értékre van bedllitva a mérés ideje alatt és natrium-
-hidroxidot alkalmazunk a hidroxid reprezentécidés példajaként.
GrR = Gp x (1,008) (25-T), ahol (1)
Gr jelentése vezetdképesség mS-ben kifejezve 25°C hdmér-
sékleten és ’

Gp Jjelentése a vezetdképesség értéke mS-ben kifejezve T°C

hdmérsékleten

pHR = pHp + (25-T) x (-0,19), ahol (II)
pHR jelentése a pH értéke 25°-on és pHp értéke T°C hémér-

sékleten

A NaooH = 63,9 + (-0,5554).Ggr, ahol (III)

ANaooH jelentése az NaOOH molaris vezetdképessége

G system = GgR - G*, ahol (IV)
G* jelentése a vezetdképesség mS-ben kifejezve azon
ionoknak k&szdnhetden, amelyek nem tartoznak a

rendszerhez, ezek altalaban karbonationok

[OH™] = 10PHR-14 (V)
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G system - 200 x [OHT]
[OHHT] = 5 (VI)
NaOOH

ahol [OH™], [OOH™] é&s [H30,] jelentése a fenti (V) és

(VI) egyeneletekben az egyensulyi koncentréaciéd

[Hy05] = Ky X —— (VII)
ahol K; jelentése az egyensulyi disszocidcidés &allandd

OOH™ + Hp0 = Hy05 + HO~ (VIII).
Az fOH‘], [OOH™] é&s [H30,] koncentr&cidé értékeket a fenti

(V) = (VII) egyeneletek alapjan lehet meghatédrozni. Az NaOH

vagy H,0, mennyiségét a kdvetkezd egyeneletek alapjén

szamitjuk:
NaOH (g/1l) = ([OH™] + [OOH™]) X 40 (IX)
H07 (g/l) = ([OOHT] + [H202]) x 34 (X)

ahol a 40 és 34 jelentése az NaOH, illetve a H30;

molekulatémege.

A fenti, a (I) - (X) egyeneletek szerinti szamitési
mbédszert csak akkor alkalmazhatjuk, ha a Kj konstans és a Gc*
értéke a szdbanforgd fehéritdrendszerrel kapcsolatban
ismeretes. Ezeket a konstansokat a gyakorlatban kalibraciéval
hatarozzuk meg minden a hidroxid é&s HyO0x-tartalmu fehéritd-
rendszerre. Ezt ugy végezzik, hogy kémiai (titrimetriés)

analizissel meghatdrozzuk a peroxid, hidroxid és karbonat



koncentricidkat. Ezekbdl meghatarozhatjuk a rendszer elméleti
vezetBképességét. A mért vezetdképesség és az elméleti
vezetBképesség kozotti kililénbség a G* vezetdképesség.

A K; konstans értékét az analitikai vizsgdlatok, valamint
a pH mérések alapjdn hatédrozzuk meg a (VIII) disszocidcids

egyenlet segitségével.

[OH™] = 10PH-14 (XI)
[OOH™] = A - [OH™] (XII)
[H;05] = B [OOH™] (XIII)
A = mdl/1 hidroxid éz analizis szerint,

B

mél/1l peroxid az analizis szerint.

Az igy kapott harom egyensulyi koncentracidé értéket
helyettesitjiik a (VII) egyenletben és igy nyerjik a K; konstans
értékét.

Magatél értetddd, hogy a fenti (I) - (X) egyeneletek
szerinti szamit&sokat igen egyszeriien elvégezhetjiik mikropro-
cesszor és egy alkalmas program segitségével, csupa&n a mért pH,
vezetdképességi és homérsékleti értékeket kell a
mikroproceszorba bevinni.

A hidroxid és hidrogén-peroxid ellendrzétt adagoléasat a
fehéritdflirddhéz megfeleld mdédon végezhetjiik példaul
folyamatosan a taldlmdny szerinti eljédrdssal meghatérozott
hidroxid és hidrogén-peroxid koncentracié értékeke eredményei
alapjén.

Ennek megfelelden a taldlmdny vonatkozik tovabba az [OH™]



és [H,0,] szabédlyozdséra is egy fehéritdfiirddben, amely
legaldbb a hidroxid és hidrogén-peroxid oldatat tartalmazza,
amely sorédn a fenti eljar&s szerint meghatdrozzuk a fehéritd-
fiirddben az emlitett koncentracid értékeket, majd ennek alapijén
a hidroxid és hidrogén-peroxid mért mennyiségét adagoljuk.

A talalmany vonatkozik tovabba a textilszdvetek kezelésére
is egy fehéritdfilirddben, amely fiirdd legaldbb a hidroxid és
hidrogén-peroxid oldatat tartalmazza vizben, és amely fehéritd-
fiirddben, amelybdl a textilszdvet a folyadékot abszorbedlja a
[OHT] és [Hy05] szabalyozva van a fentiekben ismertetett
eljards szerint.

A taldlmény oltalmi korébe tartozik tovabba egy a textil-
szbvetek kezelésére alkalmas berendezés, amely a k&vetkezdket
tartalmazza:

- egy kad, amelyet fehéritdflirddként alkalmazhatunk, ez
lehet péld&ul egy impregndlé berendezés, példaul egy
fluardozdé berendezés vagy egy hengeres k&ad,

- a fehéritdflirddben a textilszdvet tovdbbitadsara alkalmas
eszkoz,

- a hidroxid és hidrogén-peroxid oldatok betdplaléséara
szolgédld eszkoz, beleértve az emlitett oldatok
tarolasidra és mérésére alkalmas eszkdzdket is,

- a vezetdképesség, a pH és adott esetben a hdmérséklet
mérésére alkalmas berendezés,
és a mérdberendezés az adagold rendszerhez
mikroprocesszoron keresztiil van kapcsolva.

A taldlmany szerinti elj&rédsnal, illetve berendezésnél

alkalmazott fehéritdfilirdd eldnySsen egy ismert szerves
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stabilizaldéanyagot tartalmaz. Azonban, mds stabiliz&ldanyagok
is alkalmazhatdk, amelyek nem zavarjdk a taldlmany szerinti
meghatarozast. Igy példaul viziveg is jelen lehet a fehéritd-
fiirdében, ekkor szintén lehetséges a taldlmidny szerinti meg-
hatdrozasi mddszer alkalmazdsa, kiilonosen akkor, ha a munkdt az
iparban haszndlatos Osszetételek elfogadhatd hatarai kézdtt
végezziik és a K; és G* értékeket egyidejiileg kalibraléssal
meghatarozzuk.

Azt taldltuk tovabba, hogy a taldlmény szerinti eljarast a
legkisebb mértékben sem befolydsolja hatr&nyosan a fehéritd-
firddkben jelenlévd karbondt. A karbondtok igen gyakran jelen
vannak a fehérit&fiirddkben (kis mennyiségben), mivel a'bazikus
fliirdd a kornyezd levegdbdl szén-dioxidot abszorbeal.

A talalméanyt kozelebbrdl a folyamatos vizsgdlatra vald
utaldssal illusztraljuk, amelyet az iparban a fehéritdfilirddkkel
kapcsolatban végeznek.

A mérések és analizisek, valamint szamitasok erdményeit a
kovetkezd A, B és C téblazatokban foglaljuk Ossze.

A folyamatos vizsgdlat soran a kovetkezd értékeket

alkalmaztuk: K;=0,0019 &s G*=2,02 mS.



A tablazat

A fehéritdfiirddre vonatkozd mérési és analitikai eredmények

Mért Analizalt
Datunm 146 pHp G T peroxid hidroxid szdéda
(ms) (25°C) (g/1) (g/1) (g/1)
10/8 12:09° 10.81 16.6 31.0 30.94 9.66 2.15
3510583 14:11 10.87 21.8 32.3 33.51 12.99 2.70
3/10/89 15:15 10.97 19.7 28.3 30.10 10.85 3.08
3/10/89 15:49 10.93 20.1 28.9 32.95 11.59 2.92
4/10/8 13:49 10.88  14.5 28.6 22.97 7.94 1.78
ujlojsg 14:34 10.89 16.1  29.6 25.81 8.62 2.41
4/10/89 15:18 10.89 15.9  30.1 23.98 8.71 2.10
4/10/89 15:47 10.82 15.4  32.1 24.02 8.37 2.12
6/10/89 11:00 10.87) 17.2  33.5 27.09 : 10.45 2.62
9/10/89 14:45 10,77) 18.2 27.3 33.07 10.29 2.58
10/10/89 14:45 10.97) 13.6 25.6 26-6{ ) 8.39 2.08
11/10/89 i3:15 10.8?) 15.5 35.0 27.74 ‘ 9.00 2.00
12/10/89 13:50 10.8?) 18.9  29.8 31.75 11.44 2.12
17/10/89 10:20 10.67 19.3  34.3 34.24 12.05 1.92
L= . ) .81 10.65 1.33
19/10/89 11:45 10.74 16.5 28.3 31 5
19/10/89 14:00 10.80 4.9 26.0 28.58 9.44 1.47
20/10/89 13:30 10.86 16.5 30.4 25.12 10.40 1.81
24/10/89 8:10 10.91 16.7  37.5 24.04 10.75 2.01
24/10/89 13:25 10.82 18.3  28.6 34.21 12.00 1.75
25/10/89 15:40 10.82 17.3  28.2 31.69 11.20 1.77
26/10/89 15:30 10.78 13.9 29.6 25.48 8.70 2.74
31/10/89 15.35 10.72 16.0 28.0 32.17 9.78 1.90

?) Az oktdéber 6-an, 9-én, 10-én, 11-én és 12-én vett mintak
esetében a pH értékeket csak egytizedes pontosséggal olvastuk
le.

pHp: a folyadék adott °C homérsékleti értékénél meghatérozott
pH érték.

Gp: a folyadék adott °C hOmérsékleti értékénél meghatarozott
vezetbképesséqg.
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B tablazat
K, szamitott egyensulyi konstans é&s korrekcid a c*
vezetoképességhez
Datum 146 pHp GR Ki G*
(25°C) (mS) (mS)
3/10/89 12:03 10.92 15.83 0.0022 2.16
3/10/89 14.11 11.01 20.57 0.0020 3.13
3/10/89 15.15 11.03 19.19 0.0023 4,32
3/10/89 15.43  11.00 19.48 0.0023 3.68
4710/89 13:49 10.95 14.09 0.0021 2.64
L710/89 14:34 10.98 15.52 0.0022 3.23
4710/89 15:18 10.93 15.27 0.0021 2.85
4y10/83 15:47 10.95 14.55 0.0021 2.52
6/10/89 11:00 10.S6 16.07 0.0018 **) 1.31
9/10/89 14:45  10.74 17.8&7 0.0015 **) . 3.32
10/10/89 14:45  10.9:  13.54 0.0022 **) .. 1.36
11/10/89 13:15  10.82 14.31 0.0025 **) 1.38
12/10/89 13:50 10.89 18.19 0.0017 **) 2.45
17/10/83 10:20  10.8%5 17.92 0.0016 1.33
19/10/89 11:45  10.80 16.07 0.0016 1.16
15/10/89 14:00 10.82 14.78 0.0017 1.34
20/10/89 13:30 10.96 15.81 0.0017 1.16
24710/89 8:10 11.13 15.12 0.0023 -0.14
24/10/89 13:25 10.85 17.78 0.0018 1.26
25/10/89 15:40  10.83  16.86 0.0017 1.27
26/10/89 15:30  10.87 13.40 0.0017 ' 0.67
31/10/89 15:35  10.78 15.62 0.0017 1.76

**%) Az oktdber 6-4n, 9-én, 10-én, 1l1-én és 12-én mért adatok
alapjén sza&mitott K; értékeket nem kell figyelembe venni,
mivel a pH értékeket a nem megfeleld pontossdggal olvastuk
le.

pHR: 25°C-ra &talakitott pH

Gr: 25°C-ra atalakitott vezetdképessag

K;: szdmitott hidroxid/peroxid egyensulyi konstans

G*: szamitott korrekcid azon ionok vezetdképességéhez, amelyek
nem tartoznak a rendszerhez (szb6da és mas hasonldk).
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C tablazat

Az analitikai és szamitott eredmények Gsszehasonlitasa

K1=0,0019
G*=2,02 mS
Analizis

Datum Id6 peroxid hidroxid peroxid hidroxid

(g/1) (g/1) (g9/1) (g/1)
3/10/89 12:09 31 10 27 10
3/10/89 14:11 34 13 34 14
3/10/89 15:15 30 11 30 13
3/10/89 15:49 33 12 32 13
4/10/89 13:49 23 8 23 8
4/10/89- 14:34 25 9 25 . 10
4/10/89 15:18 24 9 24 9
4/10/89 15:47 24 8 23 9
6/10/89 11:00 27 10 26 **) 10 |
9/10/89 14:45 33 10 dh ';) 12
10/10/83 14:45 27 8 23 **) 8
11/10/89 13:15 28 ) 22 **) 9
12/10/89 13:50 32 11 35 **) 12
17/10/89 10:20 34 12 37 12
19/10/89 11:45 32 11 34 10
12,10/89 14:00 29 9 30 9
20/10/89 13:30 25 10 26 10
24/10/89 8:10 24 11 18 9
20/10/89 13:25 34 12 34 12
25/10/89 15:40 32 11 32 11
26/10/89 15:30 25 9 24 8
31/10/89 15:35 32 10 34 10

*%) A pH érték nem megfeleld pontossdgu leolvasdsa kdvetkez-
tében ezeket az értékeket nem lehetett figyelembe venni a
hiba sz&mit&snil.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljarads hidroxil-ion és hidrogén-peroxid koncentraciéd
([OHT] és [H305]) meghatdrozasdra egy fehéritdfiirddben, amely
legalabb a hidroxid és hidrogén-peroxid oldatat tartalmazza
vizben azzal jellemezve, hogy mérjiik a fehéritdfilirdében vagy az
abbdl szarmazd folyadékban a kodvetkezd, ([OH™] és [Hy05])-vel
kapcsolatos paramétereket:

- G vezetdképesség

- pH és

- T hémérséklet.

2. Eljaras ([OH™] és [Hy0,]) koncentracib szabélyazéséra
egy fehéritdfirddben, amely leéalébb.a hidroxid és hidrogén-
-peroxid oldatat tartalmazza, azzal jellemezve, hogy az
emlitett koncentracié értékeket az 1. igénypont szerinti
eljaradssal meghat&rozzuk a fehéritdfiirdében, majd a kapott
eredmények alapjan bedllitjuk a hidroxid- és hidrogén-peroxid
adagolasat.

3. Eljaréds textilszovetek kezelésére egy fehéritdfilirddben,
amely legaldbb a hidroxid és hidrogén-peroxid oldatéat
tartalmazza vizben, azzal jellemezve, hogy a fehérit&filird&ben,
amelybdl a textiszovet a folyadékot abszorbedlja szabalyozzuk
az ([OHT] és [Hy05]) koncentraciét a 2. igénypont szerinti
eljarassal.

4. Berendezés textilszovetek kezelésére, azzal jellemezve,

hogy a kovetkezdket tartalmazza:

egy fehérit&firdd,

a textilszdvetnek a fehéritdfiirddben vald tovabbitasra
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alkalmas eszkdz,

~ a hidroxid és hidrogén-peroxid oldatok betdpl&aléasara
alkalmas eszk®z, beleértve az emlitett oldatok
taroldsara és adagolasara alkalmas eszkdzdket is,

- a fehéritdfilirdében a vezetdképesség, a pH és adott
esetben a h&mérséklet mérésére alkalmas berendezés,
és a mérbBberendezés az adagold eszkoézhdz egy mikro-

processzoron Keresztil van kapcsolva.
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