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(54) Dmychaci ptivodnf trubka

(57) ‘Trubka (1) pro zu§lechtovéni kovh dmgchénim plynu do po-
vrchu kovové 14zn& obsahuje regulovatelné trysky (12) pro
vytvofenf supersonického proudu zuslechfovaciho plynu a
mé dmgchacf hlavu (3) s Fadou stabilnich trysek (29A,
29B), oteviengch do Zela kopule (32) dmgchacich hlavy (3),
které rozd&lujf supersonicky proud plynu do jednotlivych
volnych paprskfi. Cyklicky moduldtor (35, 37) moduluje
priitokovou rychlost pomocf fady trysek (29A, 29B) tak,
aby se rychlost pritoku v prvnf fad trysek (29A) neménila
synchronng s pritokovou rychlost{ v druhé fad¥ trysek
(29B), tj. aby se pritokové rychlosti v obou vybranych fa-
ddch trysek nezvySovaly nebo nesniZovaly ve stejném
okamZiku a nedosahovaly zérovefi minimélnf nebo maxi-
mélnf hodnotu.




Z> V) 7@ //'";" , //:-, PRPE/ T . 74’2’1/1451'

¥ /, 4 - o
s P
= = ol
Cblast techniky re f
uis) £
s s

PredloZeny vynélez se tyké piivodni{ trubky na daychéani pl;—
nu do pece /déle dmychaci privodni trubka/, konkrétn&ji p¥ivod-
ni trubky pro zu¥lechtovéni kovu dnychanim plynu aZ do povrchu
roztavené kovové léazne,

B&hem zuilechfovaciho procesu, napfiklad béhem zulechfova-
ni litiny nebo sloudenin eleza, Je zu$lechfovaci plyn, vétiinou
kyslik, dmychén zeshora do l&zné& roztaveného kovu.

Dosavadni_stav _techniky

Dmychaci{ pffvodni trubka, pouZivanad b&iné pro takovy proces
zuslechiovéani, ma hlawu stryskami, vytvafejicimi 4 nebo & super-
sonickych /s nadzvukovou rychlosti/ paprské zulechiovaciho ply-
nu, které dopadaji na povrch l4zn& v p¥edem stanovenych mistech =
dopadu. Takové piivodni trubka Je obecng charakterizovéna rychlos- -
t1 proudu plynu, ktera je z4vislé na piivodnim tlaku a superso- o
nickou vytokovou rychlosti plynu, kteréd je funkei p¥ivodniho tla-
ku, ¥ ptﬁbéhu nasledujiciho popisu bude p¥fvodni trubka‘tohote - -~
typu oznatovéna vyJadfenim "konven&ni p¥ivodni trubka",

Byly vypracovany razneé technikyjy aby se zintenzivnilo miché- - -

n{ kovové lézng, aby se pfivadél navy roztaveny kov nepfetrZité
do kontaktu s oxidagnim plynem, aby se zamezilo vyskytu pfesyce-
ni oxidagniho plynu v 14zni a zamezilo se mistnimu piehiéti v
mistech dopadu paprskd plynu.

Z buxembourgova patentu &. 87 855 je zndma dmychaci pii-
vodni trubka pro vytvofeni stejného po&tu plynovych paprski, &imZ
se .marazové mista na povrchu lazne roztaveného kovu mohou pohy-
bovat,do jisté miry nepfetrzité podél vélcové &A&sti, béhem pra=
covniho postupu zuilechtovani. V porovnani s vyde uvedenou "kon-
vencni pfivodn{ trubkou", tato privodni trubka se vyznaduje sa-
ma lepdim michénin kovové lézné, zlepfenym rozstfikovanim oxida&-
niho plynu a lepsin znovurozdeélenin reakéniho tepla v blizkosti
nérazovych nist paprskd plynu., Hlava p¥fvodni trubky v souladu s
Lusenbourgovyn patenten &. 87 855 zahrnuje rotujici £ést hebo-
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rotor, ktery Jje vystaven piimo G&inkim ohfevu a postfikovani léz-
ni, ale ktery nicméné nemiZe byt v disledku technickych pricin
zatlenén do chladiciho okruhu p¥ivodni trubky. Vysledken toho ma
hlava daychac{ p¥ivodni trubky podstatné& krat$i{ dobu Zivoinosti
na® hlava "konven&ni dmychaci pfivedni trubky, u niZ miZe byt -
jednodue dosa?eno statické chlazeni koncové kopulové géstl s -
pevnyni tryskamni.

Jiné technika, velmi dobfe znéma ve spojeni s procesem LD-
CL /CL = cirkula&ni{ p¥ivodni trubka/, &ini uziti{ naklonéného te-
lesa pfi{vodni trubky schopnym, aby obihalo okolo vertikalni osy,
a tak aby Zablonovalo nebo snimalo povrch lazné Jjednim paprsken
nebo v&tiim poftem paprsk&. Tato LD-CL p¥ivodni trubka ukazuJe
vyhody, které Jsou podobné tém, které byly zminény pro pfivodni
trubku s rotujicimi paprsky. Provedeni obihajici pfivodni trub-
ky vyZaduje nicméné dileZité mechanicke prostfedky Jako dokonte-
nou transformaci zavéieni vybaveni pro pfivodni trubku.

Luxembourglv patent &. 87 353 uvefejnuje regulovatelnou La-
valovu trysku, které dovoluje vytvéfet v dmychaci pfivedni trub-
. _ce supersonicky proud plynu, &imZ jsou pratok a rychlost nevzéq

' 4em nezévisle regulovatelné. Proto Je tedy mo2né ziskat s timto o
zafizenim paprsky s ménici se pronikavosti /nebo penetnaci/ pro
- phzné pritokové rychlosti. Toto zafizeni v souladu s Luxembour-
govym patentem &. B7 353 bude vyhodn& zaileméno do obecného kon-
ceptu nové dmychaci p¥ivodni trubky, pfedstavujici pfedmét piedp
lofeného vynélezu.

Konvenéni pfivodni trubka, vybavend takovou regulovatelnou
Lavalovou tryskou, poskytuje samoziejmé moZnost, zvy$it pritoko-
vou rychlost oxida&niho plynu b&hem pracovniho postupu zuSlech-
fovani a timto intenzifikovat michéni 1l4zné., Tento zplisob pracov-
niho postupu mé& nicméné nevyhaodu, Ze vysledkem je p¥esyceni oxi-
da¢niho plynu v 1l4zni anebo dochézi k mistnimu pfeh¥ati lazne v
~mistech dopadu paprska na léazen,

Podstata vynélezu

Predmétem pfedloZeného vyndlezu Je vytvo¥it dmychaci pfivod-
n{ trubku, konkrétnéji pfivodni trubku pro zuslechiovani kova
dmychénim plynu do povrchu kovové lézné. Tato pffvodni trubka,
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obsahujici regulovatelné trysky, vytvarejici supersonicky proud
zu3lechfovaciho plynu, z &ehoZ Jsou prétok a rychlost nezévisle
regulovatelné a hlava daychaci pfivodni trubky s fedou pevnych
trysek, otevienych do felni kopule dmychaci hlavy, které rozdélu-
Ji tok supersonicky tok plynu do Jednotlivych volnych paprskd,
které dovoluji intenzifikovat michéni{ lézné, aniz by se zvy3ava-
lo riziko pfehrati kovové lézné nebo pfesyceni oxidadniho plynu

v mistech, kde dopadeji paprsky plynu na lézen.

Tento pfednét Je dosaZen dmychaci pfivodni trubkou, charak-
terizovanou tim, Z2e pfivodni trubka obsahuje cyklicky modulétor
pro vytokovou rychlost pfes Jmenov .anou fadu trysek, a v ni? jé
zminény cyklicky moduldtor p¥izplsoben pro postupné uzaviréni 5
prvni Fady uvedenych trysek pro prichod plynu a simulténni postup-
né uvolnéni druhé fady uvedenych trysek pro prichod plynu b&hem
prvni €asti modula&niho cyklu a naopak béhem sekundarni &4sti mo-
dulaéniho cyklu.

PfedloZend dmychaci pf¥ivodni trubka obsahuje prostfedky pro
cyklické modulovéni pratokové rychlosti individualnich paprski me-
- zi minimdlni a maximélni hodnotou, takie prutokové rychlost Paprs-
k& se spolehlivé nemén{ synchronné s pritokovou rychlosti ve zby- |
~vaJicich paprscich, aby se pritokovéd rychlost nezvy$ovala nebo ne-
klesala ve steJjném &ase a nedosahovala jejich minim&ln{ nebo ma-
xim&lni hodnoty ve stejném ckamziku.

PfedloZena dmychac{ piivodni trubka vyviji specificky pohyb
'tekutiny v 1azni pomoci mnoZstvi paprskd plynu, které maji{ st&léa
nadrazové mista na povrchu l4zn&. Tento pohyb tekutiny specificky
zvySuJe p¥ivod roztaveného materidlu smérem ke stdlym nérazovym
mistdm paprskd. Michéni 14zn& Jje zdokonaleno, ani¥ by se zvy$ilo
pfesyceni oxidatniho plynu v 14zni anebo doché&zelo k aistnimu p¥e-
h¥éti v mi{stech dopadu, kde paprsky naréfeji na léazen.

Princip &innosti takové pfivodni trubky miZe byt vysvé&tlen
nésledovné :

Paprsek plynu, naréZejicf{ na povrch tekutiny posunuje z to-
hoto mista dopadu objem tekutiny a tim se tvof{ na povrchu teku-
tiny podtlak. Objem tekutiny, premisténé paprskem plynu je para-
metr, ktery se zvySuje hlavné s pritokovou rychlosti paprsku. Vy-
sledkem toho Je, Ze zvy%i-11i se pritokovéd rychlost plynu, vzroste




obJjer deprese a pasmo narazu paprskd se stéva zdrojem vytvéareni
toku kapaliny, kterd je vytlatovédna z nérazovéno pésua.

JestliZe na druhé strané pritokovéd rycnlost paprskd plynu
kles&, podtlak , vytvofeny na povrchu kapaliny se vlivem gravita-
ce vyrovnéd a narazové péasmo paprskld se stane touto cestou pokle-
sen tvorby kapaliny, kterd se pohybuje smérem k narazovému pas-
mu paprski,

Vysledkem toho, 1 kdyZ pritokové rychlost Jje modulovana me-
zi minimélni a maximélni hodnotou, tvofi maximélni hodnota vyz-
namn&j$i michéani tekutiny neZ paprsek s rovnomérnou pritokovou
rychlosti, rovnaJici se inegrované primérné modulované prdtokové
rychlosti,

Postavenim vedle sebe zdrojd a poklesl, to je paprsky se
zvy3ujici{ se prltokovou rychlosti a téch se sniZujici se pritoko«
vou rychlosti{, podaf{ se intenzifikovéni pohybu kapaliny v léazni.
Jedno tvoi{ vskutku typ "motord tekutiny", které Jsou tvofeny cy-
klicky reverzibilnimi péry zdroJe a poklesu, tvofici st¥i{déni to-

ku materiélu mezi pésmem nérazl. modulovanych paprski,

‘ V dusledku toho se zna&né zvy3{i michéni lazn& ve srovnéni
s p¥ivodni trubkou s nemodulovanymi stélymi paprsky o téie pruto-
kové rychlosti zuélechfovaciho plynu, -

Prumyslové praxe mé ukézat, Ze vysledky dosasené s pfivodni
trubkou podle vyse vysvétleného principu jsou nakonec ekvivalent-
ni s vysledky dosaienymi s pfivodni trubkou s obihajicimi paprsky.

Vysledkem pff{sludného vybéru tetnosti a modula&ni funkce .’
/to Jest rozvoJe pritokové rychlosti s asem a posunovénim cyklu
mezl Jednotlivymi paprsky/ se mé& mimoto podafit produkovéni slo-
¢eného Jevu pohybu tekutiny s rezonan&nin charakterem. Tyto Jevy
dale zvy3uj{ pohyb materidlu v l&zni a maji pozitivni vliv na ki-
netiku metalurgickych reakci{ a také na téni odpadovych kov&, kte-
ré sméji byt do l4zné& pridavény.

Zplsob, kterym se méni prdtokovéd rychlost v proménnych pa-
prscich Je funkci charakteristickych veli&in, jako napfiklad ge-
ometrické konfigurace prostfedkd uZivanych k dosaZeni cyklicke
modulace prltokové rychlosti ka?dého z Jednotlivych paprskd.

Bude napifiklad zhodnoceno, 2e Je mo2né, mit dplnou okam#itou




priotokovou rychlost véech paprskl, aby byly p¥ibliZné konstantni.

MiZe byt napfiklacd vyhodou, vytvoiit par paprskd, z nich?
Jeden mé& maxindlni pritokovou rychlost v okanZiku, kdy druhy =&
minindlni pritokovou rychlost nebo naopak.

MiZe byt vyhodou, zvolit geomnetrické rozdeleni paprski a cy=-
klické rozdéleni pratokovych rychlosti takovym zpilsobem, %e ho-
rizontadlni sloZky dynamickych sil pisobi na pif{vodn{ trubku, a
které Jsou v disledku néchylnosti paprskd, ukézény nulovym vy-
sledkem v kaZdém momenté cyklu,

Ptehled obrézki na vykresech

Jiné charakteristické veliciny a vyhody déstaneme z detail-
niho popisu upfednostrovaného provedeni, které Je osvétlenoc na
pfikladu a zobrazeno na p¥ipojenych vykresech, kde ukazuie

obr. 1 podélny pifigny ¥fez, podél dvou obvodovych rovin dmycha-
ci hlavy, pfislugejici k dmychaci piivodni trubce podle
vynalezu

" “obr. 2 ‘podélny Fez p¥i¥né sekce, podél dvou obvndovych rovin,
- 'fregulovatelné Lavalovy :trysky, prisluéejici k dmychaci
’pfivodni trubce podle vynélezu WL e Lt

obr. 3e Jeden z rovinnych pohledu nérazovych mist na povrchu
s 3b 1l4zn& béhem prvni & druhé poloviny cyklu
cbr. 4a
a  4b Cast AA modula&niho zafizeni v okamZiku poloviny cyklu

a pozdejsi

Priklady provedeni vyndlezu

Jak ukazuji obrézky 1 a 2, pfedloZenéd dmychaci pfivodni trub-
ka /1/ obsahuje téleso pfivodni trubky /2/, p¥ivafené k dmychaci
hlavé /3/. Téleso pfivodni trubky /2/ mé plasf obsahuijici Ety¥i
koax1dlni objinky /4, 5, 6, 7/, nap¥. &tyfi navafené ocelové trub-
ky Jsou drZeny oddélen& roznisténé pomoci rozp&rnych vloZek a -
Jsou smérovany k hlavé /3/ p¥ivodni trubky, aby se rozd#lil okruh
chladici vedy /9/ mezi objinky /4, 5, 6, 7/ plastd a stény day-
chaci{ hlavy /3/.
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Zavéieni monté2niho celku piivodni trubky a z3dsobovaci
zdroje, dodavajici tekutiny, zeJména kyslik a dusik a takeé chla-
dici{ vodu nejsou na obr. 1 znazornény a na obr.2 nejsou vzhle-
dem k pfedloZenénu vynélezu dileZité.

Vnitin{ sidna trubky /16/ v télese p¥ivadni trubky /z/
odd&luje kruhovou komeru /10/, vymezenou podélnou osou a-a%
Podpérnd ty& /11/ Je koaxiadlni k ose a-a a je oporou celého cel-
ku, sklédajiciho se z #4sti Lavalovy trysky /12/. Opé&rné tyc
/11/ se skladé prednostné z trubky, kterd dovoluje zabudovéani
elektrickych kabeld pro zésobovéni mnohastranného kontrolntho
mechanismu elektrickym proudem. Toto bude popsénoc v pozd&jsi
kapitole. Podle jiného provedeni mohou byt podpérné tyc /11/ a
vnit¥ni sténa poufity samy Jako elektrické vodice, vedouci elek-
tricky proud k uvedenému kontrolnimu mechanismu,

Lavalova tryska déle zahrnuje translaini té&leso /13/ pii-
pojené k podpérné ty&i /11/ pomoci stiedu kontrolniho mechanissi:
mu, obsahujfciho lineérni krokovy motor /15/ e vélcovou objim-
ku /15/. V této objimce /15/ se;m&ie transla&ni téleso /13/ po-
‘hybovat nahoru e doll podél osy a-d p¥ivodni trubky /1/. Jak 1ze
- pozorovat na obr. 2, konec transla&gniho télesa /13/ mé tvar ty-
pu Jehly, JejiZ profil sleduje kontinualni aerodynamickou pie-
chodovou k¥ivku, tak2e se sni3f tvorba turbulence v proudu zua™
$lechtovaciho plynu na minimum,

V plasti /7/ télesa piivodni trubky /2/ Je umisténa koaxi-
41ni trubka /16/ pro zudlechiovaci plyn, pf¥edewdim: primérni
kyslik. Ve vysi transla&niho télesa /13/ obsahuje koaxi&lni =
trubka /16/ &4st /17/ upravené spojovaci &4sti a ziizeni, které
se prodluZogs:k vélcowé trubce. Spojovaci &ést a zGZeni tvoil
dohromady s jehlou transla&niho téless /13/ regulovatelnou La-
valovu trysku /12/. Charakteristické veli&iny nebo pararetry La-
valovy trysky /12/ mohou byt modifikovény v posunu transla&niho
t&lesa ve sméru osy a-a. Tato Lavalova tryska dovoluje proto
kontrolovat pritokovou rychlost zudlechtovaciho plynu nezévis-
le na supersonické rychlostl paprsku zudlechtovaciho plynu ve
vystupu Lavalovy trysky./12/. '

Ginnost regulovatelné Lavalovy trysky /12/ Je podrobneji
specifikovéna v Luxembourgové patentu &. 87 353 odkazy, ktere
Jsou v ném zallenény.,




Spadni proud vzhledem k &asti /17/ trubky /16/ dopravujici
zuilechtovaci plyn, pfivodni trubka /1/ obsahuje podle pfedloZe-
ného vynalezu, modulaZni zafizen{ /18/ /viz.obr.l/, které Je umi-
sténo centrélné v supersonickém proudu zuslechtovacfho plynu.

Moduladni zafizeni /18/ Je unisténo nad pfivodnin kusen /28/
provedenym se Ctyimi vstupnimi otvory /298/. Funkce vstupnich ot-
vorl spo&ivd v rozdélovéani hlavniho supersonického proudu zu$lech-
tovacino plynu aerodynaaicky korektnim zpisobem do &ty¥ superso-
nickych paprsk&, z &ehoZ by se pratokova rychlost bliZila rych-
lostl bez p¥itomnosti modulaniho zaiizeni /18/.

ftyfi trysky /30/, které maji konstantni prbfez, zadinaji
v kuse /28/ a sahaji doll ke koncové kopuli /32/ hlavy p¥ivodn{
trubky, kde oddéluji &tyfi vystupni otvory /31/.

Shora uvedené &ty¥i vystupni otvory /31/ Jsou zavé3eny oddé-
lené Ghlem 90° na obvodu, majici jejich stfed na ose a-a’ pfivod-
ni trubky /1/. Osy trysek /30/ Jsou disledn& naklonéné v dhluol
vzhleden k ose a-a’pfivodni trubky /1/. Velba tohoto Ghlu Je pod-
le Jinych faktorl funkci gecmetrie né&doby a vzdélenosti hlavy pii-
~vodni trubky od l4zn&. Zpravidla Je thel & volen mezi 10° a3 159, .

Modula&ni za¥izeni /18/ obsahuje rotor. Tento rotor mé hor-
ni valcovou Z&st /18/, kterd Je upevnéna k op&rnému zafizeni /20/
zahrnujici horni loZiskoc /21/ a spodni loZisko /22/. Ve zndzorné-
ném provedeni Jsou horni lofisko /21/ a spodni lodisko /22/ vali-
vé loZiska, majic{ kryty, které jsou t&sn@, ale odnimatelnym zpl-
scbem pfipevnény ke sténé /7/ télesa p¥ivodni trubky /2/. Upev-
novaci prostfedky mohou byt odli%né od téch, které jsou znézorné-
ny na obr. 1, které ovZem konstituuji pouze upfednostnované pro-
veden{, ' '

Jeden nebo nékolik servomotord /23/, umisténych mezi sténou
/7/ tElesa piivodn{ trubky /2/ a trubkou /16/ ud&luji modula&ni-
mu za¥izenf /18/ rota&ni pohyb. Uhlové rychlost uvedeného za¥ize-
ni /18/ m&Ze byt regulovéna.

Se zfetelem na rotaci, Je hifdel servomotoru /23/ provede-
na s pastorkem, kterym je &inny zazubeny krouZek /25/, namontova-
ny na opérném a pohyblivém za¥izeni /20/.

VodiZe pro dodavku elekt¥iny a kontrolni signély servomotord




/14/ a /23/ Jsou unistény nrezi sténou /7/ a trubkou /16/, akoliv
nejsou na obrizcich znazornény., Je znédmo, Ze prostor nezi sténou
/7/ a trubkou /16/ Je pfednostn& naplnén neutrélnim plynem, tako-
vyn Jako Jje dusik, Tento plyn Jje vyhodné udrZevén pod nirnyn p¥e-
tlakem s ohledem na zu$lechtovaci plyn /nap¥. kyslik/, proudici
centrdlni trubkou p¥ivodni trubky /1l/. Toto opatfeni zaruduje, Ze
Je zamezeno penetracl kysliku nachylné k vyvoléni vzniceni{ v ser-
voaotoru nebo v Jeho vodi&ich. Aby se zamezilo statickym elektric-
kym vybojdm mezi rlznyai prvky, hlavné mezi rotorem a pevnymi
tédstmni, jako vodi&i /26/ Jsou po&iténa ekvipotencialni méfrend.

Modulaéni zaffzeni /18/ se skladéd z horni valcové &asti /19/
a rotadniho uzavéru, tyto f&sti Jsou piipoJjeny k druhym tak, aby
dovolovalo toto pfipojeni Jednoduchou demontéZ, Horni vélcova
tast /19/, kterd mé& valcové tvarovany vnitiek, se roz3ifuje nad
danou vzd&lenost v pfivodn{ trubce a vzdor pfedmé&tu k rota&nimu
pohybu tvof{i stabiliza&ni vzdélenost pro supersonicky proud zu-
glechtovaciho plynu, Rota&ni uzé&vér /35/ Je instalovén piimo nad
&tydni otvory /29/, provedenymi v kusu /28/,

-.Podle upfedﬁostﬁovaného provedeni rotaéniho uzévéru /35/,
posledné zminén; obsahuje trubku /36/, &im% jsou-ﬁpffj 
metrické:kﬁaxr4w Qﬁiaﬂetrilné>protilehlych mistech. Vnitfni pro-
met trubky /36/ Je prednostné volen tak, aby prim&t vnit¥n{ &&s-

ti trubky /36/ na vystupu kusu /28/ kompletné zakryval &ty¥1i Jig

"-u"v;;

dva sy-

zmin&né vstupni otvory =/29/;a aby ‘obrys: vnitiniho primétu byl tan- - -

gencidlni ke ¢tyfem vstupnim otvordim /29/. Profil kusl /37/ mlZe
byt popsén ziskanym fezem, podél 3ikmé roviny, Jako plny tuhy va-
lec, ktery mé& tenty? vnit¥ni primér a vysku trubky /36/. Cast Je
provedena takovym zplisobem, aby prise&néd rovina byla tangencial-
ni k z&kladng v@lce, a aby Jeho odiiznutim z Jiné roviny vznikl
cirkulatni segment, majici otevieny thel p¥ibli*n& 90° /viz, obr.
4/

Toto provedeni rotadniho uzévéru /35/ w4 byt vybréno s ohle-
dem na vyhody vyrobeni. To perfektn& splnuje jeho furmkecl, ackoliv
kontrast féz{ dvou &4stf{ paprskd& perfektni neni.

Princip pracovni &innosti cyklického modulétoru a také tvor-
ba pohybu tekutiny v lé4zni podle principu reverzibilnich pérd
zdrojl a poklest miZe byt analyzovéna pomoci obréazkd 3a, 3b a 4a,
4b.




Rotadni uzévér /35/ Je otélen servenotoren /<3/ pfes stfed vélce
/19/ a v okamnZiku Eéstedné zaviri dva dianetraln& odlehlé vystup-
ni otvory /29A/, kdefto ponechévad (plné volny piistup ke dvémna
druhym dianetrélné odlehlym vystupniz otvorlm /2SB/, které Jsou
odsazeny dhlem 90%, s ohledem na to, pritokova rychlost Je mini-
malni ve dvou tryskach /30A/ pripojenym ke dvéma vystupnin otvo-
rlm /29A/, kdeZto ve dvou tryskach /30B/, pripojenym ke dvéma
vystupnin otvorém /298/ Je pritokovéd rychlost maximalni. /viz
obr. 3a/. B&hem prvni otatky o 180° po chvili vzroste pritokové
rychlost ve dvou tryskach /30A/ a klesne ve dvou tryskach /30B/.
Narazové pésmo paprskl /Al, A2/, vystupujicich z trysek /30B/ -
tvofi poklesy /viz obr. 3a/. Disledkem toho Jje tok materidlu .
zjistény v léznil mezi zdroJovyml pésmy a pasmy poklesd. Po do-
konZeni prvni oté&&ky 180° zavird uzavér /35/ na maximum pér vy-
stupnfch otvord /298/ a zcela uvolnuje p¥istup k paru vystupnich
otvort /29A/ /viz obr.4b/. Vysledkem toho Je nyni maxim&lni tok
v tryskach /30A/ a mininélni v tryskéach /308/.

B&hem druhé otécky 0 180°, Kterd uvadi v moment® uzévér zpét
~do vychoz{i polohy, se zvy3i pritokové rychlost ve dvou}tryskéch
/30B/ a sni*f se ve dvou tryskach /30A/. Nérazové pésma paprskd .
/Bl, B2/ vystupujicich z trysek /30B/ tvofi zdroJje a nérazové
pasma paprskl /Al, A2/, vystupujicich z trysek /30A/ tvoii pokle—
sy. Tok materislu v lézni Jje nésledné vracen, Jak je porovnéano se
situaci naleZejici k-prvni otazce 180° /viz obr. 3b/s

Toto upfednostnované provedeni dmychaci pifvodni trubky mé&
vyhodu, Ze radi&lni sily /obvodové k ose piivodni trubky/ plsabi
aZz k dmychaci hlavé /3/, paprsky opouétéjf: ¥ivodni trubku pod
Ghlem £ s ohledem na vertik8lni smér, maji vysledek rovnaJici se
nule v kaZdém okamZiku cyklu. Dmychaci pfivodni trubka podle upfed-
nostnovaného provedeni neni n&sledn& vystavena vlivu postranniho
nanédhani v disledku paprsku béhem Jjeho ¢innosti.

Kromé toho mGZe mit pfivodni trubka rovnéZ nékolik piidav-
nych spalovacich trysek /34/, které jsou umnistény na obvodu Gsti
trysek dodévajicich primérni zudlechtovaci plyn. Tyto piidavné
spalovaci trysky /34/ Jsou pfipojeny k proudu sekundérniho plynu
v prstencovitych mezerdch mezi sténani /6/ a /7/ pléste piidavné
trubky /1/.




PredloZeny vyndlez poskytuje se zietelen na ovladani zuslech-
fovacicho procesu drychac{ piivodni trubku, kterd davoluje vytvo-
it v l4zni pohyb tekutiny podporujic{ vyron materidlu aZ k néra-
zovyn mistém paprskd plynu a zvy3uje tim michéni kapaliny v laz-
ni behen jejiho zullechfovéni, ani? by se tin tvofila v mistech
dopadl paprskl plynu situace pfesyceni oxidagniho plynu anebo
mistniho pfehiéti,

Vynadlez dosahuje,l p¥es Jednoduchy mechanicky projekt,neta-
lurgické vysledky, které Jsou nakonec rovné vysledklm, dosaZe-
nych s rotujicimi paprsky u p¥ivodni trubky, majfci{ podstatné
slozitejs{ mechanickou konstrukcti.

ProtoZe kopule /32/, které Je neJzazd{i mez{ privodni trubky,
obklopené kapalnou l4zni, Je kompletné& chlazena vodou, Je dmny-
chaci hlava charakterizovéna vysokou Zivotnosti.

V&echny pohyblivé #4sti jsou pod krytem ve vnit¥ni #4sti
dmnychaci p¥ivodni trubky, kterd Je 1ﬁEQIOVané chlazené vodou a
Jsou proto chrénény proti xtrémnimu prostfedf, p¥evlédajicim nad
povrchem kovové lazné.

Jin vyhoda spo&ivé v tom, 2e modula&ni za¥izen{ /18/ miZe
byt jednoduchym zplsobem p¥idéno k Ji% existujic{ dmychaci pii-
vodni trubce.

AZkoliv Je vynélez popisovén ve spojeni s upiedﬁostﬁovanym
provedenim, Je ho moné pou2it, diky informacim, které Jsou v
nén obsaZeny, pro Jiny typ. Vynélez lze v praxi realizovat pouZi-
tim podtu paprskl, ktery Je vy33i nebo niZ3{ neZ 4 nebo oddéle-
nim posunuti cykl( mezi pritokovymi rychlostmi paprskd nebo &in-
nosti s Jinymi modula&nimi funkcemi /pritokovéd rychlost/&as/.
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1. Dmychaci pfivodni trubka, konkrétn&ji dmychaci p¥ivodni trub-
ka pro zuslechtovani kovd dmychénim plynu do povrchu kovavé
lazne, priZem? tato trubka obsahuje regulovatelné trysky /12/,
které vytvéredi{ supersonicky /s nadzwukovou rychlosti/ tok zu-
4lechiovaciho plynu, jehoZ pritok a rychlost Jsou nezavisle
na sobé regulovatelné a dmychaci{ hlava /3/ s fadou stabilnich
trysek /30/, otevienych do &ela koplule /32/ dmychaci hlavy
/3/, rozdélujicich supersonicky proud plynu do Jednotlivych
volnych paprskd, vy znadc¢dujici se t {m, 2e
dnychaci pfivodni trubka /1/ obsahuje cyklicky modulétor pro
pritokovou rychlost pres uvedenou fadu trysek /30/, a Ze cy-
klicky modulétor Je prizplsoben pro postupné uzadvirani prvni
tady trysek /30/ pro prichod plynu a pro simulténni{ postupné
uvolnéni sekundérni ¥fady trysek /30/ pro prichod plynu bé&henm
prvni ¢astl moduladniho cyklu a naopak b&hem druhé &4sti modu-

laéniho cyklu,

2. Dmychaci{ p¥ivodni trubka podle bodu 1, vy zna&uifci
se ti{im, %e cyklicky modulator a stabiln{ trysky spolupra-
cuji v ka?dém okam3iku, aby ur&ily zcela konstantni proud ply-
nu béhem cyklu,

3. Dmychaci pfivodn{ trubka podle bodu 1 nebo 2, vy znaé&u--
3Jicdi se t{im, 2e ptivodni dmychaci{ trubka obsahuje
2n trysek /n.2/, pfiZem? trysky Jsou uspofédény tak, aby pro-
produkovaly 2.n volnych paprskl, odpovidajicich tému2 ahlu s

podélnou osou pfivodni trubky amévé postupné trysky, vzdélenych

o Ghel 180/n stupnl, a Ze cyklicky modulé&tor je koncipovéan tak,

aby uzaviral maximélné& prdchod pfes prvni dvé postupné trysky,
Jestlie Jsou druhé dvé postupné trysky maximélné uvolnény.

4, Dmychaci privodni tr;éka podle Jjecnoho z bodl 1, 2 nebo 3,
vyznadcdujici s e t { m, %e cyklicky modulétor ob-
sahuje rotaéni uzédvér /35/, umistény v supersonickém proudu
plynu protiproudng a v pfimé kolmé poloze k:soudésti /28/ a
uvedend vstupni souddst s oddélenymi vstupnimi otvory ke sta-
bilnin tryském /30/ a mé. prostfedky pro otéd&eni rotaniho uzé-
veru /33/,
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Dnychaci ptfvodni trubka podle bodu 4, vy znadujici
s e t1{im, e prostfedky pro otéfeni rotadniho uzédvéru /35/
obsahuji duty vélec koaxiélni s osou 4a-a/ dmychaci p¥ivodni
trubky, a %e uvedeny vilec 1é& prvni konec upavniny k rotaZni-
nu zavéru /35/ a servouotor unistény protiproudné rotaéninu
uzavéru /35/ a mezl servonotorem a druhym koncem valce Jsou
spojovaci prost¥fedky, které ud&lujf vélci rotaini pohyb okolao
osy /a-a/ p¥ivodni trubky.,

Dmychaci p¥ivodni trubka podle bodu 4 nebo 5, vy zna¢ u-
jJici s e t { m, 2e rota¢ni uzévér /35/ Je rozdelen

n/2 rovinami, prochézejfcimi ptes Jeho rota&ni osu, do n Ghlo-
vych sektorl, ukazujicich ¢hel 360/n stupnd, majici identicky
nebo p¥ibliZné identicky tvar, v niZ souddst /28/ vymezen4
vstupnimi otvory /29/ trysek /30/ Je rovn&% rozdélena na n
tdentickych thlovych sektorl, kde katdy ze sektord rota&niho
uzdvéru /35/ ukazuje na svém konci soudésti /28/ koncovy pri-
fez koncipovany takovym zpdsobem, %e vstupni otvor Jedné: ze
dwou trysek, p¥isludné sektoru &4sti /28/ Je vice nebo méné&

~uzavieny prq'tok zu&lechiovaciho plynu uvedenou koncovou Zés-

t{, kdy? vstupni otver druhé trysky tého? sektoru ukazuje pri-
fez, ktery Je zcela nebo téméi volny pro pritok zuslechtovaci-

ho plynu. i

Dmychac{ p¥ivodni trubka podle Jednoho z bodd 1 a2 6, vy z -
nadujici se ti1im, 2e regulovatelnéd tryska /12/
mé& tvar Lavalovy trysky, udélujici proudu.zuslechtovaciho ply-
nu supersonickou rychlost a v této Lavalové trysce jsou kone
tmlni prostfedky pro zmé&nu geometrickych charakteristik trys-
ky /12/. '

Dnychaci pfivodni trubka podle bodd 1 a2 7, vy zna&ui]i-
ci se tim, Ze kontrolni prostifedky /14/ regulovatelné
Lavalovy trysky /12/ obsahuj{ servcmotory.

Omychaci p¥ivodni trubka podle bodu 5 nebo 8, vy znae¢u-=-
Jici{ se t1ium, 2e elektrické ¢dsti servomotorl Jsou
chréneny v prostrfedi neutrélniho plynu, ktery Je udrZovéan pod
wirnyn pfetlakem vzhledem k zu$lechfovacimu plynu.,




10. Damychac{ piivodni trubka podle Jednoho z bodd 1 a% 8, v y-
znacdujici se t iz, 2e dnychaci hlavas /3/ obsa-
huje pfidavné spalovaci trysky /34/ pripojené k subsonickému
sekunddrninu proudu zu3lechfovaciho plynu,

11, Dmychaci piivodni trubka podle jednoho z bodl 1 22z 10, v y -
znadctujici se t4{im, Ze okruhy chladici vody /9/
Jsou v plésti p¥ivodni trubky /1/ a také na &ele kopule hla-
vy /3/ dmychaci pfivodni trubky /1/.
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