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Programovatelné Zelezni¢ni pFejezdové zabezpecovaci zafizeni s komunikaéni vazbou na
externi inteligentni periferie

Oblast techniky

Technickeé feSeni se tyka programovatelného Zelezniéniho prejezdového zabezpecovaciho zafize-
ni s komunika¢ni vazbou na externi inteligentni periferie, kde na Zelezni¢nim kolejisti je situo-
van nejmén¢ jeden piejezd.

Dosavadni stav techniky

Dokument EP 1187 750 B1, publikovany 17.9.2003, majitele Siemens AG DE, podle prioritni
prihlasky DE 199 28 317 Al, se tyka zafizeni k zajisténi Zelezniéniho prejezdu. Jednotlivé sou-
Casti zelezniCniho prejezdu, totiz stavéci Casti a uspofadani &idel, jsou spojeny navzajem bez-
dratovym vysilacim a/nebo piijimacim zafizenim. HlaSeni ¢idel jsou ve stavécich ¢astech k pti-
fazenym fadi¢im zpracovany a preménény do stavécich poveli pro stavéci asti. Napéjeni stave-
cich Casti a senzord, jakoz i jim pfifazenych faditd a vysilacich a/nebo pfijimacich zafizeni, se
déje predevsim decentralizované solarnimi ¢lanky. Jen kdyz je k dispozici napdjeci vedeni k
provozu stavécich &asti, jakoz i Cidel, miize tam byt také centralni napdjent, proto je také central-
ni napdjeni decentralizovanych napajecich zafizeni mozné. Rizeni stavécich zafizeni se déje v
kazdém pripadé decentralizované bezdratové. Jednotlivé stavéci &asti mohou byt podle potieby
vybaveny decentralizovanymi napajecimi zafizenimi, aniz by se néco na fidicim konceptu mé-
nilo.

Vyhodou feSeni oproti konventnim piejezdovym zabezpecovacim zafizenim je decentralizace
tizeni do stavécich zafizeni. Nevyhodou feseni je absence Fidiciho jadra pro centralni zpracovani
funkcnich algoritmi pfejezdového zabezpedovaciho zatizeni, coz omezuje sestavu stavécich
zafizeni vzdy pouze pro jednu lokalitu kiizeni pozemni komunikace se Zelezni¢ni trati a neumoz-
fiuje centralni zpracovani funkénich algoritmi piejezdového zabezpedovaciho zafizeni pro sku-
pinu nékolika prejezdii v dané oblasti pokryti.

Dokument GB 2 419 624 B, publikovany 25.2.2009, majitele Westinghouse Brake and Signal
Holdings Ltd., GB, popisuje {irovitovy Zelezni¢ni piejezd. Je popsano zafizeni majici brany nebo
zavory, které mohou byt otevieny nebo zavieny nebo zdvizeny & spuitény. Brany nebo zavory
Jsou opatfeny detekénim zafizenim, obsahujicim spinage a relé, pro detekci zda alespori jedna z
bran je oteviena nebo zaviena, nebo alespori jedna zavora je zvednuta &i spusténa. Vystrazna
zafizeni, jako jsou svételné majaky nebo LED displeje, jsou spojena s detekénim zafizenim po-
skytujicim vystrazny signél uzivateli pfejezdu a informuji jej, Ze alespon jedna brana je oteviena
nebo alespon jedna zdvora je zvednuta. LED-displej miize byt oboustranny pismenny s vystraz-
nym textem.

ReSeni se zabyva kategorii uzivatelem ovladaného prejezdového zabezpetovaciho zafizeni, ktera
Jsou bézna ve Velké Britanii a nesouvisi s fedenim zabezpeceni piejezdi s automatickym ovlada-
nim, které je bézné v Evropé.

Dokument GB 2 457276 A, publikovany 12.8.2009, majitele Westinghouse Brake and Signal
Holdings Ltd. GB, popisuje varovny systém Zelezni¢nich piejezdii. Spojeni s Zelezniénim Grov-
ilovym pfejezdem obsahuje: vystrazny systém na arovni prejezdu pro vystrahu pied blizicim se
vlakem, detekéni prostiedky pro detekci prijizdéjiciho vlaku slouzici k aktivaci vystrazného sys-
tému a systém pro provéfeni vystrazného systému. Systém je vybaven zpétnou vazbou na vlak,
ktery aktivoval vystrazny systém. Zp&tna vazba umozni indikovat strojvedoucimu spuiténi zvu-
kové vystraha pred vlakem. Vystrazny systém miize poskytovat mistni vizulni a zvukovou vy-
strahu. Druh indikace strojvedoucimu na displeji se zméni diky zpétné vazbé. Displej muize byt
tvoren LED matici.

Vyhodou feSeni oproti konvenénim prejezdovym zabezpedovacim zafizenim Jje moznost propo-
Jeni varovného systému signaly pro fizeni a zpétnou vazbu prostrednictvim komunikaéni linky.
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Nevyhodou feseni je absence Fidiciho jadra pro centralni zpracovani funkénich algoritmi pfejez-
dového zabezpetovaciho zafizeni, jeZ omezuje sestavu varovného systému vzdy pouze pro jednu
lokalitu kiiZeni pozemni komunikace se Zeleznitni trati a neumoziiuje centralni zpracovani
funkénich algoritmii piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni pro skupinu nékolika prejezdi v
dané oblasti pokryti.

Dokument EP 2 425 414 B1, publikovany 30.1.2013, majitele Siemens AG DE, popisuje zpuisob
a zafizeni pro fizeni provozu na Zelezni¢nim prejezdu, na némz se kiizi ve stejné trovni silnice a
selezniéni traf v nebezpeéné zoné. Silnice obsahuje alespori jeden piijezd do nebezpecné zony a
navazné jeden vyjezd z nebezpeéné zony. Pifjezd pro vozidla pred nebezpe¢nou zénou je uzavi-
ran nebo uvoliiovan bezpe¢nostnim prostfedkem. Pokud je proud vozidel na vyjezdu z nebezpec-
né zony méfen, Ize z tohoto méfeni vyhodnotit dopravni zacpu na vyjezdu v misté konce nebez-
pe&né zony a pii kritickém priblizeni konce dopravni zacpy k nebezpe¢né zoné, které by uzavielo
vyjezd z nebezpe&né zony, miize byt zlepSena provozni bezpecnost na piejezdu.

Reseni predstavuje nadstavbu ke konvenénim piejezdovym zabezpe&ovacim zafizenim a netyka
se podstaty fedeni vlastniho zabezpeceni prejezdu. Vyhodou této nadstavby je snizeni rizika ply-
nouciho z nerespektovani volnosti za pfejezdem pfi vyjezdu proudu vozidel z mista kiizeni.

Dokument CZ 282 966, publikovany 12.11.1997, majitele AZD PRAHA s.r.o., CZ, popisuje
programovatelné piejezdové zabezpecovaci zafizeni, které je uréeno pro fizeni vystupnich perife-
rif, tj. navéstnich svétel vystrazniki, zvukové vystrahy, zavorovych pohoni a navéstnich svétel
piejezdniki. Toto zafizeni spolupracuje s blokem vstupnich poveld, s blokem venkovnich prvki,
s blokem napajeni a eventuélné s blokem indikacnich prvki. Blok vstupnich poveli a blok na-
pajeni jsou napojeny pres prvni a druhy vstupni blok na blok fizeni, ktery je napojen na blok
komparatort, ktery je spojen pies blok spinacich obvodi s blokem venkovnich prvku. Blok fizeni
je bezpe¢na programovatelné fidici jednotka. Prvni vstupni blok je bezpeéné periferni zafizeni
pro bezpeény zapis vstupnich povelii do datové paméti. Druhy vstupni blok je na prvnim vstup-
nim bloku nezavislé bezpecné periferni zafizeni pro bezpe¢ny zapis vstupnich poveli do datové
paméti. Blok komparatori je bezpeény soucinovy obvod kritickych vystupl bloku fizeni pro
ovladani bloku spinacich obvodii. Blok spinacich obvodu je tvofen spinacimi relé typu N ve
smyslu mezindrodniho kodexu UIC 736. Kontakty spinacich relé jsou zapojeny jednak v obvo-
dech bloku venkovnich prvkii a jednak jako zpétné vazby do obou vstupnich bloka.

Programovatelné piejezdové zabezpetovaci zafizeni podle dokumentu CZ 282 966 lze napro-
gramovat na rizné typy a uspofadani ovladacich kolejovych a ovladanych venkovnich prvki s
rozli¢nymi vazbami podle potieby a filosofie zabezpeceni piejezdi, nejen z hlediska CSN ¢.
34 2600, ale i ve smyslu riznych norem jinych narodnich zeleznic. UmoZiuje pouziti na misté
¥idiciho bloku jednoprocesorovou nebo dvouprocesorovou jednotku bez potieby synchronizace.

Nevyhodou tohoto feseni je umisténi fidiciho bloku bud’ v misté kfizeni zeleznice se silnici, nebo
v misté piejezdového zabezpecovaciho Zelezniéniho zafizeni. Zatizeni vyuziva jednoprocesoro-
vou jednotku nebo dvouprocesorovou jednotku, coz nevede k ziskani a dosazeni vysoké dostup-
nosti funkce zabezpetovaciho zatizeni. Umisténi vstupnich a vystupnich prvki, pripojenych k
fidicimu bloku, ma omezeny dosah.

V dokumentu CZ 297 617, priority 28.12.2005 CZ, majitele AZD Praha s.r.o. CZ, je popsana
inteligentni svitilna LED pro venkovni svételnou signalizaci v zelezniéni zabezpedovaci technice
s LED diodami. Tato svitilna je rozdélena do tfi nezavislych sekci LED, pfi¢emz i svit pouhych
dvou sekei LED je postacujici pro splnéni piislusnych norem pro optické vlastnosti této svitilny.
Funkénost kazdé LED diody je kontrolovéna tfemi nezavislymi zpisoby. Provadi se kontrola
funkénosti Fdici a dohlédaci elektroniky kazdé sekce svitilny LED a téz kontrola funk&nosti
napajeciho zdroje elektrického proudu. Kontinudlni a soucasné provadéné kontroly LED diod
zajistuji bezpe&né monitorovani této LED svitilny. Detekce poruchy jedné sekce se prenasi do
nadfazeného systému, kde je indikovana a vyhodnocena. Podstatné je, ze kazda libovolné vznikla
jedna porucha je detekovana a nezpiisobuje vypadek funkce svitilny LED, pri¢emz jsou zacho-
vany zakladni bezpe¢nostni principy pro povolujici a zakazujici znak. Vazba na nadiazeny sys-
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tém pro povely a indikace se d&je po komunikaéni lince. Vyhodou tohoto feeni je distribuce
inteligence vystrazniku do vzdalené periferie.

Dokument CZ-PV 2008-369, priority 16.6.2008 CZ, piihlasovatele AZD Praha s.r.o. CZ, uvadi
zpusob ovladani a kontroly mechanické vystrahy u svételnych zabezpecovacich zafizeni pro-
stfednictvim elektromechanického pohonu bevna zavory. Bievno zavory se sklopi v nastavitel-
ném intervalu po vydani bezpecného povelového signalu ke sklopeni. Sklapéni se provadi sou-
Casné dvéma riiznymi na sob¢ nezavislymi principy, pasivné a nuceng. Pasivni sklapéni je zajis-
t€no hmotnosti bievna a nucené sklapéni je provadéno elektromotorem. Bevno zavory je zapev-
néno v horni koncové poloze soucasné dvéma na sobé nezavislymi brzdovymi okruhy s pravidel-
nym a automatickym testovanim jejich funkce a vyhodnocenim funk&nosti. Bezpecna informace
o redlnych koncovych polohach bievna zavory se ziskava soudasné ze dvou nezavislych uhlo-
vych snimacii polohy bievna zavory s komparaci jejich funkce. Pro zafizeni k provadéni tohoto
zpisobu je charakteristické, ze hnaci prvky pohonu bfevna zavory, tedy hnaci htidel, elektromo-
tor, spojka a prevody, jsou seskupeny do samostatné vétve, nezavislé na brzdovych okruzich s
brzdami a volnobézkami na brzdici hiideli.

Vyhodou tohoto technického feseni je zajisténi bezpe¢ného provozu a funkce mechanické vy-
strahy u pfejezdovych svételnych zabezpedovacich zafizeni. Je vyfeseno sklapéni bievna zavory
v pfedepsaném Casovém intervalu, ktery je ve vétsin€ piipadi do 12 sekund od vydéni povelu ke
sklopeni, jak je uvedeno v CSN 34 2650 (do 10 sekund) a v dal3ich narodnich zelezni¢nich spe-
cifikacich, napt. 412 UPUTSTVO - srbska Zelezni¢ni norma (do 12 sekund). Dosahuje se tak
vysoké spolehlivosti kumulaci motorického a sou¢asné gravitaéniho sklapéni, zejména pro pki-
pad, kdy dojde k vypadku motoru, nebo naopak, kdy proti gravitatnimu sklapéni bfevna pusobi
nepfiznivé povétrnosti podminky, silny vitr, vichfice atp. Nevyhodou tohoto feseni je absence
fidictho subsystému v zdvorovém pohonu, kterd neumoziuje distribuci inteligence zavorového
pohonu do vzdalené periferie.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi programovatelnym Zelezniénim piejezdo-
vym zabezpeCovacim zafizenim s komunikacni vazbou na externi inteligentni periferie podle
tohoto technického feeni. Podstata tohoto technického feseni spogiva v tom, ze prejezdové za-
bezpeCovaci zafizeni zahrnuje zalohovany programovatelny Fidici blok, ktery je pres zalohovany
pfenos dat napojen na vzdalené inteligentni periferie, které jsou umistény v blizkosti kolejisté v
misté uréeném pro zabezpeceni piejezdi, a které jsou &asteéné nebo plné zalohovany. Zalohova-
ny programovatelny fidici blok, zilohovany prenos dat a vzdalené inteligentni periferie jsou na-
pojeny na zélohovany napajeci zdroj pies zalohované napajeci vedeni. V dané oblasti pokryti
zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku se vyskytuje 1, 2 az M vzdalenych inteligent-
nich periferii v rdmci jednoho mista pro zabezpedeni piejezdu a 1, 2 a2 J mist urcenych pro za-
bezpeceni jednoho prejezdu. Hodnota poétu M vzdalenych inteligentnich periferii v ramci jed-
noho mista pro zabezpeceni piejezdu a hodnota poétu mist uréenych pro zabezpeceni jednoho
piejezdu je zavisld na vykonové kapacité zdlohovaného programovatelného fidiciho bloku a na
prenosové kapacité zalohovaného prenosu dat.

Hlavni vyhodou pfedlozeného technického Feseni je zvySeni spolehlivosti, bezpe¢nosti a funkéni
dostupnosti piejezdového zabezpetovaciho zatizeni ve smyslu CSN EN 50 126 pii sniZeni na-
kladi, vzhledem ke konvenénimu prejezdovému zabezpetovacimu zafizeni tim, 7e k jednomu
fidicimu systému piejezdového zabezpetovaciho zatizeni Ize pripojit velmi vysoky pocet vzda-
lenych inteligentnich periferii a jednim zalohovanym programovatelnym fidicim blokem tak lze
fidit n€kolik prejezdl v dosahu komunikagnich zafizeni. Koncepce systémového navrhu zabez-
pecuje vyssi odolnost tohoto systému proti vngjsim vliviim, atmosférickym, trak&nim atp. Velkou
pfednosti je i velmi vysoka dostupnost zékladnich prvkii zafizeni podle tohoto technického tese-
ni, a to zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku, vzdalenych inteligentnich periferii a
zalohovaného prenosu dat. Diky soucasné rovni technologie pro realizaci zdlohovaného pienosu
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dat a pro distribuci zalohovaného napéjeni ze zalohovanych napéjecich zdroji po zdlohovaném
napajecim vedeni Ize vzdalené inteligentni periferie distribuovat na zna¢né vzdalenosti od zalo-
hovaného programovatelného fidiciho bloku a zaroveii sdilet spole¢ny zalohovany programova-
telny Fidici blok pro skupinu nékolika prejezdi v dané oblasti pokryti. Vzdalen¢ inteligentni peri-
ferie mohou byt &4ste¢né nebo plné zalohovany.

Pokud se &ast inteligence prejezdového zabezpecovaciho zafizeni ve formé funkénich algoritmi
centralizuje do zalohovaného programovatelného fidiciho bloku, ¢ast inteligence prejezdového
zabezpetovaciho zafizeni souvisejici s vystraznym signalem, se zivorovym pohonem, s detek¢-
nimi prvky pro zjisovani polohy vlaku a se zpétnou vazbou strojvedoucimu se distribuuje do
vzdalenych inteligentnich periferii, Ize plné naplnit funkcni pozadavky kladené na piejezdova
zabezpetovaci zafizeni, pfi odstranéni nebo pfi podstatném omezeni nevyhod uvedenych v dosa-
vadnim stavu techniky. Doplnénim ¥idictho subsystému do takto feSené¢ho zavorového pohonu
Ize toto Feseni s vyhodou aplikovat jako vzdalenou inteligentni periferii piejezdového zabezpe-
¢ovaciho zafizeni.

Pro pokryti stani¢ni varianty a/nebo tratové varianty piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni
jsou vzdalené inteligentni periferie rozmistény podél kolejisté na v podstaté neomezenou vzdale-
nost, napf. v délce fadové kilometri, ¢i desitek az stovek kilometrii, od zalohovaného programo-
vatelného Fidiciho bloku. Zalohovany programovatelny Fidici blok je obousmémé napojen pfes
rozhrani na staniéni a/nebo trafové zabezpecovaci zafizeni. Maximalni vzdalenost mezi zaloho-
vanym programovatelnym fidicim blokem a vzdalenymi inteligentnimi periferiemi je dana arovni
technologie technickych prestiedkii zalohovaného prenosu dat a dimenzovéanim dvojice neza-
vislych napajecich zdroji, véetné dimenzovani zalohovaného napajeciho vedeni pro pokryti na-
pajeci vykonové bilance zalohovaného programovatelného fidiciho bloku a vSech vzdalenych
inteligentnich periferii.

Sdilenim spole&ného zalohovaného programovatelného fidictho bloku pro skupiny vice prejezdi
se usetii nekolik Fidicich technologii prejezdd, coz pfinasi vyznamné Gspory. Jedna se o zafizeni,
umoziiujici fizeni vzdalenych inteligentnich periferii na velké vzdalenosti, s pfenosem informaci
ze zalohovaného programovatelného fidiciho bloku i do stani¢niho a/nebo tratového zabezpeco-
vaciho zafizeni pfes specifické rozhrani.

Pro realizaci osamocené ostrovni varianty prejezdového zabezpetovaciho zafizeni je urceno
dvoji usporadani. Bud’ je zalohovany programovatelny fidici blok situovan do mista piejezdu v
geograficky odlehlych oblastech pro realizaci osamocené ostrovni varianty piejezdového zabez-
petovaciho zafizeni s krycim navéstidlem piejezdu, jako je piejezdnik. Nebo je zalohovany pro-
gramovatelny fidici blok situovan do mista piejezdu a pres rozhrani je k nému obousmérné pfi-
pojen blok dalkového ovladini a kontroly pro realizaci osamocené ostrovni varianty prejezdové-
ho zabezpetovaciho zafizeni s prenosem dalkovych povell a dalkovych indikaci do mista obslu-
hy. Ostrovni varianta umoZiiuje Fizeni inteligentnich periferii v odlehlych oblastech u vzdalenych
piejezdil. Ostrovni varianta pfejezdového zabezpeCovaciho zafizeni pfinasi Usporu kabelizace
pripojenim vykonovych prvki k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku.

Plné pokryti vykonovych funkei piejezdového zabezpetovaciho zatizeni zajist'uji vzdalené inte-
ligentni periferie, zahrnujici nejméné jeden blok ze skupiny blokii, obsahujici blok vystrazniku,
blok zavorového pohonu, blok zapinacich a vypinacich prvka automatického oviadani a blok
kryciho navéstidla prejezdu, jako je prejezdnik ve funkei indikace stavu piejezdového zabezpe-
¢ovaciho zafizeni smérem ke strojvedoucimu.

Ve vyhodném uspotadani, jsou, bloky vystrazniku a/nebo bloky zavorového pohonu a/nebo
bloky zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani a/nebo bloky kryciho navéstidla
piejezdu jako je prejezdnik, vzajemné slouceny v ramci jednoho mista pro zabezpeceni prejezdu
do nejméné jedné spole¢né vzdalené inteligentni periferie a/nebo do zalohovaného programova-
telného Fdiciho bloku. Toto slouceni riznych blokii technickych prostiedkii v ramei jednoho
mista prejezdu predstavuje optimalizace jak z pohledu pfiznivé ceny, tak z pohledu snizeni vy-
konovych ztrat.
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Variabilitu feSeni k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku ptedstavuje uspotadani,
kde k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku jsou ptipojeny konvenéni zavorové
pohony a/nebo konven¢ni vystrazniky a/nebo konvenéni kolejové obvody a/nebo pogitade naprav
a/nebo bodové prvky ve funkci zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani prejezdu,
a/nebo konvencni kryci navéstidla prejezdu jako jsou prejezdniky ve funkci indikace stavu pie-
Jjezdového zabezpeCovaciho zatizeni smérem ke strojvedoucimu. Toto usporadani umoziiuje
vyuzit konvencnich technickych prostiedki, nebo je vhodné, pokud odbératel pozaduje piipojeni
uvedenych konven¢nich technickych prostfedki k zalohovanému programovatelnému fidicimu
bloku.

Zalohovany pfenos dat mize byt realizovan optickou komunikaéni linkou a/nebo metalickou
komunikaéni linkou a/nebo bezdratové, coz umoziuje variabilitu pouziti dostupného média pro
prenos dat v dané lokalité.

Pro zvySeni dostupnosti zalohovaného programovatelného fidiciho bloku, zalohovaného prenosu
dat a vzdalenych inteligentnich periferii je vyhodné, kdyz zélohovany programovatelny fidici
blok a/nebo zalohovany prenos dat a/nebo vzdalené inteligentni periferie jsou napojeny pies vice
nez jedno napajeci vedeni zalohovaného napijeciho vedeni na vice nez jeden zalohovany napa-
Jeci zdroj, pficemz zalohovany napajeci zdroj je umistény v misté umisténi technickych pro-
stfedkii zalohovatelného programovatelného fidiciho bloku.

Vyuziti napdjeciho zdroje, ktery se v dané lokalité uz vyskytuje, umoziuje takové usporadani
technickych prostfedki napajeciho zdroje, kde nejméné jeden zdroj napéti zalohovaného napaje-
ctho zdroje je vzdalen a tedy decentralizovan od mista umisténi technickych prostiedki zaloho-
vaného programovatelného Fidiciho bloku.

Vyuziti nekonvenéniho napdjeciho zdroje pfedstavuje nejméné jeden zalohovany napéjeci zdroj,
tvoreny solarnim a/nebo vétrnym generatorem.

Konvenéni zpisob napajeni pfedstavuje nejméné jeden zalohovany napajeci zdroj, ktery vyuziva
Jjako zalozni prvek baterii.

Optimalni umisténi zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku, z pohledu vykonu i ceny,
zajiStuje vyuZiti stavajicich a dostupnych prostiedki, kdy zalohovany programovatelny fidici
blok je umistén v technologické skiini ve stavédlové mistnosti nebo je umistén v piistrojové
skiini v misté piejezdu nebo je umistén v technologické skiini umisténé v domku, piipadné v
burice v misté piejezdu.

Pro prenos ovladacich a indika¢nich signali mezi zalohovanym programovatelnym fidicim blo-
kem a stani¢nim zabezpeCovacim zatizenim a/nebo mezi zalohovanym programovatelnym ¥idi-
cim blokem a tratovym zabezpe¢ovacim zafizenim a/nebo mezi zdlohovanym programovatelnym
fidicim blokem a blokem dalkového ovladani a kontroly slouzi rozhrani, tvorené komunikaénim
adaptérem datového vystupu a/nebo kontaktnim signalovym rozhranim a/nebo napétovym
vstupné/vystupnim signalovym rozhranim.

Usettit usporu technickych prostiedki zalohovaného programovatelného fidiciho bloku sloude-
nim s jinym zafizenim umoziiuje, pokud je zalohovany programovatelny fidici blok soudasti
fidici technologie stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni nebo Fidici technologie tratového zabez-
pecovaciho zafizeni.

Je vyhodne, kdyz zalohovany napdjeci zdroj a technologie nezbytna pro zalohované napajeci
vedeni, v¢etné napajeni obvodi motorii zavorovych pohoni a/nebo technologie nezbytna pro
zalohovany prenos dat jsou v misté pfejezdu umistény v piistrojové skiini nebo v domku nebo v
bunice. Vyuzitim téchto dostupnych technickych prostiedki diky variabilité rozmisténi v misté
piejezdu dochazi ke zlepSeni rozhledovych poméri a tim k sekundarnimu zvy3eni bezpeé&nosti
dopravy na prejezdu. Toto uspofadani je velmi vyznamné také protoze p¥inasi velkou usporu pii
ovladani n€kolika prejezdii. Nemusi se, napf. stavét domek &i pfistrojova skfifl pro kazdy piejezd
zvl4St. Nemusi se zfizovat zalohované napajeni pro kazdy piejezd zvIast. Investiéni naklady
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potom vychazi daleko nizsi, nez v piipadé budovani vlastniho systému mnoha témito technicky-
mi prostiedky, potfebnymi pro kazdy prejezd.

Na tomto programovatelném Zelezni¢nim piejezdovém zabezpecovacim zafizeni s komunikacni
vazbou na externi inteligentni periferie se provadi zpisob fizeni ¢innosti podle tohoto technicke-
ho FeSeni. Prejezdové zabezpecovaci zafizeni se Fidi zdlohovanym programovatelnym fidicim
blokem, ktery prostiednictvim zalohovaného pienosu dat komunikuje se vzdalenymi inteligent-
nimi periferiemi, a soucasné sleduje, ovlada a dohlizi na tyto vzdalené inteligentni periferie.
Vzdalené inteligentni periferie se aste¢né nebo plné zalohuji. Zalohovany programovatelny
¥idici blok, zalohovany pienos dat a vzdalené inteligentni periferie se napaji prostfednictvim
zélohovaného napajeciho vedeni ze zélohovaného napijeciho zdroje. Komunikacni vazbu na
vzdalené inteligentni periferie, kde na Zelezni¢nim kolejisti je situovan nejméné jeden prejezd,
piedstavuje pienos dat uréeny zejména pro fizeni ¢innosti venkovnich prvka programovatelného
piejezdového zabezpedovaciho zatizeni, tj. k zapinani a vypinani vystrazné svételné, zvukové a
mechanické signalizace a piipadné pozitivniho signalu, k zapinani a vypinani navésti pro stroj-
vedouciho a k ovladani indikaci pro dopravni obsluhujici zaméstnance, pro vice periferii a vice
zabezpecenych mist.

Optimalni rozdéleni fidicich funkei mezi zalohovanym programovatelnym fidicim blokem a
vzdalenymi inteligentnimi periferiemi je s vyhodou feseno tak, ze ¢ast inteligence pfejezdoveho
zabezpetovaciho zafizeni ve formé funkénich algoritmi se centralizuje do zdlohovaného pro-
gramovatelného Fidiciho bloku a ¢ast inteligence prejezdového zabezpecovaciho zafizeni, souvi-
sejici s vystraznym signalem, se zavorovym pohonem, s detekénimi prvky pro zjiStovani polohy
vlaku a se zpétnou vazbou strojvedoucimu, se distribuuje do vzdalenych inteligentnich periferii.
Vzdalené inteligentni periferie komunikuji se zalohovanym programovatelnym fidicim blokem
prostiednictvim zalohovaného pfenosu dat. Vzdalené inteligentni periferie se distribuuji podél
kolejisté na v podstaté neomezené vzdalenosti, napf. v délce fadové kilometrd, ¢i v desitek az
stovek kilometrii, od zalohovaného programovatelného fidiciho bloku a zaroveii sdileji spolecny
zalohovany programovatelny Fidici blok pro skupinu nékolika prejezdii v dané oblasti pokryti.

Optimalni zpisob prenosu a indikaci ze zdlohovaného programovatelného fidiciho bloku na na-
vazujici staniéni a/nebo tratové zabezpeCovaci zafizeni se provadi tak, Ze zalohovany programo-
vatelny fidici blok piijima ovladaci signaly ze stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni a/nebo trato-
vého zabezpetovaciho zatizeni a/nebo ze zalohovany programovatelny fidici blok vysila indi-
kaéni signaly do staniéniho zabezpetovaciho zafizeni a/nebo tratového zabezpecovaciho zafizeni
pfes obousmérné rozhrani.

Optimalni ptenos a rozlozeni Fidicich funkei piejezdového zabezpecovaciho zafizeni mezi zalo-
hovanym programovatelnym fidicim blokem a vzdalenou inteligentni periferii, z hlediska poza-
davkii na vykonovou kapacitu zilohovaného programovatelného fidiciho bloku a vzdalenych
inteligentnich periferii, je zajistén nasledovné. Zalohovany programovatelny fidici blok pro-
sttednictvim zalohovaného pienosu dat sleduje stav vstupnich poveli pfenesenych ze vstupnich
vzdalenych inteligentnich periferii a/nebo zalohovany programovatelny fidici blok sleduje pres
rozhrani stav vstupnich poveli prenesenych ze stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni a/nebo pie-
nesenych z tratového zabezpeovaciho zafizeni a/nebo prenesenych z bloku dalkového ovladani
a kontroly. Vstupni povely se vyvolavaji automaticky jizdou vlaku, dalkové ¢innosti jin¢ho za-
bezpegovaciho zatizeni nebo ruéné &innosti obsluhy, kdy kazdy vstupni povel se podle funkénich
algoritmii v zalohovaném programovatelném fidicim bloku zpracuje a prevede se ve vystupni
informace zalohovaného programovatelného fidiciho bloku, které se prostfednictvim zalohova-
ného pienosu dat prenesou jako vstupni informace do vystupnich vzdéalenych inteligentnich peri-
ferii. Vystupni vzdalené inteligentni periferie zpracuji své vstupni informace formou svych
funkénich algoritmi a zprostfedkuji ovladani vykonového prvku souvisejiciho s vystraznym sig-
nalem a/nebo se zavorovym pohonem a/nebo se zpétnou vazbou strojvedoucimu a zaroven vy-
stupni vzdalené inteligentni periferie provedou dohled svych vykonovych prvkii a formou svych
funkénich algoritm zpracuji vystupni indikace, které se z vystupnich vzdalenych inteligentnich
periferii prenesou prostfednictvim zalohovaného prenosu dat zpét do zdlohovaného programo-
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vatelného Fidiciho bloku. Podle funkénich algoritmd v zalohovaném programovatelném Fidicim
bloku se vystupni indikace, pfenesené z vystupnich vzdalenych inteligentnich periferii, priradi k
pfisluSnému mistu zabezpeceni prejezdu a prevedou se na rozhrani smérem do stani¢niho zabez-
pecovaciho zafizeni a/nebo tratového zabezpedovaciho zafizeni a/nebo smérem k bloku dalko-
vého ovladani a kontroly, pro zobrazeni indikaci vztazenych k jednotlivym mistim zabezpecleni
piejezdu dopravnimu obsluhujicimu zaméstnanci.

Funkce pfejezdového zabezpetovaciho zafizeni z pohledu vzdalené inteligentni periferie, ktera
ovldda a dohlizi na vykonové funkce tohoto zfizeni bez zatéZovani Fidiciho bloku, ptedstavuje
zpiisob, kdy kazda vzdalena inteligentni periferie se chova z pohledu zalohovaného programo-
vatelného fidiciho bloku jako vstupni a/nebo vystupni vzdalena inteligentni periferie.

Vystupni vzdalend inteligentni periferie, kterou predstavuje, napf. blok vystrazniku, zpracovava
své vstupni informace, pfenesené prostiednictvim zélohovaného prenosu dat ze zalohovaného
programovatelného fidiciho bloku, formou svych funkénich algoritmii a zprostiedkovava ovlada-
ni vykonového prvku souvisejiciho s vystraznym signalem a/nebo se zvukovym signéalem a zéro-
veii tento blok vystrazniku provadi dohled svych vykonovych prvki a formou svych funkénich
algoritmi zpracovava vystupni indikace, které se z bloku vystrazniku pfenasi prostiednictvim
zalohovaného prenosu dat do zalohovaného programovatelného fidiciho bloku.

Vystupni vzdalena inteligentni periferie, kterou predstavuje, napf. blok zdvorového pohonu,
zpracovava své vstupni informace, které se pfendsi prostiednictvim zalohovaného pfenosu dat ze
zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku, formou svych funkénich algoritmu a zprostied-
kovava ovladani vykonového prvku souvisejiciho se zavorovym pohonem. Blok zavorového
pohonu zéroveri provadi dohled svych vykonovych prvki a formou svych funkénich algoritma
zpracovava vystupni indikace, které se z bloku zdvorového pohonu prenasi prostfednictvim zalo-
hovaného prenosu dat do zalohovaného programovatelného #idiciho bloku.

Vstupni vzdalena inteligentni periferie, kterou piedstavuje, napf. blok zapinacich a vypinacich
prvki automatického ovladani, zpracovava formou svych funkénich algoritmt vstupni signaly,
které se vyvolavaji automaticky jizdou vlaku do vstupnich povel( a prenasi stav téchto vstupnich
poveli prostfednictvim zdlohovaného pienosu dat do zalohovaného programovatelného Fidiciho
bloku.

Vystupni vzdalena inteligentni periferie, kterou predstavuje, napf. blok kryciho navéstidla pre-
Jezdu jako je prejezdnik, zpracovava své vstupni informace, prenesené prostfednictvim zaloho-
vaného pfenosu dat ze zalohovaného programovatelného fidiciho bloku, formou svych funkénich
algoritmi a zprostfedkuje ovladani vykonového prvku souvisejiciho s ptislusnym navéstnim
znakem. Blok kryciho navéstidla piejezdu jako je piejezdnik provadi dohled svych vykonovych
prvkii a formou svych funk&nich algoritm@ zpracovava vystupni indikace, které se z bloku kryci-
ho navéstidla prejezdu jako je prejezdnik prenasi prostiednictvim zalohovaného pienosu dat do
zalohovaného programovatelného fidiciho bloku.

Piehled obrazkii na vvkresech

Podstata technického feseni je objasnéna na pfipojeném schematickém vykresu, kde znazornuje:

obr. 1 celkové blokové schéma ovladani, dohlizeni a napajeni vzdalenych inteligentnich perife-
rif pfejezdového zabezpedovaciho zarizeni.

Reseni je dale podrobné popsano na prikladnych provedenich a je dale objasnéno na pfipojenych
schematickych vykresech, z nichz znazoriiuje:

obr. 2 prikladové blokové schéma staniéni varianty prejezdového zabezpetovaciho zatizenti,

obr. 3 pitkladové blokové schéma tratové varianty piejezdového zabezpecovaciho zafizeni,

obr. 4 piikladové blokové schéma ostrovni varianty piejezdového zabezpecovaciho zafizeni s
krycim navéstidlem prejezdu jako je prejezdnik, a
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obr. 5 prikladové blokové schéma ostrovni varianty piejezdového zabezpetovaciho zafizeni s
dalkovym ovladanim a kontrolou.

Piiklady provedeni technického feseni

Priklad 1
(Obr. 1)

Piejezdové zabezpeovaci zafizeni PZZ zahrnuje zalohovany programovatelny fidici blok RB,
ktery je pies zalohovany pienos PD dat napojen na vzdalené inteligentni periferie IP, které jsou
umistény v blizkosti kolejisté K v misté urceném pro zabezpedeni prejezdi P, a které jsou as-
te&né nebo pln& zalohovany. Zalohovany programovatelny tidici blok RB, zalohovany prenos PD
dat a vzdalené inteligentni periferie IP jsou napojeny na zalohovany napajeci zdroj NZ pies za-
lohované napéjeci vedeni NV. V dané oblasti pokryti zdlohovan¢ho programovatelného fidiciho
bloku RB se vyskytuje 1, 2 a¥ M vzdalenych inteligentnich periferii IP v ramci jednoho mista pro
zabezpeceni prejezdu a 1, 2 az J mist uréenych pro zabezpeceni jednoho piejezdu P.

Hodnota poétu M vzdalenych inteligentnich periferii IP v ramci jednoho mista pro zabezpeceni
piejezdu P a hodnota poctu J mist uréenych pro zabezpe&eni jednoho prejezdu P je zavisla na
vykonové kapacit& zalohovaného programovatein¢ho fidiciho bloku RB a na prenosové kapacité
zalohovaného pienosu PD dat. Hodnota poctu M se obvykle pohybuje fadové v desitkach. Ob-
dobné& hodnota poctu J se téZ vétsinou pohybuje fadové v desitkach.

Na celkovém blokovém schématu na obr. | jsou znazornény poéty M vzdalenych inteligentnich
periferii IP a pocty J mist uréenych pro zabezpeceni jednoho prejezdu P.

Pro vétsi prehlednost, jasnost a porozumeéni textu nejsou dale v textu prikladii provedeni potty M
vzdalenych inteligentnich periferii IP a pocty J mist uréenych pro zabezpeteni jednoho prejezdu
P uvadény.

Zpuisob Fizeni &innosti tohoto piejezdového zabezpedovaciho zatizeni PZZ je nasledujici:

Zalohovany programovatelny fidici blok RB prostrednictvim zalohovaného ptenosu PD dat sle-
duje stav vstupnich povelii prenesenych ze vstupnich vzdalenych inteligentnich periferii IP
a/nebo z navazujicich zabezpetovacich zafizeni pres rozhrani R. Vstupni povely jsou vyvolavany
automaticky jizdou vlaku, dalkové &innosti jiného zabezpe¢ovaciho zaiizeni nebo ru¢né ¢innosti
obsluhy. Kazdy vstupni povel se podle funk&nich algoritmi v zalohovaném programovatelném
tidicim bloku RB zpracuje a pfevede ve vystupni informace zalohovaného programovatelného
tdiciho bloku RB, které se prostiednictvim zalohovaného pfenosu PD dat pienesou jako vstupni
informace do vystupnich vzdalenych inteligentnich periferii IP. Vystupni vzdalené inteligentni
periferie IP zpracuji své vstupni informace formou svych funk&nich algoritmii a zprostiedkuji
ovladani vykonového prvku souvisejictho s vystraznym signalem, se zavorovym pohonem a se
zpétnou vazbou strojvedoucimu. Zarovefi vystupni vzdalené inteligentni periferie IP provedou
dohled svych vykonovych prvki a formou svych funkénich algoritmi zpracuji vystupni indikace,
které jsou z vystupnich vzdalenych inteligentnich periferii IP pfeneseny prostiednictvim zaloho-
vaného prenosu PD dat do zalohovaného programovatelné¢ho fidiciho bloku RB. Podle funk¢nich
algoritmi v zalohovaném programovatelném fidicim bloku RB jsou vystupni indikace, pfenesené
z vystupnich vzdalenych inteligentnich periferif IP, pfifazeny k piislu§nému mistu zabezpeceni
piejezdu P a prevedeny na rozhrani R smérem k zobrazeni indikaci vztazenych k jednotlivym
mistim zabezpeteni piejezdu P pro dopravni obsluhujici zaméstnance. Timto zpisobem se fidi
veskerd ¢innost venkovnich prvkii programovatelného prejezdového zabezpeCovaciho zatizeni,
tj. k zapinani a vypinani vystrazné svételné, zvukové a mechanické signalizace a piipadné pozi-
tivniho signalu, k zapinani a vypinani navésti pro strojvedouciho a k zapinani a vypinani indikaci
pro dopravni obsluhujici zaméstnance.

Jak je uvedeno v dalsich prikladnych provedenich, diky flexibilité tohoto feseni lze pokryt sta-
ni¢ni varianty SV a tratové varianty TV piejezdoveho zabezpedovaciho zafizeni PZZ na praktic-
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ky neomezené vzdalenosti, v délce radové kilometrii, i desitek az stovek km, podél kolejiste K
mezi zalohovanym programovatelnym fidicim blokem RB a vzdalenymi inteligentnimi perife-
riemi IP. Maximélni vzdalenost mezi zalohovanym programovatelnym fidicim blokem RB a
vzdalenymi inteligentnimi periferiemi IP je dana Grovni technologie zalohovaného prenosu dat
PD a dimenzovanim nezavislych napajecich zdroji NZ véetné dimenzovani zalohovaného napa-
jeciho vedeni NV pro pokryti napajeci vykonové bilance zalohovaného programovatelného Fidi-
ciho bloku RB a viech vzdalenych inteligentnich periferii IP. Distribuci zalohovaného progra-
movatelného fidictho bloku RB do mista prejezdového zabezpedovaciho zatizeni PZZ Ize pokryt
1 osamocené ostrovni varianty OV piejezdovych zabezpedovacich zatizeni PZZ v odlehlych ob-
lastech, ptipadné realizovat konvenéni prejezdové zabezpecovaci zafizeni PZZ.

Priklad 2
(Obr. 2)

Blokové schéma stani¢ni varianty SV prejezdového zabezpetovaciho zatizeni PZZ je znazornéno
na obr. 2. Zalohovany programovatelny fidici blok RB je umistén v technologické skiini TS ve
stavédlové mistnosti SM stanice a je piipojen pies rozhrani R ke stani¢nimu zabezpecovacimu
zafizeni SZZ, kterym muze byt ESA z produkce AZD. Rozhrani R slouzi pro pienos ovladacich a
indika¢nich signali mezi piejezdovym zabezpetovacim zafizenim PZZ a stani¢nim zabezpeco-
vacim zafizenim SZZ a je tvofeno bud’ komunikaénim adaptérem datového vystupu a nebo alter-
nativné kontaktnim nebo napétovym vstupné/vystupnim rozhranim. Alternativné miize byt zalo-
hovany programovatelny fidici blok RB souéasti fidici technologie staniéniho zabezpecovaciho
zatizeni SZZ.

Na spole¢nou zalohovanou externi datovou sbérnici pro zélohovany pienos PD dat jsou v poZa-
dovaném poctu pfipojeny vzdalené inteligentni periferie IP ve formé bloki vystrazniku V a
blokii zavorového pohonu ZP, umisténé v blizkosti kolejisté K v misté ptejezdu P. Zalohovanou
externi datovou sbérnici pro zalohovany pienos PD dat Ize piipadné rozvést k dal$im stani¢nim,
resp. tratovym pfejezdim P. Pro zalohovany pfenos PD dat Ize pouzit opticky nebo metalicky
kabel a nebo realizovat zalohovany pienos dat bezdratové. Vzdalené inteligentni periferie P
mohou byt ¢aste¢né nebo plné zalohovany. Na misté bloku V vystrazniku lze jako jednu z moz-
nosti pouzit inteligentni svitilnu LED dle CZ 297 617, priority 28.12.2005 CZ, majitele AZD
Praha s.r.o., na misté¢ bloku ZP zavorového pohonu lze jako jednu z moznosti pouzit zplisob
ovladani a kontroly mechanické vystrahy prostiednictvim elektromechanického pohonu bievna
zavory dle CZ PV 2008-369, priority 16.6.2008 CZ, prihlasovatele AZD Praha s.r.0., s doplné-
nim bloku ZP zavorového pohonu o Fidici subsystém. Bloky V vystrazniku a nebo bloky ZP za-
vorového pohonu mohou byt v ramci jednoho mista pro zabezpeceni piejezdu P vzajemné slou-
¢eny do jedné spoletné vzdélené inteligentni periferie IP nebo do vice spolecnych vzdalenych
inteligentnich periferii IP. Misto bloki ZP zavorového pohonu lze pouzit konvenéni zavorové
pohony pfipojené k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku RB bud’ pies komunikag-
ni adaptér datového vystupu a nebo alternativné pres kontaktni nebo napétové vstupné/vystupni
rozhrani. Misto bloki V vystrazniku lze pouzit konvenéni vystrazniky pripojené k zalohovanému
programovatelnému fidicimu bloku RB bud’ pfes komunikaéni adaptér datového vystupu a nebo
alternativné ptes kontaktni nebo nap&tové vstupné/vystupni rozhrani.

Pro splnéni pozadavku na zilohované napajeni je nezbytna pritomnost dvojice nezavislych na-
pajecich zdrojit NZ a zélohované napéjeci vedeni NV, napt. zilohovana AC pfipojka piimo ze
stavédlové mistnosti stanice. V ptipadé tratovych aseki koridoru Ize pouzit zalozni napajeni ze
sousedni stanice.

V misté pfejezdu je minimalizovana potieba vystavby dalsi infrastruktury jako je technologicky
domek, ¢imz je sekundarng zvySena bezpecnost na piejezdu zlepsenim rozhledovych poméri.
Technologie pro zalohovany pienos PD dat a technologie pro zalohované napajeci vedeni NV
véetné napajecich obvodi motorii zavorovych pohoni jsou v misté piejezdu P umistény v pii-
strojové skiini PS.
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Zpuisob fizeni ¢innosti stani¢ni varianty SV piejezdového zabezpecovaciho zafizeni PZZ je na-
sledujici.

Zalohovany programovatelny Fidici blok RB prostfednictvim rozhrani R sleduje stav vstupnich
povelil pienesenych ze stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni SZZ. Kazdy vstupni povel se podle
funk&nich algoritml v zalohovaném programovatelném Fidicim bloku RB zpracuje a pievede ve
vystupni informace zalohovaného programovatelného fidiciho bloku RB, které se prostiednic-
tvim zalohovaného pienosu PD dat pfenesou jako vstupni informace do blokt V vystrazniku a
blokii ZP zavorového pohonu. Bloky V vystrazniku a bloky ZP zavorového pohonu zpracuji své
vstupni informace formou svych funk¢nich algoritmi a zprostiedkuji ovladani vykonového prvku
souvisejiciho s vystraznym signalem a se zavorovym pohonem. Zaroven bloky V vystrazniku a
bloky ZP zavorového pohonu provedou dohled svych vykonovych prvki a formou svych funke-
nich algoritmi zpracuji vystupni indikace, kter¢ jsou z blokil V vystrazniku a blokd ZP zavoro-
vého pohonu pieneseny prostiednictvim zalohovaného pfenosu PD dat do zélohovaného progra-
movatelného fidiciho bloku RB. Zalohovany programovatelny fidici blok RB prostrednictvim
rozhrani R prenese stav vystupnich indikaci do stani¢niho zabezpeCovaciho zafizeni SZZ.

Priklad 3
(Obr. 3)

Blokové schéma tratové varianty TV prejezdového zabezpeCovaciho zafizeni PZZ je znazornéno
na obr. 3. Zalohovany programovatelny fidici blok RB je umistén v technologické skiini TS ve
stavédlové mistnosti SM jedné z pfilehlych stanic a je ptipojen pfes rozhrani R ke stanicnimu
zabezpetovacimu zafizeni SZZ, kterym mize byt ESA z produkce AZD, ptipadné ke tratovému
zabezpec¢ovacimu zatizeni TZZ. Rozhrani R slouZi pro pfenos ovladacich a indika¢nich signalia
mezi prejezdovym zabezpetovacim zafizenim PZZ a stani¢nim zabezpe&ovacim zatizenim SZZ,
resp. tratovym zabezpeovacim zafizenim TZZ a je tvoieno bud’ komunika¢nim adaptérem dato-
vého vystupu a nebo alternativné kontaktnim nebo napétovym vstupné/vystupnim rozhranim.
Alternativné miize byt zalohovany programovatelny fidici blok RB soudasti Fidici technologie
stani¢niho zabezpe¢ovaciho zafizeni SZZ nebo tratového zabezpedovaciho zatizeni TZZ.

Na spole¢nou zalohovanou externi datovou sbérnici pro zalohovany pienos PD dat jsou v poza-
dovaném pottu piipojeny vzdalené inteligentni periferie IP ve formé blokii V vystrazniku, blokl
P zavorového pohonu a bloki AQO zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani umis-
téné v blizkosti kolejisté K v misté prejezdu P. Zalohovanou externi datovou sbérnici pro zélo-
hovany pienos PD dat Ize sdilet spole¢né s dalSimi prejezdy P. Pro zalohovany pienos PD dat lze
pouzit opticky nebo metalicky kabel a nebo realizovat zalohovany prenos dat bezdratové. Vzda-
lené inteligentni periferie I[P mohou byt ¢aste¢né nebo plné zalohovany. Na misté bloku V vy-
strazniku Ize jako jednu z moznosti pouzit inteligentni svitilnu LED dle CZ 297 617, priority
28.12.2005 CZ, majitele AZD Praha s.r.0., na misté bloku P zavorového pohonu 1ze jako jednu z
moZznosti pouzit zpiisob ovladani a kontroly mechanické vystrahy prostiednictvim elektromecha-
nického pohonu bievna zavory dle CZ PV 2008-369, priority 16.6.2008 CZ, ptihlasovatele AZD
Praha s.r.o., s doplnénim bloku P zévorového pohonu o fidici subsystém. Bloky V vystrazniku,
bloky ZP zavorového pohonu a bloky AO zapinacich a vypinacich prvkd automatického ovladani
mohou byt v ramei jednoho mista pro zabezpeceni piejezdu P vzajemné slouceny do jedné spo-
le¢né vzdalené inteligentni periferie IP nebo do vice spole¢nych vzdalenych inteligentnich peri-
ferii IP. Misto blokai ZP zavorového pohonu lze pouzit konvenéni zavorové pohony piipojené k
zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku RB bud’ ptes komunikacni adaptér datového
vystupu a nebo alternativné pies kontaktni nebo napétové vstupné/vystupni rozhrani. Misto
blokit V vystrazniku lze pouzit konvenéni vystrazniky pfipojené k zalohovanému programovatel-
nému Fidicimu bloku RB bud’ pies komunikaéni adaptér datového vystupu a nebo alternativné
pies kontaktni nebo nap&tové vstupné/vystupni rozhrani. Misto blokii AQ zapinacich a vypina-
cich prvki automatického ovladani Ize pouZit konvencni zapinaci a vypinaci prvky automatické-
ho ovladani, jako jsou kolejové obvody nebo pocitate naprav nebo bodové prvky pro zjistovani
volnosti a nebo obsazenosti koleje piipojené k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku
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RB bud’ pfes komunikaéni adaptér datového vystupu a nebo alternativné pres kontaktni nebo
napétové vstupné/vystupni rozhrani R.

Pro splnéni poZzadavku na zalohované napajeni je nezbytna pfitomnost dvojice nezavislych na-
pajecich zdroji NZ a zalohované napajeci vedeni NV, napf. AC pripojky pro napajeni SZZ sou-
sednich stanic, pfipadné rizné kombinace hlavni a zalozni napajeci pfipojky ze sousednich stanic
v kombinaci s nekonvenénimi napdjecimi zdroji dle lepSich geografickych a dalSich podminek.

V misté prejezdu je minimalizovana potieba vystavby dalsi infrastruktury, coz je technologicky
domek, ¢imz je sekundarné zvysena bezpecnost na prejezdu zlep$enim rozhledovych pomérd.
Technologie pro zalohovany pienos PD dat a technologie pro zalohované napajeci vedeni NV
veetné napajecich obvodi motori zdvorovych pohoni jsou v misté piejezdu P umistény v pii-
strojové skiini PS.

Zpiisob Cinnosti trat'ové varianty TV prejezdového zabezpedovaciho zaiizeni PZZ je nasledujici.

Zalohovany programovatelny fidici blok RB prostiednictvim zalohovaného ptenosu dat PD sle-
duje stav vstupnich povelii pfenesenych z blokit AQ zapinacich a vypinacich prvki automatické-
ho ovladani a prostfednictvim rozhrani R sleduje stav vstupnich povelii pfenesenych ze stani¢ni-
ho zabezpeCovaciho zafizeni SZZ, resp. z tratového zabezpetovaciho zafizeni TZZ. Kazdy
vstupni povel se podle funkénich algoritmi v zalohovaném programovatelném fidicim bloku RB
zpracuje a prevede ve vystupni informace zalohovaného programovatelného tidiciho bloku RB,
které se prostfednictvim zalohovaného pienosu PD dat pfenesou jako vstupni informace do bloki
V vystrazniku a blokii P zavorového pohonu. Bloky V vystrazniku a bloky ZP z4vorového poho-
nu zpracuji své vstupni informace formou svych funkénich algoritmi a zprostredkuji ovladani
vykonového prvku souvisejiciho s vystraznym signilem a se zdvorovym pohonem. Zaroveii
bloky V vystrazniku a bloky P zavorového pohonu provedou dohled svych vykonovych prvki a
formou svych funkénich algoritmii zpracuji vystupni indikace, které jsou z blokli V vystrazniku a
blokii P zavorového pohonu preneseny prostiednictvim zalohovaného prenosu PD dat do zaloho-
vaného programovatelného fidiciho bloku RB. Zalohovany programovatelny Fidici blok RB pro-
sttednictvim rozhrani R pienese stav vystupnich indikaci do stani¢niho zabezpe&ovaciho zafizeni
SZZ, resp. do tratového zabezpedovaciho zatizeni TZZ.

Priklad 4
(Obr. 42 5)

Blokové schéma ostrovni varianty OV piejezdového zabezpetovaciho zatizeni PZZ je znazorng-
no na obr. 4 a na obr. 5. Zalohovany programovatelny fidici blok RB je umistén v pristrojové
skfini PS nebo v technologické skiini TS umisténé v domku D, resp. v bufice B v misté piejezdu
P.

Ostrovni prejezd P 1ze realizovat ve dvou variantach, a to jako:

- ostrovni variantu OV piejezdového zabezpecovaciho zatizeni PZZ s krycim navéstidlem pre-
Jezdu jako je piejezdnik podle obr. 4,

- ostrovni variantu OV piejezdového zabezpecovaciho zafizena PZZ s dalkovym ovladanim a
kontrolou podle obr. 5.

Na spole¢nou zalohovanou externi datovou sbérnici pro zalohovany pfenos PD dat jsou v poza-
dovaném poctu pripojeny lokalné umisténé vzdalené inteligentni periferie IP ve formé bloki V
vystrazniku, bloki P zadvorového pohonu, blokii AO zapinacich a vypinacich prvkid automatické-
ho ovladani a blokit NP kryciho navéstidla ptejezdu jako je napriklad ptejezdnik umisténé v
blizkosti kolejisté K v misté piejezdu P. Pro zalohovany prenos PD dat Ize pouzit opticky nebo
metalicky kabel a nebo realizovat zalohovany pfenos dat bezdratové. Vzdalené inteligentni peri-
ferie IP mohou byt ¢asteéné nebo plné zalohovany. Na misté bloku V vystrazniku Ize jako jednu
z moznosti pouzit inteligentni svitilnu LED dle CZ 297 617, priority 28.12.2005 CZ, majitele
AZD Praha s.r.0., na misté bloku ZP zdvorového pohonu Ize jako jednu z moznosti pouzit zptisob
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ovladani a kontroly mechanické vystrahy prostiednictvim elektromechanického pohonu bievna
zavory dle CZ PV 2008-369, priority 16.6.2008 CZ, piihlaSovatele AZD Prahas. r.0., s doplné-
nim bloku ZP zavorového pohonu o Fidici subsystém. Bloky V vystrazniku, bloky ZP zavorového
pohonu, bloky AO zapinacich a vypinacich prvkii automatického ovladéani a bloky NP kryciho
navéstidla prejezdu napiiklad piejezdniku mohou byt vzajemné slouceny do zalohovaného pro-
gramovatelného fidiciho bloku RB nebo do jedné spolecné vzdalené inteligentni periferie IP
nebo do vice spolenych vzdalenych inteligentnich periferii IP. Misto blokii ZP zévoroveho po-
honu Ize pouzit konvenéni zavorové pohony piipojené k zalohovanému programovatelnému fidi-
cimu bloku RB bud’ pres komunikaéni adaptér datového vystupu a nebo alternativné€ pies kon-
taktni nebo nap&tové vstupné/vystupni rozhrani. Misto blokii V. vystrazniku Ize pouZit konvencni
vystrazniky pfipojené k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku RB bud’ pies komu-
nikaéni adaptér datového vystupu a nebo alternativné pies kontaktni nebo napétové
vstupné/vystupni rozhrani. Misto blokii AO zapinacich a vypinacich prvkd automatického ovla-
dani Ize pouzit konvenéni zapinaci a vypinaci prvky automatického ovladani, jako jsou kolejove
obvody nebo potitate naprav nebo bodové prvky pro zjistovani volnosti a nebo obsazenosti ko-
leje pFipojené k zdlohovanému programovatelnému fidicimu bloku RB bud’ pfes komunikacni
adaptér datového vystupu a nebo alternativné pres kontaktni nebo napétové vstupné/vystupni
rozhrani. Misto blokii NP kryciho navéstidla pfejezdu, jako je napfiklad pfejezdnik, lze pouzit
konvenéni prejezdniky pripojené k zalohovanému programovatelnému fidicimu bloku RB pres
kontaktni nebo napét'ové vstupné/vystupni rozhrani R.

Zalohované napajeni, tedy piitomnost dvojice nezavislych napajecich zdroji NZ a zélohovaného
napéjeciho vedeni NV, je mozno fesit bud’ centralné z mistni napajeci pfipojky se zalohovanou
baterii, pfipadné s vyuzitim solarni energie nebo vétrné energie nebo distribuované pro jednotli-
vé lokalné umisténé vzdalené inteligentni periferie IP, pfipadné skupiny lokdlné umisténych
vzdalenych inteligentnich periferii IP v kombinaci s nekonvenénimi napdjecimi zdroji dle lepSich
geografickych a dalsich podrainek.

Technologie pro zalohovany pienos dat PD a technologie napajecich zdrojiit NZ a zélohovan¢ho
napéajeciho vedeni NV véetné napajecich obvodi motorti zavorovych pohonii jsou v misté pfe-
jezdu P umistény v piistrojové skiini PS nebo v domku D, resp. v burice B.

V piipadé ostrovni varianty OV prejezdového zabezpeGovaciho zafizeni PZZ s dalkovym ovla-
danim a kontrolou dle obr. 4 je k zalohovanému programovatelnému Fidicimu bloku RB pfipojen
blok DOK délkového ovladani a kontrol. Pfipojeni bloku DOK dalkového ovladani a kontroly k
zélohovanému programovatelnému fidicimu bloku RB se dé&je pfes rozhrani R, které je tvofeno
bud’ komunikaénim adaptérem datového vystupu a nebo alternativné kontaktnim nebo napét'o-
vym vstupné/vystupnim rozhranim.

Zpisob &innosti Fizeni ostrovni varianty OV piejezdového zabezpecovaciho zafizeni s krycim
navéstidlem prejezdu, jako je naptiklad piejezdnik, je nasledujici.

Zalohovany programovatelny Fidici blok RB prostfednictvim zilohovaného pfenosu PD dat sle-
duje stav vstupnich povell prenesenych z blokit AQ zapinacich a vypinacich prvki automaticke-
ho ovladani. Kazdy vstupni povel se podle funkénich algoritmi v zalohovaném programovatel-
ném Fidicim bloku RB zpracuje a prevede ve vystupni informace zélohovaného programovatel-
ného Fidiciho bloku RB, které se prostiednictvim zalohovaného ptenosu dat PD pienesou jako
vstupni informace do blokii V vystrazniku a bloki ZP zavorového pohonu. Bloky V vystrazniku
a bloky ZP zavorového pohonu zpracuji své vstupni informace formou svych funkénich algo-
ritmi a zprostfedkuji ovladani vykonového prvku souvisejiciho s vystraznym signalem a se zavo-
rovym pohonem. Zarovei bloky V vystrazniku a bloky ZP zavorového pohonu provedou dohled
svych vykonovych prvkii a formou svych funkénich algoritmi zpracuji vystupni indikace, které
jsou z blokit V vystrazniku a blokii ZP zavorového pohonu pieneseny prostfednictvim zalohova-
ného prenosu PD dat do zalohovaného programovatelného fidiciho bloku RB. Zalohovany pro-
gramovatelny Fidici blok RB prosttednictvim zalohovaného pfenosu PD dat prenese stav vystup-
nich indikaci do blokii NP kryciho navéstidla pfejezdu, jako je naptiklad prejezdnik, které zpra-
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cuji své vstupni informace formou svych funkénich algoritmi a zprostiedkuji ovladani vykono-
vého prvku souvisejiciho s ovladanim svétel kryciho navéstidia prejezdu, jako je napiiklad pie-
Jezdnik. Zaroveii bloky NP kryciho navéstidla prejezdu, jako je napfiiklad prejezdnik, provedou
dohled svych vykonovych prvkii a formou svych funkénich algoritmi zpracuji vystupni indikace,
které jsou z blokii NP kryciho navéstidla prejezdu, jako je napiiklad prejezdnik, preneseny pro-
stfednictvim zalohovaného prenosu PD dat do zalohovaného programovatelného fidiciho bloku

RB.

Zptsob ¢innosti fizeni ostrovni varianty OV prejezdového zabezpetovaciho zafizeni s dalkovym
ovladanim a kontrolou je nasledujici.

Zalohovany programovatelny Fidici blok RB prostiednictvim rozhrani R sleduje stav vstupnich
poveli pfenesenych z blokii AO zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani a stav
vstupnich poveli prenesenych z bloku DOK délkového ovladani a kontroly. Kazdy vstupni povel
se podle funkénich algoritmi v zdlohovaném programovatelném #dicim bloku RB zpracuje a
prevede ve vystupni informace zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku RB, které se
prostiednictvim zalohovaného pfenosu PD dat prenesou jako vstupni informace do blokd V vy-
strazniku a bloki ZP zévorového pohonu. Bloky V vystrazniku a bloky ZP zévorového pohonu
zpracuji své vstupni informace formou svych funkénich algoritmii a zprostredkuji ovladani vy-
konového prvku souvisejiciho s vystraznym signalem a se zavorovym pohonem. Zaroveii bloky
V vystrazniku a bloky ZP zavorového pohonu provedou dohled svych vykonovych prvki a for-
mou svych funkénich algoritmi zpracuji vystupni indikace, které jsou z bloki V vystrazniku a
blokii ZP zavorového pohonu pieneseny prostiednictvim zalohovaného pienosu PD dat do zalo-
hovaného programovatelného fidiciho bloku RB. Zalohovany programovatelny fidici blok RB
prostiednictvim rozhrani R prenese stav vystupnich indikaci do bloku DOK dalkového ovladani
a kontroly, ktery zobrazi dalkové indikace na svém zobrazovacim panelu.

Primyslova vyuzitelnost

Programovatelné piejezdové zabezpeCovaci zafizeni s komunikaéni vazbou na vzdalené externi
inteligentni periferie fesi techniku pro Zelezni¢ni provoz, jeho Fizeni a zajisténi Jjeho bezpecnosti.
Podrobnéji se tyka problematiky bezpecnostnich prostiedki tykajicich se provozu vlakii a
ochrany silni¢nich piejezdii, zejména ovladacich, varovnych nebo podobnych zabezpeéovacich
prostiedki podél trati nebo mezi vozy nebo vlaky.

NAROKY NA OCHRANU

1. Programovatelné Zelezni¢ni prejezdové zabezpecovaci zafizeni s komunikaéni vazbou na
externi inteligentni periferie, kde na Zelezniénim kolejisti (K) je situovan nejméng jeden prejezd
(P), vyznacéujici se tim, Ze

- pfejezdové zabezpecovaci zafizeni (PZZ) zahrnuje zalohovany programovatelny Fidici blok
(RB), ktery je ptes zalohovany pienos (PD) dat napojen na vzdalené inteligentni periferie (IP),
které jsou umistény v blizkosti kolejisté (K) v mist& uréeném pro zabezpeceni prejezdi (P), a
které jsou ¢asteéné nebo plné zalohovany, pri¢emz

- zdlohovany programovatelny fidici blok (RB), zalohovany prenos (PD) dat a vzdilené inteli-
gentni periferie (IP) jsou napojeny na zalohovany napajeci zdroj (NZ) pies zalohované napéjeci
vedeni (NV), a

- v dané oblasti pokryti zalohovaného programovatelného fidiciho bloku (RB) se vyskytuje 1, 2
az M vzdalenych inteligentnich periferii (IP) v ramci jednoho mista pro zabezpeceni prejezdu
(P), a
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- 1, 2 az J mist uréenych pro zabezpeceni jednoho prejezdu (P), kde hodnota poctu M vzdéalenych
inteligentnich periferii (IP) v rdmci jednoho mista pro zabezpedeni piejezdu (P) a hodnota poctu
J mist uréenych pro zabezpeteni jednoho piejezdu (P) je zavisla na vykonové kapacité zlohova-
ného programovatelného ftidiciho bloku (RB) a na pienosové kapacité zalohovaného prenosu
(PD) dat.

2. Programovatelné Zelezniéni prejezdové zabezpedovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna-
¢ujici se tim, Ze

- vzdalené inteligentni periferie (IP) jsou rozmistény na v podstaté neomezené vzdalenosti, v
délce iadové kilometrd, piipadné desitek az stovek kilometrii, podél kolejiste¢ (K) od
zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku (RB), pro pokryti stani¢ni varianty (SV) a/nebo
tratové varianty (TV) piejezdového zabezpeovaciho zatizeni (PZZ), kde

- maximalni vzdalenost mezi zalohovanym programovatelnym fidicim blokem (RB) a
vzdalenymi inteligentnimi periferiemi (IP) je dana drovni technologie technickych prostredki
zalohovaného pienosu (PD) dat a dimenzovanim dvojice nezavislych napajecich zdroji (NZ)
véetné dimenzovani zilohovaného napajeciho vedeni (NV) pro pokryti napajeci vykonové
bilance zalohovaného programovatelného Fidiciho bloku (RB) a vSech vzdalenych inteligentnich
periferii (IP), pficemz

- zalohovany programovatelny fidici blok (RB) je oboustranné napojen pies rozhrani (R) na
stani¢ni zabezpedovaci zafizeni (SZZ) a/nebo tratove zabezpedovaci zafizeni (TZZ).

3. Programovatelné Zelezniéni pfejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna-
¢ujici se tim, Ze

zalohovany programovatelny fidici blok (RB) je situovan do mista prejezdu (P) v geograficky
odlehlych oblastech pro realizaci osamocené ostrovni varianty (OV) piejezdového zabezpecova-
ciho zatizeni (PZZ) s krycim navéstidlem prejezdu, jako je prejezdnik,

nebo

zalohovany programovatelny fidici blok (RB) je situovan do mista prejezdu (P) a ptes rozhrani
(R) je k nému obousmémé pfipojen blok (DOK) dalkového ovladani a kontroly pro realizaci
osamocené ostrovni varianty (OV) piejezdového zabezpecovaciho zafizeni (PZZ) s prenosem
dalkovych poveli a dalkovych indikaci do mista obsluhy.

4.  Programovatelné zeleznini prejezdové zabezpeCovaci podle naroku 1, vyznacujici
se tim, ze vzdalend inteligentni periferie (IP) zahrnuje nejméné jeden blok ze skupiny blokd,
obsahujici blok (V) vystrazniku, blok (ZP) zivorového pohonu, blok (AO) zapinacich a vypina-
cich prvkii automatického ovladani a blok (NP) kryciho navéstidla prejezdu, jako je piejezdnik
ve funkci indikace stavu piejezdového zabezpeovaciho zafizeni (PZZ) smérem ke strojvedou-
cimu

5. Programovatelné zelezni¢ni prejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku 4, vyzna -
Cujici se tim, Zze bloky (V) vystrazniku a/nebo bloky (ZP) zavorového pohonu a/nebo
bloky (AO) zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani a/nebo bloky (NP) kryciho
navéstidla piejezdu jako je piejezdnik jsou vzajemné slouceny,

v ramei jednoho mista pro zabezpeceni piejezdu (P),

do nejméné jedné spole¢né vzdalené inteligentni periferie (IP) a/nebo

do zalohovaného programovatelného fidiciho bloku (RB).

6.  Programovatelné 7elezniéni prejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze
k zalohovanému programovatelnému Fidicimu bloku (RB) jsou pfipojeny

- konvenéni zavorové pohony a/nebo
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- konvenéni vystrazniky a/nebo

- ve funkci zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani konvenéni kolejové obvody
a/nebo pocitaCe naprav a/nebo bodové prvky pro zjistovani volnosti a/nebo obsazenosti koleje
a/nebo

- ve funket indikace stavu piejezdového zabezpecovaciho zafizeni (PZZ) smérem ke strojvedou-
cimu konven¢ni kryci navéstidla piejezdu, jako jsou piejezdniky.

7. Programovatelné Zelezni¢ni piejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku I, vyzna -
Cujici se tim, Ze zilohovany pienos (PD) dat je realizovan optickou komunikaéni linkou
a/nebo metalickou komunikaéni linkou a/nebo bezdratové.

8. Programovatelné Zelezni¢ni piejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku 1, vyzna -
Cujici se tim, Zezalohovany programovatelny fidici blok (RB) a/nebo zélohovany pienos
(PD) dat a/nebo vzdalené inteligentni periferie (IP) jsou napojeny pres vice nez jedno napajeci
vedeni zdlohovaného napajeciho vedeni (NV) na vice nez jeden zdroj napéti zalohovaného na-
pajeciho zdroje (NZ), pficemz

zalohovany napdjeci zdroj (NZ) je umistény v misté umisténi technickych prostiedkii zalohova-
ného programovatelného fidiciho bloku (RB).

9. Programovatelné Zelezni¢ni piejezdové zabezpetovaci zatizeni podle naroku 8, vyzna -
Cujici se tim, Ze nejméné jeden zdroj napéti zalohovaného napajeciho zdroje (NZ) je
vzdalen a tedy decentralizovan od mista umisténi technickych prostiedki zalohovaného progra-
movatelného fidiciho bloku (RB).

10.  Programovatelné Zelezni¢ni piejezdové zabezpetovaci zafizeni podle naroku 8, vy -
znacujici se tim, Ze nejméné jeden zdroj napéti zalohovaného napajeciho zdroje (NZ)
je tvoten solarnim a/nebo vétrnym generatorem.

I1.  Programovatelné Zelezni¢ni piejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku 8, vy -
znafujici se tim, Ze nejméné jeden zdroj napéti zdlohovaného napéjeciho zdroje (NZ)
vyuziva jako zalozni prvek baterii.

12.  Programovatelné Zelezni¢ni prejezdové zabezpeSovaci zafizeni podle naroku 1, vy-
znadujici se tim, Zze zilohovany programovatelny fidici blok (RB) je umistén v tech-
nologické skiini (TS) ve stavédlové mistnosti (SM) nebo je umistén v piistrojové skifni (PS) v
misté prejezdu (P) nebo je umistén v technologické skifni (TS) umisténé v domku (D), ptipadné
v burice (B) v misté piejezdu (P).

13.  Programovatelné zelezniCni piejezdové zabezpecovaci zafizeni podle naroku 2 nebo 3,
vyznacujici se tim, Zze rozhrani (R) je tvofeno komunikaénim adaptérem datového
vystupu a/nebo kontaktnim signdlovym rozhranim a/nebo napétovym vstupné/vystupnim signa-
lovym rozhranim.

14. Programovatelné Zelezni¢ni piejezdové zabezpedovaci zafizeni podle naroku 2, vy -
znadujici se tim, Ze zilohovany programovatelny fidici blok (RB) je soudasti Fdici
technologie stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni (SZZ) nebo tidici technologie tratového zabez-
pecovaciho zatizeni (TZZ).

15. Programovatelné Zzelezni¢ni piejezdové zabezpeovaci zatizeni podle naroku 1, vy -
znadujici se tim, Ze

zélohovany napéjeci zdroj (NZ) a/nebo

nejméné jeden zdroj napéti zalohovaného napajeciho zdroje (NZ) a/nebo
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technologie nezbytna pro zalohované napéjeci vedeni (NV) véetné napajecich obvodi motora
zavorovych pohont a/nebo

technologie nezbytna pro zalohovany prenos (PD) dat,

jsou v misté& prejezdu (P) umistény v pfistrojové skiini (PS) nebo v domku (D) nebo v buiice (B).

5 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

AO
B

D
DOK
IP

J
K
M
NV
NP
NZ
SV
TV
oV
P
PD
PS
PZZ
R
RB
SM
Szz7
TS
TTZ
\%
ZP

blok zapinacich a vypinacich prvki automatického ovladani
buiika

domek

blok dalkového ovladani a kontroly DOK

vzdalena inteligentni periferie

pocet mist uréenych pro zabezpegeni jednoho prejezdu P
kolejiste

pocet vzdalenych inteligentnich periferii IP v ramci jednoho mista piejezdu P
zalohované napéjeci vedeni

blok kryciho navéstidla pfejezdu naptiklad pfejezdniku
zalohovany napajeci zdroj

stani¢n{ varianta prejezdového zabezpecovaciho zafizeni
tratova varianta piejezdového zabezpecovaciho zatizeni
ostrovni varianta piejezdového zabezpecovaciho zatizeni
piejezd

ptenos dat

piistrojova skrfifi

prejezdové zabezpecovaci zaFizeni

rozhrani

zélohovany programovatelny fidici blok

stavédlova mistnost

staniéni zabezpecovaci zafizeni

technologicka skii

tratové zabezpec¢ovaci zatizeni

blok vystrazniku

blok zavorového pohonu.
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