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L 

(w)  Trennschalter  für  metallgekapselte,  druckgasisolierte  Hochspannungschaltanlagen. 
  Bei  einem  Trennschalter  für  metallgekapselte,  druckga- 
sisolierte  Hochspannungsschaltanlagen  mit  langsam  ange- 
triebenen  Schaltstücken  (4),  die  gegebenenfalls  von  Felde- 
lektroden  (1,  2)  umgeben  sind  und  einander  in  Schließstel- 
lung  berühren,  ist  innerhalb  eines  Schaltstücks  (1)  oder  einer 
Feldelektrode  ein  bewegbares  Isolierrohr  (8)  angeordnet,  das 
während  des  Schaltens  die  Trennstrecke  (3)  zwischen  den 
Schaltstücken  (1,2)  solange  im  wesentlichen  überbrückt,  wie 
die  Schaltstücke  (4)  bewegt  werden. 

Um  bei  dem  Auftreten  von  Vorüberschlaglichtbögen  (14) 
das  Entstehen  von  Hochfrequenzschwingungen  zu  vermei- 
den,  sind  zwei  jeweils  mit  einem  der  Schaltstücke  (1,  2) 
elektrisch  verbundene  oder  verbindbare,  angenähert  gleich 
große,  bewegbare  Widerstände  (10)  vorgesehen,  die  bei 
Beginn  der  Schaltbewegung  in  die  Trennstrecke  (3)  einge- 
führt  werden  und  diese  nach  dem  zumindest  weitgehendem 
Überbrücken  der  Trennstrecke  (3)  durch  das  Isolierrohr  (8) 
auch  überbrücken,  bevor  die  Schaltstücke  (4, 1)  in  Berührung 
miteinander  gebracht  werden.  Der  Vorüberschlaglichtbogen 
(14)  wird  dadurch  nur  zwischen  den  Widerständen  (10) 
gezündet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   T r e n n s c h a l t e r   f ü r  

m e t a l l g e k a p s e l t e ,   d r u c k g a s i s o l i e r t e   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t -  

a n l a g e n   mi t   zwei   z y l i n d r i s c h e n   S c h a l t s t ü c k e n ,   d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   von  F e l d e l e k t r o d e n   umgeben  s i n d   und  e i n a n d e r   i n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   b e r ü h r e n ,   wozu  w ä h r e n d   des   S c h a l t e n s  

s i c h   z u m i n d e s t   e i n   S c h a l t s t ü c k   au f   e i n e r   b e i d e n   g e m e i n -  

samen  L ä n g s a c h s e   b e w e g t ,   bei   dem  i n n e r h a l b   e i n e s   S c h a l t -  

s t ü c k s   o d e r   e i n e r   F e l d e l e k t r o d e   e i n   b e w e g b a r e s   I s o l i e r -  

r o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  w ä h r e n d   des   S c h a l t e n s   d i e   T r e n n -  

s t r e c k e   z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   s o l a n g e   im  w e s e n t l i c h e n  

ü b e r b r ü c k t ,   wie  d i e   S c h a l t s t ü c k e   b e w e g t   w e r d e n .  

Ein  d e r a r t i g e r   T r e n n s c h a l t e r   i s t   aus   d e r   DE-OS  27  04  3 8 9  

(GB-PS  15  44  398)   b e k a n n t .   D i e s e s   das   S c h a l t s t ü c k   l e i t e n d  

u m f a s s e n d e   I s o l i e r r o h r   ü b e r b r ü c k t   j e w e i l s   d i e   T r e n n s t r e c k e  

l i c h t b o g e n u n d u r c h l ä s s i g ,   b e v o r   das   S c h a l t s t ü c k   in  g a l v a -  

n i s c h e m   K o n t a k t   mi t   dem  G e g e n s c h a l t s t ü c k   g e l a n g t .   D i e  

Bewegung   des   I s o l i e r r o h r e s   wi rd   d a b e i   von  d e r   B e w e g u n g  

des  S c h a l t s t ü c k e s   a u s g e l ö s t .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,  

daß  e i n   be im  S c h a l t e n   des  T r e n n s c h a l t e r s   u n t e r   S p a n n u n g  

a u f t r e t e n d e r   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n   z w i s c h e n   den  n o c h  

e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n d e n   S c h a l t -  

s t ü c k e n   b e i   l a n g s a m e n   S c h a l t b e w e g u n g e n   a u s w a n d e r n   u n d  

z u r   g e e r d e t e n   K a p s e l u n g   ü b e r s c h l a g e n   k a n n .   Das  I s o l i e r r o h r  

b i l d e t   s o m i t   e i n e n   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n k ä f i g ,   d e r  

d i e   T r e n n s t r e c k e   ü b e r b r ü c k t ,   b e v o r   d e r   V o r ü b e r s c h l a g s -  

a b s t a n d   d u r c h   das   S c h a l t s t ü c k   e r r e i c h t   w i r d .   B e i  d e m  

R ü c k l a u f   des   S c h a l t s t ü c k e s   v e r l ä ß t   das   I s o l i e r r o h r   d i e  

T r e n n s t r e c k e   e r s t ,   wenn  s i c h   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k  

im  B e r e i c h   d e r   A b s c h i r m e l e k t r o d e   b e f i n d e t ,   e i n   Ü b e r s c h l a g  

a l s o   n i c h t   mehr   m ö g l i c h   i s t .  



W e i t e r h i n   i s t   es  aus   d e r   FR-PS  15  14  265  be i   S c h a l t e r n  

b e r e i t s   b e k a n n t ,   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   W i d e r s t a n d   im  

I n n e r n   des  d i e   S c h a l t k a m m e r   u m g e b e n d e n   I s o l i e r g e h ä u s e s  

a n z u o r d n e n .   D i e s e r   W i d e r s t a n d   s t e h t   s t ä n d i g   mi t   dem 

e i n e n   S c h a l t s t ü c k   des   S c h a l t e r s   in  V e r b i n d u n g .   S e i n  

a n d e r e s   Ende  i s t   m i t   e i n e r   K o n t a k t s c h i e n e   v e r b u n d e n ,  

d i e   s i c h   au f   d e r   I n n e n w a n d   des  I s o l i e r g e h ä u s e s   ü b e r  

e inem  g e w i s s e n   B e r e i c h   e r s t r e c k t .   E n t s p r e c h e n d   w e i s t  

das  b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   e i n e n   H i f l s k o n t a k t   a u f ,   d e r  

an  de r   K o n t a k t s c h i e n e   v o r b e i s t r e i c h e n   k a n n .   Bei  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   des  S c h a l t e r s   l i e g t   das  H i l f s k o n t a k t s t ü c k   a u f  

der   K o n t a k t s c h i e n e ,   so  daß  der   W i d e r s t a n d   den  S c h a l t -  

s t ü c k e n   des  S c h a l t e r s   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t .   D i e s e r  

Z u s t a n d   b l e i b t   w ä h r e n d   des   B e g i n n s   d e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

des  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   s o l a n g e   a u f r e c h t e r h a l t e n ,  

b i s   das  H i l f s s c h a l t s t ü c k   d i e   K o n t a k t s c h i e n e   v e r l ä ß t .  

Dies   i s t   a u f g r u n d   d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   m i t   S i c h e r h e i t  

e r s t   dann   de r   F a l l ,   wenn  de r   S c h a l t l i c h t b o g e n   b e r e i t s  

g e l ö s c h t   i s t .   Dann  l i e g t   a l s o   der   W i d e r s t a n d   n i c h t   m e h r  

p a r a l l e l   zu  den  g e ö f f n e t e n   S c h a l t s t ü c k e n .   W ä h r e n d   d e s  

S c h l i e ß v o r g a n g e n s   d i e s e s   S c h a l t e r s   w i r d   de r   W i d e r s t a n d  

in  u m g e k e h r t e r   W e i s e   w i e d e r   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t ,   b e v o r  

s i c h   d i e   S c h a l t k o n t a k t e   b e r ü h r e n .  

F e r n e r   i s t   es  b e k a n n t ,   s i e h e   DE-OS  24  06  1 6 0  

(US-PS  38  29  7 0 7 ) ,   daß  mi t   S c h a l t v o r g ä n g e n   H o c h f r e q u e n z -  

s c h w i n g u n g e n   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n .   So  t r e t e n   b r e i t b a n d i g e  

H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g e n   i n s b e s o n d e r e   be i   d r u c k g a s i s o l i e r t e n  

g e k a p s e l t e n   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e n   be im  S c h a l t e n   e i n e s  

T r e n n s c h a l t e r s   m i t   l a n g s a m   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e n   a u f .  

Bei  der   b e k a n n t e n  g e k a p s e l t e n ,  m i t   SF.6  i s o l i e r t e n   H o c h -  

s p a n n u n g s l e i t u n g   w e r d e n   d i e s e   H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g e n  

d a d u r c h   s t a r k   g e d ä m p f t   bzw.  a b g e s c h w ä c h t ,  d a ß   d a s   L e i t e r -  

e l e m e n t   z u m i n d e s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g e   m i t   e i n e m  

h o c h f r e q u e n z d ä m p f e n d e n   B e l a g   v e r s e h e n   s i n d .   D i e s e r   B e l a g  



s e t z t   den  H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g e n   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

W i d e r s t a n d   e n t g e g e n ,   b e e i n f l u ß t   a b e r   n i c h t   d ie   mit  n o r m a l e r  

B e t r i e b s f r e q u e n z   f l i e ß e n d e n   S t r ö m e   in  dem  d a r u n t e r   l i e g e n -  

den  L e i t e r m a t e r i a l .  

Auch  der   E r f i n d u n g   l i e g t   das  P r o b l e m   von  H o c h f r e q u e n z -  

s c h w i n g u n g e n   in  d r u c k g a s i s o l i e r t e n ,   g e k a p s e l t e n   H o c h -  

s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e n   z u g r u n d e .   Man  e r k a n n t e   n ä m l i c h ,  

daß  e i n i g e   F r e q u e n z e n   d i e s e r   b r e i t b a n d i g e n   H o c h f r e q u e n z -  

s c h w i n g u n g e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   in  R e s o n a n z   zu  den  s i c h  

aus  den  D i m e n s i o n e n   der   g e k a p s e l t e n   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t -  

a n l a g e   e r g e b e n d e n   E i g e n f r e q u e n z e n   l i e g e n   k ö n n e n .   D a n n  

e n t s t e h e n   d u r c h   i h r e   R e f l e x i o n   i n n e r h a l b   der   g e k a p s e l t e n  

H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e   s t e h e n d e   W e l l e n ,   in  d e r e n  

ö r t l i c h e n   S t r o m m a x i m a   d ie   Ü b e r s c h l a g s f e s t i g k e i t   u n t e r  

U m s t ä n d e n   s o w e i t   h e r a b g e s e t z t   i s t ,   daß  d o r t   e in   Ü b e r -  

s c h l a g   zu r   M e t a l l k a p s e l u n g   a u f t r e t e n   k a n n .   Der  E r f i n d u n g  

l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   d e r a r t i g e   H o c h f r e q u e n z -  

r e s o n a n z s c h w i n g u n g   zu  v e r m e i d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   d ie   E r f i n d u n g   aus  v o n  

e inem  T r e n n s c h a l t e r   fü r   m e t a l l g e k a p s e l t e ,   d r u c k g a s i s o l i e r t e  

H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e n   mit  7wei  z y l i n d r i s c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   von  F e l d e l e k t r o d e n   u m g e b e n  

s i n d   und  e i n a n d e r   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   b e r ü h r e n ,   w o z u  

w ä h r e n d   des  S c h a l t e n s   s i c h   z u m i n d e s t   e i n   S c h a l t s t ü c k  

auf   e i n e r   b e i d e n   g e m e i n s a m e n   L ä n g s a c h s e   b e w e g t ,   b e i  

dem  i n n e r h a l b   e i n e s   S c h a l t s t ü c k s   o d e r   e i n e r   F e l d e l e k -  

t r o d e   e i n   b e w e g b a r e s   I s o l i e r r o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s  

w ä h r e n d   des  S c h a l t e n s   d ie   T r e n n s t r e c k e   z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t s t ü c k e n   s o l a n g e   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r b r ü c k t ,   w i e  

d ie   S c h a l t s t ü c k e   b e w e g t   w e r d e n .   D i e s e r   T r e n n s c h a l t e r  

i s t   gemäß  der   E r f i n d u n g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  auf   d e r  

L ä n g s a c h s e   zwe i   j e w e i l s  m i t   e inem  de r   S c h a l t s t ü c k e   e l e k -  

t r i s c h   v e r b u n d e n e   bzw,  v e r b i n d b a r e ,   a n g e n ä h e r t   g l e i c h  

g r o ß e ,   i n d u k t i o n s -   und  k a p a z i t ä t s a r m   a u f g e b a u t e  

b e w e g b a r e   W i d e r s t ä n d e   l i e g e n ,   d e r e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n  



k l e i n e r   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  I s o l i e r r o h r e s   i s t  

und  d i e   be i   B e g i n n   der   S c h a l t b e w e g u n g   in  d i e   T r e n n s t r e c k e  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e s e   nach  dem  z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d e m  
Ü b e r b r ü c k e n   der   T r e n n s t r e c k e   d u r c h   das  I s o l i e r r o h r   a u c h  

ü b e r b r ü c k e n ,   b e v o r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t s t ü c k e  

in  B e r ü h r u n g   m i t e i n a n d e r   o d e r   mit   den  F e l d e l e k t r o d e n  

g e b r a c h t   w e r d e n .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   e i n   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t -  

bogen   nur  z w i s c h e n   den  b e i d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e s   P o t e n t i a l  

a u f w e i s e n d e n   W i d e r s t ä n d e n   a u s b i l d e n   k a n n .   I n f o l g e   d e r  

d ä m p f e n d e n   W i r k u n g   de r   W i d e r s t ä n d e   w i r d   d i e   E n t s t e h u n g  

von  H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g e n   v e r h i n d e r t .   A u ß e r d e m   k a n n  

der   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n   n i c h t   zu r   K a p s e l u n g   a u s -  

w a n d e r n   und  s o m i t   e i n e n   E r d k u r z s c h l u ß   a u s l ö s e n ,   w e i l  

er  von  dem  d i e   T r e n n s t r e c k e   w e i t   ü b e r d e c k e n d e n   I s o l i e r -  

r o h r   a b g e s c h i r m t   i s t .   I n f o l g e   der   Anwendung   von  z w e i  

a n g e n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß e n   W i d e r s t ä n d e n   b r e n n t   der   V o r -  

ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n   e twa  in  der  M i t t e   der   T r e n n s t r e c k e  

z w i s c h e n   den  F e l d e l e k t r o d e n .   D a d u r c h   e r h ä l t   man  d i e  

g e r i n g s t e   k a p a z i t i v e   K o p p l u n g   zu  den  b e i d e n   L e i t u n g s -  

enden   und  e i n e   s y m m e t r i s c h e   B e d ä m p f u n g   der   e n t s t e h e n d e n  

H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g e n .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   daß  d i e   W i d e r s t ä n d e   e i n e n   t h e r m i s c h  

gut  l e i t e n d e n   K e r a m i k t r ä g e r   mit  m a s s i v e r   M e t a l l k o n t a k t i e r u n g  

a u f w e i s e n ,   da  s i e   der   L i c h t b o g e n e i n w i r k u n g   und  der  d a m i t  

v e r b u n d e n e n   E r h i t z u n g   a u s g e s e t z t   s i n d .   Es  i s t   z w e c k -  

m ä ß i g ,   d ie   M e t a l l k o n t a k t e   z u m i n d e s t   an  e i n e r   der   e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   der   W i d e r s t ä n d e   f e d e r n d   a u s z u -  

b i l d e n ,   d a m i t   e i n e   S t o ß b e a n s p r u c h u n g   der   W i d e r s t ä n d e  

w ä h r e n d   des  S c h a l t e n s   v e r m i e d e n   w i r d .   Weder  i h r e   W i r k s a m k e i t  

noch  i h r e   L e b e n s d a u e r   s o l l t e   d u r c h   d i e   L i c h t b ö g e n   b e e i n -  

t r ä c h t i g t   w e r d e n .  

Die  Höhe  des  W i d e r s t a n d s w e r t e s   e r g i b t   s i c h   aus  der   E i g e n -  

k a p a z i t ä t   der   a b z u t r e n n e n d e n   L e i t u n g ,   de r   B e t r i e b s s p a n n u n g  



und  de r   N e t z f r e q u e n z .   Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  d e r S p a n n u n g s -  

f a l l   an  den  W i d e r s t ä n d e n ,   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h   den  B l i n d -  

s t r o m ,   1  b i s   2 %  der   B e t r i e b s s p a n n u n g   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t ,  

w e i l   s o n s t   beim  ü b e r b r ü c k e n   d e r D ä m p f u n g s w i d e r s t ä n d e  

e r n e u t   S p a n n u n g s s t ö ß e   a u f t r e t e n .  

F e r n e r   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   in  j e d e r   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r -  

s t e h e n d e n   F e l d e l e k t r o d e n   bzw.  S c h a l t s t ü c k e n   des   T r e n n -  

s c h a l t e r s   je  e i n e n   de r   W i d e r s t ä n d e   a n z u o r d n e n   und  d i e s e  

mit   H i l f e   e i n e s   e i g e n e n   A n t r i e b e s   s y m m e t r i s c h   in  d i e   T r e n n -  

s t r e c k e   zu  f ü h r e n ,   wenn  das   I s o l i e r r o h r   s e i n e   E n d s t e l l u n g  

in  de r   T r e n n s t r e c k e   e r r e i c h t   h a t ,   d i e   e i n e n   A b s t a n d   z u r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F e l d e l e k t r o d e   l ä ß t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

l i e g t   d i e   v a r i a b l e ,   z w i s c h e n   den  S p i t z e n   de r   b e i d e n   W i d e r -  

s t ä n d e   v e r b l e i b e n d e   R e s t t r e n n s t r e c k e   j e w e i l s   in  d e r   M i t t e  

der   T r e n n s t r e c k e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   F e l d e l e k t r o d e n .  

A u ß e r d e m   i s t   das  E n t s t e h e n   von  G l e i t f u n k e n   au f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   I s o l i e r r o h r e s   v e r m i e d e n ,   w e i l   d i e s e s   n i c h t  

in  B e r ü h r u n g   mi t   de r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   F e l d e l e k t r o d e  

kommt.  Man  kann  a b e r   auch   a n d e r e   M i t t e l   v o r s e h e n   b z w .  

d a m i t   k o m b i n i e r e n ,   um  G l e i t f u n k e n   zu  v e r m e i d e n ,   z.  B.  i n  

dem  das  I s o l i e r r o h r   s e h r   h o c h o h m i s c h   h a l b l e i t e n d   a u s g e b i l d e t  

i s t   o d e r   daß  au f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   R i p p e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   E r f i n d u n g   noch   a n h a n d   de r   in  d e n  

F i g .   1  b i s   7  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Die  F i g u r e n   z e i g e n ,   j e w e i l s   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t ,   L ä n g s s c h n i t t e   d u r c h   e i n e n   gemäß  der   E r f i n d u n g  

a u s g e b i l d e t e n   T r e n n s c h a l t e r .   D a b e i   i s t   in  den  F i g .   1 

b i s  4   e i n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   u n d  

d i e   F i g .   5  b i s   7  z e i g e n   e i n   z w e i t e s ,   e t w a s   a b g e w a n d e l t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   Es  s i n d   j e w e i l s   nur   d i e   zum  V e r s t ä n d -  

n i s   de r   E r f i n d u n g   n o t w e n d i g e n   T e i l e   ohne   d i e   M e t a l l k a p s e l u n g  

d a r g e s t e l l t ,   f ü r   g l e i c h e   T e i l e   s i n d   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   b e i b e h a l t e n .  

Bei  dem  e r s t e n   in  den  F i g .   1  b i s  4   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  



f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a n d e l t   es  s i c h   um  enen   T r e n n s c h a l t e r  

f ü r   e i n e   m e t a l l g e k a p s e l t e ,   m i t   D r u c k g a s ,   i n s b e s o n d e r e  

SF6,  i s o l i e r t e   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e ,   der   zwei   k o a x i a l e ,  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   z y l i n d r i s c h e   S c h a l t s t ü c k e   1  u n d  

2  a u f w e i s t ,  w e l c h e   d i e   Form  von  F e l d e l e k t r o d e n   h a b e n .  

Z w i s c h e n   d i e s e n   b e f i n d e t   s i c h   in  d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

d ie   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t e   T r e n n s t r e c k e   3.  Im  I n n e r n  

des  r e c h t s   l i e g e n d e n   h o h l e n   z y l i n d r i s c h e n   S c h a l t s t ü c k s   2 

i s t   e i n   K o n t a k t r o h r  4   a n g e o r d n e t ,   das   ü b e r   e i n e n   G l e i t -  

k o n t a k t   5  g a l v a n i s c h   mi t   dem  S c h a l t s t ü c k   2  v e r b u n d e n  

i s t   und  s o m i t   g l e i c h e s   P o t e n t i a l   wie   d i e s e s   h a t .   D i e s e s  

K o n t a k t r o h r  4   h a t   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k e s .   An  de r   S t i r n s e i t e   i s t   das   K o n t a k t r o h r  4   m i t  

e i n e m   W u l s t   6  v e r s e h e n ,   d e r   in  d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g  

an  dem  nach   i n n e n   g e z o g e n e n   Rand  7  des  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S c h a l t s t ü c k e s   1  a n l i e g t .  

An  d i e s e m   S c h a l t s t ü c k   1  l i e g t   w e i t e r h i n   e in   I s o l i e r r o h r   8 ,  

das  zu r   V e r m e i d u n g   von  G l e i t f u n k e n   au f   s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e  

mi t   R i p p e n   9  v e r s e h e n   i s t .   Der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   R i p p e n  

9  i s t   k l e i n e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r   des   R a n d e s   7  de r   Ö f f n u n g  

des  S c h a l t s t ü c k e s   1.  W e i t e r h i n  s i n d   noch  zwei   s t a b f ö r -  

mige  W i d e r s t ä n d e   10  v o r g e s e h e n ,   d i e   au f   de r   L ä n g s a c h s e  

de r   S c h a l t s t ü c k e   1  und  2  l i e g e n .   Die  W i d e r s t ä n d e   10  s i n d  

i n d u k t i o n s -   und  k a p a z i t ä t s a r m   a u f g e b a u t   und  w e i s e n   e i n e n  

t h e r m i s c h   gu t   l e i t e n d e n   K e r a m i k t r ä g e r ,   z . B .   aus  AL203  a u f .  

Auf  d i e s e m   i s t   in  g e e i g n e t e r   Form  d i e   W i d e r s t a n d s m a s s e  

e i n g e b r a n n t .   u m g e b e n .   Die  S t i r n f l ä c h e n   11  der   W i d e r s t ä n d e  

s i n d   j e w e i l s   mi t   m a s s i v e n   M e t a l l k o n t a k t e n   v e r s e h e n .   D e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   W i d e r s t ä n d e   10  i s t   k l e i n e r   a l s   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des   I s o l i e r r o h r e s   8 .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   des  T r e n n s c h a l t e r s .  

In  d i e s e r   b e f i n d e n   s i c h   im  I n n e r n   des   l i n k e n   S c h a l t s t ü c k e s   1 

s o w o h l   das   I s o l i e r r o h r   8  a l s   a u c h   d e r   e i n e   W i d e r s t a n d   1 0 ,  
d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   n i c h t   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S c h a l t s t ü c k s   1  h i n ü b e r r a g e n .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   d a s  



S c h a l t s t ü c k   2,  in  d e s s e n   I n n e r n   der   a n d e r e   W i d e r s t a n d   10 

und  das  K o n t a k t r o h r   4  l i e g e n .   Das  e l e k t r i s c h e   F e l d   i n n e r -  

h a l b   de r   T r e n n s t r e c k e   3  i s t   s o m i t   von  d e r   Form  de r   S c h a l t -  

s t ü c k e   1,  2  a b h ä n g i g   und  w i r d   d u r c h   d i e   i n n e n l i e g e n d e n  

T e i l e   n i c h t   g e s t ö r t .  

Der  B e g i n n   d e r   E i n s c h a l t b e w e g u n g   i s t   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  

Mit  H i l f e   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b e s   w i r d   z u n ä c h s t  

a l l e i n   das  I s o l i e r r o h r   8  aus  dem  l i n k e n   S c h a l t s t ü c k   1  h e r -  

aus   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   3  b e w e g t ,   s o l a n g e ,   b i s   es  e i n e  

E n d l a g e   e r r e i c h t ,   d i e   zum  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t s t ü c k   2 

den  d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t e n   A b s t a n d   12  a u f w e i s t .   D i e s e r  

A b s t a n d   12  i s t   so  g r o ß   g e w ä h l t ,   daß  au f   de r   O b e r f l ä c h e  

des  I s o l i e r r o h r e s   k e i n e   G l e i t f u n k e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

Als  n ä c h s t e s   w e r d e n ,   wie  i n  F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

b e i d e n   W i d e r s t ä n d e   10  von  b e i d e n   S e i t e n   h e r   d u r c h   j e  

e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b   s y m m e t r i s c h   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   3 

e i n g e b r a c h t .   D a d u r c h   l i e g t   d i e   z w i s c h e n   i h r e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   11  v e r b l e i b e n d e   R e s t t r e n n s t r e c k e   13  j e w e i l s   i n  

de r   M i t t e   d e r   T r e n n s t r e c k e   3.  I s t   d i e s e   T r e n n s t r e c k e   13 

g e n ü g e n d   k l e i n   g e w o r d e n ,   so  t r i t t   e i n   V o r ü b e r s c h l a g -  

l i c h t b o g e n   14  z w i s c h e n   b e i d e n   W i d e r s t ä n d e n   10  a u f .   Da 

d i e s e r   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n  1 4   i n n e r h a l b   des  I s o l i e r -  

r o h r e s   8  b r e n n t ,   das   g e n ü g e n d   w e i t   ü b e r s t e h t ,   i s t   e i n  

A u s w a n d e r n   des   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n s   14  zu r   K a p s e l u n g  

h in   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  das   I s o l i e r r o h r   8  i hn   a b s c h i r m t .  

Des  w e i t e r e n   k ö n n e n   s i c h   auch   i n f o l g e   d e r   d u r c h   d i e  

W i d e r s t ä n d e   10  g e g e b e n e n   s y m m e t r i s c h e n   D ä m p f u n g   k e i n e  

H o c h f r e q u e n z s c h w i n g u n g e n   beim  W i e d e r z ü n d e n   des  V o r ü b e r -  

s c h l a g l i c h t b o g e n s   14  e n t s t e h e n .  

F i g .   4  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   d i e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   des   T r e n n -  

s c h a l t e r s ,   b e i   d e r   d i e   b e i d e n   W i d e r s t ä n d e   10  ü b e r   i h r e  

S t i r n f l ä c h e n   11  m i t e i n a n d e r   i n   B e r ü h r u n g   s t e h e n   u n d  

be i   de r   a u ß e r d e m   das   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   3  m i t t e l s   e i n e s  

e i g e n e n   A n t r i e b s   e i n g e f ü h r t e   K o n t a k t r o h r   4  das  I s o l i e r -  

r o h r   8  w i e d e r   in  das   I n n e r e   des  S c h a l t s t ü c k e s   1  z u r ü c k -  



g e d r ü c k t   h a t .   Das  K o n t a k t r o h r  4   s t e h t   m i t t e l s   s e i n e s  

s t i r n s q i t i g e n   W u l s t e s   6  mi t   dem  R a n d  7   des  S c h a l t s t ü c k s   1 

in  K o n t a k t ,   so  daß  d i e   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

b e i d e n   S c h a l t s t ü c k e n   1  und  2  h e r g e s t e l l t   i s t .   D a b e i  

kann  d i e   a u f t r e t e n d e   S t r o m w ä r m e   u n g e h i n d e r t   von  dem 

m e t a l l i s c h e n   K o n t a k t r o h r  4   nach   a u ß e n   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

Beim  ö f f n e n   des   T r e n n s c h a l t e r s   v e r l a u f e n   d i e   B e w e g u n g e n  

de r   e i n z e l n e n   T e i l e   in  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e .   Z u n ä c h s t  

w i r d   das   K o n t a k t r o h r  4   w i e d e r   in  das   I n n e r e   des   S c h a l t -  

s t ü c k e s   2  h i n e i n g e z o g e n   und  das  I s o l i e r r o h r   8  t r i t t   e n t -  

s p r e c h e n d   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   3  h i n a u s   und  ü b e r b r ü c k t  

d i e s e   b i s   a u f   den  A b s t a n d   12.  Die  b e i d e n   W i d e r s t ä n d e   10 

w e r d e n   m i t t e l s   i h r e r   e i g e n e n   A n t r i e b e   s y m m e t r i s c h ' a u s   d e r  

T r e n n s t r e c k e   3  z u r ü c k g e z o g e n   und  s c h l i e ß l i c h   l ä u f t ,   w e n n  

s i c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   10  in  R u h e l a g e   b e f i n d e n ,   das   I s o l i e r -  

r o h r   8  w i e d e r   aus   de r   T r e n n s t r e c k e   3  h e r a u s ,   b i s   es  s i c h  

in  s e i n e   R u h e l a g e   im  I n n e r n   des  S c h a l t s t ü c k s   1  b e f i n d e t .  

Bei  dem  in  den  F i g .   5  b i s   7  g e z e i g t e n   a n d e r s   a u s g e b i l d e -  

t e n   T r e n n s c h a l t e r   f ü r   e i n e   m e t a l l g e k a p s e l t e ,   d r u c k g a s -  

i s o l i e r t e   H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e   i s t   e i n   mi t   e i n e r  

F e l d e l e k t r o d e   15  u m g e b e n e s ,   s t e h e n d e s   z y l i n d r i s c h e s  

S c h a l t s t ü c k   16  v o r h a n d e n ,   das   a u f   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   17 

e i n e n   b i s   z u r   S t i r n f l ä c h e   d e r   F e l d e l e k t r o d e   15  h e r v o r -  

s t e h e n d e n   A n s a t z   18  t r ä g t .   G e g e n ü b e r   l i e g t   e i n e   a n d e r e  

F e l d e l e k t r o d e   15,  d i e   das  b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   19  

u m g i b t .   D i e s e s   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   19  i s t   r o h r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   und  s t e h t   in  s e i n e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   m i t  

der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F e l d e l e k t r o d e   15  in  g a l v a n i s c h e m  

K o n t a k t .   W e i t e r h i n   i s t   im  I n n e r n   des  r o h r f ö r m i g e n   S c h a l t -  

s t ü c k s   19  das   I s o l i e r r o h r   8  a n g e o r d n e t ,   das   e i n e n   e i g e n e n  

A n t r i e b   h a t . - A u f   de r   de r   T r e n n f l ä c h e   3  z u g e w a n d t e n   S t i r n -  

f l ä c h e   i s t   das  h o c h o h m i g   h a l b l e i t e n d   a u s g e b i l d e t e   I s o -  

l i e r r o h r   8  m i t   e i n e m   M e t a l l k o n t a k t   20  m i t   m i t t l e r e r   Ö f f -  

nung  21  v e r s e h e n ,   de r   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   d i e   V e r b i n d u n g  

zum  s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   16  mi t   s e i n e m   A n s a t z   18  h e r s t e l l t .  



D i e s e r   M e t a l l k o n t a k t   20  i s t   mi t   e i n e m   Ende  e i n e s   W i d e r -  

s t a n d e s   22  v e r b u n d e n ,   der   au f   s e i n e r   a n d e r e n   S t i r n f l ä c h e  

e i n e n   w e i t e r e n   M e t a l l k o n t a k t   23  a u f w e i s t .   D i e s e r   W i d e r -  

s t a n d   22  l i e g t   f e s t   im  I s o l i e r r o h r   8  und  b e w e g t   s i c h  

g e m e i n s a m   mi t   d i e s e m .  

A u ß e r d e m   i s t   noch   e i n   z w e i t e r   g l e i c h   g r o ß e r   W i d e r s t a n d   24 

im  I n n e r n   des   I s o l i e r r o h r e s   8  a n g e o r d n e t ,   de r   a u f   s e i n e r  

de r   T r e n n s t r e c k e   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   mi t   e i n e m   f e d e r n -  

den  M e t a l l k o n t a k t   25  v e r s e h e n   i s t ,   w ä h r e n d   s e i n   a n d e r e s  

Ende  m i t   e i n e m   e i g e n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   v e r b u n d e n  

i s t . D i e   A u ß e n d u r c h m e s s e r   de r   W i d e r s t ä n d e   22,  24  s i n d   j e -  

w e i l s   k l e i n e r   a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   I s o l i e r r o h r e s   8 .  

Die  F i g .   5  z e i g t   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   des  T r e n n s c h a l -  

t e r s ,   d.  h.  das   b e w e g l i c h e   r o h r f ö r m i g e   S c h a l t s t ü c k   19 

b e f i n d e t   s i c h   e b e n s o   wie  das   I s o l i e r r o h r   8  m i t   den  b e i d e n  

W i d e r s t ä n d e n   22  und  24  im  I n n e r n   d e r ' F e l d e l e k t r o d e   1 5 .  

Bei  B e g i n n   d e r   S c h a l t b e w e g u n g   w i r d   z u n ä c h s t   das   I s o l i e r -  

r o h r   8  m i t t e l s   s e i n e s   e i g e n e n   A n t r i e b s   in  d i e   T r e n n -  

s t r e c k e   3  h i n e i n g e f ü h r t   und  n immt  d a b e i   den  m i t   i h m  

f e s t   v e r b u n d e n e n   e r s t e n   W i d e r s t a n d   22  s o l a n g e   m i t ,   b i s  

de r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  M e t a l l k o n t a k t   2 0  

und  dem  s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   16  e r f o l g t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   d e r   W i d e r s t a n d   22  mi t   dem  s t e h e n d e n   S c h a l t -  

s t ü c k   16  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   und  e r h ä l t   d e s s e n   P o t e n t i a l .  

Die  g e s a m t e   T r e n n s t r e c k e   3  i s t   in  d i e s e r   Lage  von  dem 

I s o l i e r r o h r   8  ü b e r b r ü c k t .   Dann  w i r d   de r   z w e i t e   W i d e r -  

s t a n d   24  im  I n n e r n   des  I s o l i e r r o h r e s   8  m i t t e l s   s e i n e s  

e i g e n e n   A n t r i e b e s   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   3  h i n e i n g e f ü h r t .  

D i e s e r   Z u s t a n d   i s t   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t .   S o b a l d   s i c h  

de r   f e d e r n d e   M e t a l l k o n t a k t   25  des  W i d e r s t a n d e s   24  dem 

M e t a l l k o n t a k t   23  des   W i d e r s t a n d e s   22  g e n ü g e n d   w e i t   g e n ä h e r t  

h a t ,   k a n n   z w i s c h e n   b e i d e n   e i n   V o r ü b e r s c h l a g l i c h t b o g e n  

a u f t r e t e n ,   d e r   j e d o c h   dann   nu r   ü b e r   d i e   b e i d e n   W i d e r s t ä n d e  

g e z ü n d e t   i s t   und  a u ß e r d e m   d u r c h   das  I s o l i e r r o h r   8  a n  



e inem  A b w a n d e r n   zu r   K a p s e l u n g   v e r h i n d e r t   i s t .   N a c h d e m  

d ie   b e i d e n   W i d e r s t ä n d e   22  und  2 4 ' m i t e i n a n d e r   in  B e r ü h r u n g  

g e t r e t e n   s i n d ,   w i r d   dann   ü b e r   e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b  

mit   dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   19  d i e   T r e n n s t r e c k e   3 

ü b e r b r ü c k t   und  de r   K o n t a k t   z u r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   F e l d -  

e l e k t r o d e   15  h e r g e s t e l l t .  

Bei  de r   E i n s c h a l t b e w e g u n g   kann   d i e   B e w e g u n g   des   I s o l i e r -  

r o h r e s   8  g e m e i n s a m   mi t   dem  W i d e r s t a n d   22  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

l a n g s a m   s e i n .   Der  W i d e r s t a n d   24  s o l l t e   s i c h   d a g e g e n  

s c h n e l l e r   b e w e g e n ,   d a m i t   e i n e   k a p a z i t i v e   Ü b e r b r ü c k u n g  

z w i s c h e n   dem  W i d e r s t a n d   24  und  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k   19  v e r m i e d e n   w i r d .  

F i g .   7  z e i g t   d i e   E n d s t e l l u n g   des   g e s c h l o s s e n e n   T r e n n e r s .  

Beim  Ö f f n e n   des  T r e n n s c h a l t e r s   e r f o l g t   d i e   B e w e g u n g  

der   e i n z e l n e n   T e i l e   in  j e w e i l s   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e .  

E r s t   w i r d   das  b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   19  in  s e i n e   A u s g a n g s -  

l a g e  i n s   I n n e r e   de r   F e l d e l e k t r o d e   15  z u r ü c k g e z o g e n .  

Dann  w i r d   der   W i d e r s t a n d   24  im  I n n e r n   des   I s o l i e r r o h r e s   8 

e b e n f a l l s   z u r ü c k   in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   g e b r a c h t .   S c h l i e ß -  

l i c h   w i r d   dann  das  I s o l i e r r o h r   8  g e m e i n s a m   m i t   dem  W i d e r -  

s t a n d   22  aus  de r   T r e n n s t r e c k e   3  e n t f e r n t .  



1.  T r e n n s c h a l t e r   f ü r   m e t a l l g e k a p s e l t e ,   d r u c k g a s i s o l i e r t e  

H o c h s p a n n u n g s s c h a l t a n l a g e n   mit   zwei  z y l i n d r i s c h e n   S c h a l t -  

s t ü c k e n ,   d ie   g e g e b e n e n f a l l s   von  F e l d e l e k t r o d e n   u m g e b e n  

s i n d   und  e i n a n d e r   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   b e r ü h r e n ,   wozu  

w ä h r e n d   des  S c h a l t e n s   s i c h   z u m i n d e s t   e i n   S c h a l t s t ü c k  

au f   e i n e r   b e i d e n   g e m e i n s a m e n   L ä n g s a c h s e   b e w e g t ,   b e i  

dem  i n n e r h a l b   e i n e s   S c h a l t s t ü c k s   o d e r   e i n e r   F e l d e l e k -  

t r o d e   e i n   b e w e g b a r e s   I s o l i e r r o h r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s  

w ä h r e n d   des  S c h a l t e n s   d i e   T r e n n s t r e c k e   z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t s t ü c k e n   s o l a n g e   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r b r ü c k t ,   w i e  

d i e   S c h a l t s t ü c k e   b e w e g t   w e r d e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  au f   der   L ä n g s a c h s e   zwei   j e w e i l s   mit   e i n e m   der   S c h a l t -  

s t ü c k e   ( 1 , 2 , 4 , 1 6 , 1 9 )   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n e   bzw.  v e r b i n d -  

b a r e ,   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   g r o ß e ,   i n d u k t i o n s -   und  k a p a z i t ä t s -  

arm  a u f g e b a u t e ,   b e w e g b a r e   W i d e r s t ä n d e   ( 1 0 , 2 2 , 2 4 )   l i e g e n ,  

d e r e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   k l e i n e r   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des  I s o l i e r r o h r e s   (8)  i s t   und  die   be i   B e g i n n   d e r  

S c h a l t b e w e g u n g   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   (3)  e i n g e f ü h r t   w e r d e n  

und  d i e s e   nach   dem  z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d e m   Ü b e r b r ü c k e n  

der   T r e n n s t r e c k e   (3)   d u r c h   das  I s o l i e r r o h r   (8)   a u c h  

ü b e r b r ü c k e n ,   b e v o r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l t s t ü c k e  

( 1 , 4 , 1 6 , 1 9 )   in  B e r ü h r u n g   m i t e i n a n d e r   o d e r   m i t   den  F e l d -  

e l e k t r o d e n   (15)   g e b r a c h t   w e r d e n .  

2.  T r e n n s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   W i d e r -  

s t ä n d e   ( 1 0 , 2 2 ,   24)  e i n e n   t h e r m i s c h   gut   l e i t e n d e n   K e r a m i k -  

t r ä g e r   a u f w e i s e n .  



3.  T r e n n s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   W i d e r s t ä n d e  

(24)   z u m i n d e s t   an  e i n e r   der   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n  

f e d e r n d   a u s g e b i l d e t e   M e t a l l k o n t a k t e   (25)   t r a g e n .  

4.  T r e n n s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  2  ode r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

S p a n n u n g s f a l l   an  den  W i d e r s t ä n d e n   ( 1 0 , 2 2 , 2 4 )   a n g e n ä h e r t  

1  b i s   2 %  der   B e t r i e b s s p a n n u n g   b e t r ä g t .  

5.  T r e n n s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1,  2,  3  ode r   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e r   W i d e r s t a n d   ( 1 0 , 2 2 , 2 4 )   mit   e inem  e i g e n e n   A n t r i e b  

s y m m e t r i s c h   in  d i e   T r e n n s t r e c k e   (3)  g e f ü h r t   w i r d ,   w e n n  

das  I s o l i e r r o h r   (8)  s e i n e   E n d s t e l l u n g   in  der   T r e n n s t r e c k e  

(3)  e r r e i c h t   h a t ,   d i e   e inem  A b s t a n d   (12)   zum  g e g e n ü b e r -  

s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   (2)  bzw.  F e l d e l e k t r o d e   l ä ß t .  

6.  T r e n n s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  b e w e g l i c h e   S c h a l t -  

s t ü c k   (4)   be i   der  E i n s c h a l t b e w e g u n g   das  I s o l i e r r o h r   ( 8 )  

aus  der   T r e n n s t r e c k e   (3)  h e r a u s s c h i e b t .  

7.  T r e n n s t r e c k e   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  be i   R ü c k l a u f   des  b e w e g -  

l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   (4)  das  I s o l i e r r o h r   (8)  w i e d e r  

in  s e i n e   E n d l a g e   i n n e r h a l b   der   T r e n n s t r e c k e   (3)  g e b r a c h t  

i s t ,   ehe  der   R ü c k l a u f   der   W i d e r s t ä n d e   (10)   b e g i n n t .  

8.  T r e n n s c h a l t e r   mit   e inem  f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e m   a n -  

g e t r i e b e n e n   S c h a l t s t ü c k   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

der  e r s t e   W i d e r s t a n d   (22)   f e s t   im  v o r d e r e n   Ende  d e s  

I s o l i e r r o h r e s   (8)  a n g e o r d n e t   i s t   und  in  B e r ü h r u n g   m i t  

dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   ( 1 6 )  

s t e h t ,   wenn  das  I s o l i e r r o h r   (8)  d i e   T r e n n s t r e c k e   ( 3 )  



ü b e r b r ü c k t ,   und  daß  der   z w e i t e   W i d e r s t a n d   (24)   i n n e r -  

h a l b   des  I s o l i e r r o h r e s   (8)  b e w e g b a r   i s t .  

9.  T r e n n s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r  c h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  I s o l i e r r o h r   (8)   m i t  

dem  e r s t e n   W i d e r s t a n d   (22)   l a n g s a m e r   a l s   der   z w e i t e  

W i d e r s t a n d   ( 2 4 )   in  der   T r e n n s t r e c k e   (3)   b e w e g t   w e r d e n .  

10.  T r e n n s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   I s o l i e r r o h r  

(8)  s e h r   h o c h o h m i g   h a l b l e i t e n d   i s t .  
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