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Sposoéb i uklad do kompensacji mocy biernej

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukltad do kompensacji mocy biernej, zwlaszcza sieci
zasilajgcej odbiorniki indukcyjne pobierajace moc bierna indukcyjng.

Znana jest wlasciwo$¢ bezpo$redniego przemiennika czgstotliwosci, ze przy obcigzeniu go
moca bierng indukcyjna pobiera on z sieci moc bierna pojemnosciowa. W przypadku zastosowania
go do kompensacji charakteryzowatoby go niepelne wykorzystanie obwodéw sitowych, ktdre
dobierane sa ze wzglgdu na stany przeciazeniowe. Znany uktad kompensacji mocy biernej ztozony z
baterii kondensatoréw, ktérej poszczegdlne stopnie potaczone sa z facznikami tyrystorowymi,
umozliwia kompensacj¢ mocy biernej jedynie w spos6b skokowy. Inny znany uktad kompensacji
ztozony z baterii kondensatoréw oraz z regulatora pradu indukcyjnego zapewnia ciagta kompensa-
cj¢, ale charakteryzuje si¢ duza bateria kondensator6w obliczong na petng moc bierng sieci
zasilajacej oraz na regulator tej samej mocy.

Znany jest takze uklad oparty na wewnetrznej komutacji zaworéw podiprzewodnikowych.
Charakteryzuje go skomplikowana struktura i duza ilo§¢ elementow.

Wspblng cechg wszystkich znanych ukladéw jest fakt, ze urzadzenia kompensujace sg elemen-
tami dodatkowymi do uktad6éw zasilajacych odbiorniki, stosowanymi jedynie do kompensacji.

Spos6éb kompensacji mocy biernej wedtug wynalazku polega na tym, ze dociaza si¢ dodatkowo
bezpos$redni przemiennik czgstotliwosci pradem o regulowanej amplitudzie pobieranym przez
zesp6t opdzZniajacy prad wzgledem napigcia. Zespdt opdzniajacy prad wzgledem napigcia albo
steruje si¢ tak, ze réznica pradu znamionowego bezposredniego przemiennika czgstotliwosci i
pradu obciazenia jest rowna pradowi zespotu opdZniajacego prad wzglgdem napigcia, lub zespét
opdzniajacy prad wzgledem napigcia reguluje sig¢ tak, ze warto$é pradu pobierana przez niego jest
sterowana wspdiczynnikiem mocy sieci zasilajace;j. ,

Uktad kompensacji mocy biernej wedtug wynalazku ma kazdy z zaciskéw wyjsciowych
“bezposrednio przemiennika czgstotliwosci potaczony z poszczegdlnymi zaciskami zespotu opd-
Zniajacego prad wzgledem napigcia. Zespdt opdZniajacy prad wzgledem napigcia stanowi przeksz-
tattnik o’komutacji zewngtrznej obcigzony dlawikiem lub sterownik pradu indukcyjnego.

Uklad wedtug wynalazku pozwala na wykorzystanie bezpo$redniego przemiennika czgstotli-
wosci do dwdch celéw: zasilania i kompensacji mocy biernej, pobieranej przez odbiorniki induk-
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cyjne. Dzigki temu mozliwe jest zredukowanie wielkosci urzadzen kompensacyjnych moc bierna, a
w pewnych przypadkach, gdy moc ta jest poréwnywalna z moca przemiennika catkowite wyelimi-
nowanie tych urzadzen. W przypadkach zasilania przez sie¢ jednocze$nie innych uktadéw potprze-
wodnikowych charakteryzujacych si¢ szybkimi zmianami poboru mocy biernej, ukltad wedtug
wynalazku moze zastapi¢ urzadzenie wymagane normalnie do kompensacji tych gwaltownych
zmian. Obwody sitowe przemiennika dobierane ze wzglgdu na przeciagzeniowe warunki pracy, sa
podczas pracy ustalonej nie wykorzystane. Docigzenie przemiennika dodatkowo zespotem opd-
Zniajacym prad wzgledem napigcia umozliwia wykorzystanie tego zapasu mocy.

Wynalazek objaénia blizej rysunek, ktory przedstawia schemat blokowy uktadu.

Bezposredni przemiennik 2 pobierajacy z sieci 1 moc bierng pojemnosciows, przy obcigzeniu
mocg bierng indukcyjna, potaczony jest z obcigzeniem 3 oraz uktadem 4 opdzniajacym prad
wzgledem napigcia. Dziatanie ukfadu polega na wykorzystaniu bezpo$redniego przemiennika
czgstotliwosci 2, ktéry przy obciazeniu indukcyjnym pobiera z sieci prad o charakterze pojemnos-
ciowym. Przemiennik 2 zasila swoje obcigzenie 3 i dodatkowo odbiornik o regulowanym pradzie
indukcyjnym. Rol¢ odbiornika tego typu moze spetniaé przeksztattnik o komutacji zewnetrzne;j
obcigzony dtawikiem lub sterownik pradu indukcyjnego. Warto$¢ pradu pobierana przez taki
odbiornik jest rowna réznicy pradu znamionowego przemiennika i aktualnego pradu jego obcigze-
nia. W innym przypadku prad odbiornika indukcyjnego jest sterowany wspotczynnikiem mocy
sieci zasilajacej. Np. przy zmniejszeniu wspdtczynnika mocy spowodowanym wzrostem pradu
indukcyjnego pobieranego z sieci uktad sterowania zwigksza prad odbiornika,co powoduje wzrost
pradu pojemnos$ciowego pobieranego z sieci przez przemiennik, co zkolei przeciwdziata zmniejsze-
niu si¢ wspdtczynnika mocy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb kompensacji mocy biernej, zwlaszcza sieci zasilajacej odbiorniki indukcyjne pobie-
rajgce moc bierng indukcyjna, w ktérym wykorzystuje si¢ bezposredni przemiennik czgstotliwosci
pobierajacy z sieci moc bierng pojemnosciowa przy obcigzeniu moca bierng indukcyjna, znamienny
tym, ze dociaza si¢ dodatkowo bezposredni przemiennik czgstotliwosci (2) pradem o regulowanej
amplitudzie pobieranym przez zesp6t (4) opdZniajacy prad wzgledem napigcia.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zesp6t (4) opdZniajacy prad wzglgdem napigcia
steruje si¢ tak, Ze réznica pragdu znamionowego bezposredniego przemiennika czgstotliwosci (2) i
pradu obcigzenia jest rOwna pradowi zespotu (4) opdZniajacego prad wzglgdem napigcia.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespdt (4) op6Zniajacy prad wzgl¢dem napigcia
reguluje si¢ tak, ze warto§¢ pradu pobierana przez ten zespdt jest sterowana wspdtczynnikiem mocy
sieci zasilajacej(1).

4. Ukiad do kompensacji mocy biernej, zwlaszcza sieci zasilajacej odbiorniki indukcyjne
pobierajace moc bierng indukcyjng, zawierajacy bezposredni przemiennik czgstotliwo$ci pobiera-
jacy z sieci moc bierna pojemnosciowa przy obcigzeniu mocg bierna indukcyjna, znamienny tym, ze
ma kazdy z zaciskéw wyjsciowych bezpo$redniego przemiennika czgstotliwosci (2) potaczony z
poszczegblnymi zaciskami zespotu (4) opdZniajgcego prad wzgledem napigcia, jako dodatkowego
obcigzZenia.

5. Uklad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze zesp6t (4) op6Zniajacy prad wzgledem napigcia
stanowi przeksztattnik o komutacji zewn¢trznej obcigzony dlawikiem.

6. Uktad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze zesp6t (4) op6Zniajacy prad wzglgdem napigcia
stanowi sterownik pradu indukcyjnego.
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