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Behandlung von Pflanzen und Saatgut

gegen einen/bei einem Befall mit Peronosporomyceten

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Behandlung von Pflanzen
und/oder Saatgut gegen einen/bei einem Befall mit einem Erreger der Klasse Pero-

nosporomycetes.

[0002] Peronosporomycetes, die frither als Oomycota oder Oomycetes be-
zeichnet wurden, gehoren zu den Erregern einiger gefiirchteter Pflanzenkrankheiten.
Phytophtora infestans, eine der wichtigsten Arten, kann bspw. bei der Tomate die
Kraut- und Braunfdule und bei der Kartoffel die Kraut- und Knollenfdule ausldsen. Bei
Kartoffeln fiihrt der Befall zu beachtlichen Ertragsausfillen, die besonders in feuchten

Sommern, zum Teil auch im Friihling, in denen der Erreger optimale Bedingungen
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fiir die Vermehrung vorfindet, regelmaflig 20 % des durchschnittlichen Ertrages
tibersteigen konnen. Bei Freilandtomaten kann die Krankheit bis zum Totalausfall der

Ernte ftihren.

[0003] Erste Symptome dieser Krankheiten werden an Bldttern und Stdn-
geln sichtbar: von den Blattrdndern her treten dunkelbraune Flecken auf. Sie vergro-
fern sich rasch bei feuchtem Wetter oder starker Taubildung und bilden auf der
Unterseite der Bldtter einen weifen pilzartigen Rasen, der an Schimmel erinnert. An
den Enden der pilzartigen Fiden entstehen Sporenbehilter, sog. Sporangien. Die
Sporen werden bei Nisse freigesetzt und dringen mit Hilfe eines Keimschlauches
aktiv in das pflanzliche Gewebe ein. Bei Temperaturen iiber 10 °C keimen die Spo-

rangien auch direkt aus.

[0004] Gerade im Okologischen aber auch im konventionellen Kartoffelan-
bau stellt der Primarbefall, der sog. Stingelbefall, ein grofdes Problem dar, da dieser
schnell zum vorzeitigen Ausbruch von Sekundérbefall fithren kann. Der Krankheits-
erreger gelangt iiber Wunden, natiirliche interzellulire Offnungen, sog. Lentizellen,
und Keimanlagen schon wihrend der Vegetationszeit oder bei der Ernte in die
Knollen. Befallene Knollen weisen graublau verfirbte Flecken und braunes Knollen-
fleisch, ohne scharfe Abgrenzung zum gesunden Gewebe, auf. Sie sind ungeniefibar.
Der Krankheitserreger tiberwintert auch in den Knollen. Schon eine infizierte, faule

Knolle kann ausreichen, um eine Epidemie in einem Kartoffelbestand auszuldsen.

[0005] Umfangreiche Forschungsarbeiten, die an der Bayerischen Landesan-
stalt fiir Landwirtschaft in den letzten Jahren durchgefiihrt wurden, zeigen, dass bei
hoher Bodenfeuchtigkeit eine Infektion tiber den Boden stattfindet. Unter diesen
Bedingungen bilden sich auf der erkrankten Pflanzenknolle Sporen, die mit dem
Bodenwasser verteilt werden. Auf diese Art und Weise kdnnen Nachbarpflanzen oder
Stangel der eigenen Pflanze schon im Boden infiziert werden, die dann ebenfalls
krank aufwachsen. Dadurch entstehen die typischen Phytophtora-Befallsnester. Die

Pflanzen zeigen schon sehr friih Stangelbefall.
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[0006] Andere Autoren kommen auch zur Schlussfolgerung, dass Phy-
fophthora infestans nach ergiebigen Niederschligen und hoher Bodenfeuchtigkeit
entweder von der infizierten Pflanzenknolle im Stdngel nach oben wachsen oder aber
auf der Oberfliche der Mutterknolle sporulieren; vgl. Radtke et al. (2000), Adler
(2001), Zellner (2004).

[0007] Die Bekdampfung der Kraut- und Knollen-/Braunfdule ist bislang
nicht auf zufriedenstellende Art und Weise gelost. Dies liegt vor allem daran, dass
bspw. Phytophthora sp. Resistenzen gegeniiber Wirkstoffen der Gruppen Phenylamide

und Carbamate sowie dem Wirkstoff Dimethomorph zeigen.

[0008] Zum Schutz gegen einen Befall durch Phytophthora sp. werden Kartof-
felpflanzen bzw. das Saatgut, d.h. die Pflanzkartoffeln deshalb haufig mit Kupferlo-
sungen behandelt. Allerdings hat sich ergeben, dass mit Kupferspritzungen der
Primdr- bzw. Stdngelbefall gerade im Okologischen aber auch im konventionellen
Kartoffelanbau nur schlecht kontrollierbar ist. Aufierdem fiihrt der Einsatz von
Kupfer zu starken Umweltbelastungen, so dass die Europdische Gemeinschaft Bestre-

bungen hat, den Kupfereinsatz zu minimieren.

[0009] Pythium sp. ist eine weitere wichtige zu den Peronosporomycetes
zahlende Art, die bei verschiedensten Keimlingen zur sogenannten Umfallkrankheit,
im Englischen als "damping off" bezeichnet, fiihren kann. Auch die Behandlung

dieser Pflanzenkrankheit ist bislang nicht zufriedenstellend geldst.

[0010] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Alternative zu den derzeit verwendeten Mitteln zur Behandlung von Pflanzen-
und/oder Saatgut gegen einen/bei einem Befall mit einem Erreger der Klasse Pero-
nosporomycetes bereitzustellen, mit dem vorzugsweise die Verwendung von Kupfer

vermieden oder zumindest reduziert werden kann.
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[0011] Diese Aufgabe wird durch die Verwendung des Bakteriums Pseudo-
monas sp. Proradix (DSMZ 13134) gelost.

[0012] Bei dem Pseudomonas-Stamm Proradix, der am 3. November 1999
unter der Hinterlegungsnummer DSM 13134 bei der DSMZ, 38124 Braunschweig,
Deutschland, nach dem Budapester Vertrag hinterlegt wurde, handelt es sich um eine
neue Spezies innerhalb der RNA-Gruppe I der Pseudomonadaceae. Eine endgiiltige
Zuordnung von Proradix ist bislang noch nicht erfolgt, da nur eine relativ geringe
Sequenzédhnlichkeit zu bislang beschriebenen Arten der Gattung Pseudomonas be-
steht.

[0013] Die Wirksamkeit des Pseudomonas-Stammes Proradix gegen einen
Befall von Pflanzen und/oder Saatgut mit einem Erreger der Klasse Peronosporomyce-
tes, wie bspw. Phytophthora sp. oder Pythium sp. war {iberraschend und so nicht zu

erwarten.

[0014] Der hinterlegte Pseudomonas-Stamm Proradix wird ausfiihrlich in
der WO 01/40441 beschrieben, auf die hiermit Bezug genommen wird. Dort wird
eine Wirkung von Proradix gegen die Schwarzfiule beim Salat und Braunfdule bei
Kartoffelknollen beschrieben. Beide Pflanzenkrankheiten werden durch Rhizoctonia

solani ausgelost.

[0015] Rhizoctonia solani zdhlt zu den echten Pilzen, gehort also dem Reich
der Pilze (Fungi) an. Rhizoctonia ist die asexuelle Form von Thanatephorus cucumeris
und ist eine weltweit verbreitete Pilzart aus der Gruppe der Basidienpilze. Zu den
Basidienpilzen gehdren auch so bekannte Speisepilze wie der Steinpilz und der

Champignon.

[0016] In der Literatur wird auflerdem behauptet, dass der Pseudomonas-
Stamm Proradix gegen einen Befall von Pflanzen bzw. Saatgut durch die Gattung

Fusarium sp. verwendet werden kann. Bei Fusarium handelt es sich ebenfalls um ein
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zum Reich der echten Pilze gehdrendes Lebewesen, das eine Vielzahl von Pflanzen-

krankheiten auslosen kann, die als Fusariosen bezeichnet werden.

[0017] Basierend auf den in der WO 01/40441 beschriebenen Experimenten
und dem {iibrigen Stand der Technik konnte ein Fachmann demnach ggf. annehmen,
dass der Pseudomonas-Stamm Proradix zur Behandlung von Pflanzen oder Saatgut

gegen einen Befall auch durch weitere Pilze eingesetzt werden konnte.

[0018] Vollig tiberraschend war jedoch die positive Wirkung von Proradix
auf Pflanzen bzw. Saatgut bei einem bzw. gegen einen Befall durch Peronosporomy-
cetes. Diese gehdren ndmlich nicht zu den echten Pilze (Fungi) sondern zu den

Chromalveolata.

[0019] Die Chromalveolata sind gidnzlich anders organisiert als die echten
Pilze. Die Chromalveolata besitzen im Gegensatz zu Pilzen Plastiden, die aus einer
sekunddren Endosymbiose mit einem Vertreter der Achaeplastida stammen. Das
heifdt, sie haben in ihrer evolutiven Entwicklung einen Einzeller mit Plastiden aus
Endosymbionten aufgenommen und den primdren Wirt soweit reduziert, dass nur

mehr der Plastid {ibrig blieb.

[0020] Die Peronosporomycetes sind somit viel ndher mit Braunalgen,
Goldalgen und Kieselalgen verwandt als mit den echten Pilzen; vgl. Adl et al. (2005).
Die Peronosporomycetes leben im Wasser, in Wassertieren, im Boden oder in Land-

pflanzen als Saprophyten oder Parasiten.

[0021] Vor diesem Hintergrund wire anzunehmen gewesen, dass ein gegen
Pilze wirksames Mittel bei einem Befall von Pflanzen oder Saatgut durch Peronospo-

romycetes wirkungslos sei.

[0022] Besonders iiberraschend ist die gute Wirkung von Proradix gegen ei-

nen Befall von Pflanzen oder Saatgut mit einem Erreger der Klasse Peronosporomyce-
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tes auch deshalb, da den Erfindern bislang unveroffentlichte Ergebnisse einer wissen-
schaftlichen Untersuchung vorliegen, die vermeintlich belegen, dass Proradix gegen
Pythium aphanidermatum, einen Vertreter der Peronosporomycetes, keinerlei positive
Wirkung haben soll; Hamelink und Paternotte (2008), "Efficacy of Proradix against
Pythium aphanidermatum in cucumber”. Die Erfinder hingegen konnten die positive
Wirkung von Proradix gegen eben diesen Erreger vielfach reproduzieren und vermu-
ten, dass entgegen gesetzte Ergebnisse auf einen methodischen Fehler der Experimen-

tatoren zuriickgehen konnten.

[0023] Die Erfindung wird mit der Bereitstellung des Pseudomonas-

Stammes Proradix vollkommen gelost.

[0024] Mit dem Pseudomonas-Stamm Proradix wird erstmals ein Wirkstoff
bereitgestellt, der eine echte Alternative zu Kupfer darstellt. So konnten die Erfinder
in Experimenten an Kartoffelknollen und Saatgut von Gurken eindrucksvoll de-
monstrieren, dass der Stangelbefall bei mit dem Pseudomonas-Stamm Proradix als
alleinigem Wirkstoff (Monotherapie) behandelten Pflanzen im Vergleich zu unbe-
handelten Pflanzen deutlich reduziert werden konnte. Mittels Proradix ldsst sich
folglich wirksam die Kraut- und Knollen-/Braunfiule sowie "Umfallkrankheit" behan-
deln bzw. dieser vorbeugen. Diese positiven Wirkungen von Proradix sind mit jenen

vergleichbar, die durch Kupfer erzielt werden konnen.

[0025] Wie die Erfinder feststellen konnten, kann der Pseudomonas-Stamm
Proradix einen Befall von noch nicht infizierten Pflanzen bzw. Knollen durch Pero-
nosporomycetes deutlich reduzieren und so den Ernteertrag durch das Mitwachsen

an der Wurzel schiitzen.

[0026] Besonders vorteilhaft ist somit, dass der Pseudomonas-Stamm Prora-

dix bei unbefallenen Pflanzen/Saatgut prophylaktisch eingesetzt werden kann.
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[0027] In der Tat ist im Stand der Technik bislang kein anderes Bakterium
beschrieben, das bei einem bzw. gegen einen Befall von Pflanzen bzw. Saatgut durch

Peronosporomycetes, vergleichbare positive Ergebnisse liefert.

[0028] Dabei ist es bevorzugt, wenn es sich bei dem Erreger um Phytophthora
sp. bzw. um Phytophthora infestans handelt.

[0029] Diese Mafinahme hat den Vorteil, dass zielgerichtet die wichtigste
phytopathogene Art innerhalb der Peronosporomycetes bekdmpft wird. Wie die
Erfinder demonstrieren konnten, zeigt der Pseudomonas-Stamm Proradix gerade bei

dieser Art optimale Wirkung.

[0030] Ferner ist es bevorzugt, wenn es sich bei dem Erreger um Pythium sp.,

weiter bevorzugt um Pythium ultimum bzw. Pythium aphanidermatum handelt.

[0031] Bei dieser Mafinahme ist von Vorteil, dass eine weitere wichtige phy-
topathogene Art innerhalb der Peronosporomycetes bekdmpft wird, von der bislang
angenommen wurde, dass Proradix hier unwirksam sei; vgl. Hamelink und Paternotte
(a.a.0.).

[0032] Ferner ist es bevorzugt, wenn die erfindungsgemafie Verwendung des
Bakteriums Pseudomonas sp. Proradix gegen einen Primdrbefall bzw. Stangelbefall
durch Peronosporomycetes, vorzugsweise Phytophthora sp., weiter bevorzugt Phy-
tophthora infestans oder Pythium sp. bzw. Pythium ultimum oder Pythium aphaniderma-
tum erfolgt.

[0033] Diese Mafinahme hat den Vorteil, dass ein gerade im Okologischen
Kartoffelbau auftretendes grofies Problem behandelt wird, welches mit Kupfersprit-
zungen nur schlecht zu kontrollieren ist und schnell zum vorzeitigen Ausbruch von

Sekundairbefall fiihren kann.
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[0034] Nach einer bevorzugten Variante werden erfindungsgemaifd Kartof-
felpflanzen (Solanum tuberosum) und/oder Knollen hiervon bzw. das Saatgut der

Gurke (Cucumis sativus) behandelt.

[0035] Diese Mafinahme hat den Vorteil, dass zwei der wichtigsten Kultur-
pflanzen mit grofler wirtschaftlicher Bedeutung, die sehr hdufig von Peronosporomy-
cetes bzw. Phytophthora infestans oder Pythium sp. befallen werden, wirksam geschiitzt
bzw. behandelt werden konnen. Wie die Erfinder demonstrieren konnten, fiihrt

Proradix gerade hier zu besonders guten Ergebnissen.

[0036] Der Pseudomonas-Stamm Proradix kann im Rahmen einer Mono-
therapie als alleiniger Wirkstoff, aber auch in Kombination mit anderen Wirkstoffen
eingesetzt werden. Dadurch konnen sich gegebenenfalls synergistische Effekte

ergeben.

[0037] Der erfindungsgemaifie Pseudomonas-Stamm Proradix kann in belie-
biger Formulierung bereitgestellt werden, bspw. als Losung oder aber als Pulver.
Derartige Formulierungen sind dem Fachmann bekannt. Formulierungsbeispiele
werden in der WO 01/40441 angegeben, auf die explizit Bezug genommen wird.
Geeignet sind auflerdem die Formulierungen, die von der Firma Sourcon-Padena

GmbH & Co. KG, Tiibingen, Deutschland, bereitgestellt werden.

[0038] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung eines Mit-
tels zur Behandlung von Pflanzen und/oder Saatgut gegen einen/bei einem Befall mit
einem Erreger der Klasse Peronosporomycetes, mit folgenden Schritten: (a) Bereitstel-
lung des Bakteriums Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134) in einer pflanzenthera-

peutisch wirksamen Menge, (b) Formulierung des Bakteriums.

[0039] Die Erfindung betrifft auflerdem ein Verfahren zur Herstellung eines
Mittels zur Behandlung von Pflanzen und/oder Saatgut gegen einen/bei einem Befall

mit einem Erreger der Klasse Peronosporomycetes, mit folgenden Schritten: (a)
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Bereitstellung von Pflanzen und/oder Saatgut, (b) Inkubation der Pflanzen/des
Saatgutes mit einer das Bakterium Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134) enthal-
tenden Losung, wobei die Losung vorzugsweise durch Beizen, Besprithen oder

Tauchbehandlung der Pflanzen/des Saatgutes aufgebracht wird.

[0040] Die Merkmale, Vorteile und Eigenschaften der erfindungsgemafien

Verwendung gelten fiir die erfindungsgemafien Verfahren gleichermafien.

[0041] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi-
nation, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar

sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0042] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen ndher
erldutert, aus denen sich weitere Eigenschaften, Merkmale und Vorteile ergeben. Die
Ausfiihrungsbeispiele dienen zu Illustrationszwecken und schrdnken die Reichweite

der Erfindung keinesfalls ein.

[0043] Beispiel 1: Wissenschaftliche Klassifizierung der Peronosporo-
myceten Phytophthora infestans und Pythium ultimum bzw. Pythium aphanidermatum

[0044] Phytophthora infestans wird wie folgt wissenschaftlich klassifiziert:

Klassifikation: Lebewesen

Domadne: Eucaryota

Reich: Chromalveolata
Unterreich: Stramenopile

Klasse: Peronosporomycetes
Ordnung: Peronosporales
Familie: Peronosporaceae
Gattung: Phytophthora

Art/Spezies: Phytophthora infestans
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[0045] Pythium ultimum und Pythium aphanidermatum werden wie folgt wis-

senschaftlich klassifiziert:

Klassifikation: Lebewesen

Domadne: Eucaryota

Reich: Chromalveolata

Klasse: Peronosporomycetes

Ordnung: Pythiales

Familie: Pythiaceae

Gattung: Pythium

Art/Spezies: Pythium ultimum bzw. Pythium aphanidermatum

[0046] Phytophthora infestans, Pythium ultimum und Pythium aphanidermatum
gehoren also zum Reich der Chromalveolata, nicht aber zum Reich der echten Pilze

(Fungi).

[0047] Der Basidiomycet Rhizoctonia solani, der im Stand der Technik als

mit Proradix behandelbar beschrieben ist, wird hingegen wissenschaftlich wie folgt

klassifiziert:
Klassifikation: Lebewesen
Domadne: Eucaryota
Reich: Echte Pilze (Fungi)
Stamm: Basidiomycota
Klasse: Basidiomycetes
Ordnung: Polysporales
Familie: Corticiaceae
Gattung: Rhizoctonia
Art/Spezies: Rhizoctonia solani

[0048] Rhizoctonia solani gehort also zum Reich der echten Pilze und zur
Klasse der Basidiomyceten, zu der auch Speisepilze wie der Champignon oder Stein-

pilz zdhlen.

[0049] Im Stand der Technik ist ferner eine Wirkung von Proradix gegen

Fusarium beschrieben. Fusarium wird wie folgt wissenschaftlich klassifiziert:
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Klassifikation: Lebewesen
Domadne: Eucaryota
Reich: Echte Pilze (Fungi)
Stamm: Ascomycota
Klasse: Sordariomycetes
Ordnung: Hypocreales
Familie: Nectriaceae
Gattung: Fusarium

[0050] Auch Fusarium zahlt somit zu den echten Pilzen.

[0051] Die Erfinder konnten also vollig tiberraschend zeigen, dass ein bis-
lang nur in Bezug auf echte Pilze beschriebener Wirkstoff auch gegen Nicht-Pilze,

ndmlich gegen Erreger der Klasse Peronosporomycetes eingesetzt werden kann.

[0052] Beispiel 2: Isolation von Proradix.

[0053] Die Isolation des Bakteriums Pseudomonas sp. Proradix ist ausfiihr-
lich in der WO 01/40441, dortiges Beispiel 1, beschrieben. Hierauf wird explizit Bezug
genommen und die dortige Offenbarung zur Offenbarung der vorliegenden Anmel-

dung gemacht.

[0054] Beispiel 3: Behandlung von Kartoffeln mit Proradix.

[0055] Kartoffelknollen (Solanum tuberosum) der Sorte "Hansa" wurden mit-
tels Dosierspritze kiinstlich mit Phytophthora infestans infiziert. Gesunde Knollen der
Sorte Fasan wurden mit einer Proradix-Losung (Proradix®WG, Sourcon-Padena GmbH
& Co. KG, Tiibingen, Deutschland) nach Angaben des Herstellers gebeizt. Die Kon-
zentration der wassrigen Fliissigbeize betrug ca. 60 g Proradix-Bakterien pro Hektar
bzw. ca. 4 x 10" CFU pro ca. 2.500 kg Kartoffelknollen.

[0056] Als Referenz wurden parallel hierzu gesunde Knollen der Sorte "Fa-
san" mit einer wissrigen Kupferlosung (Cuprozin®, Spiess-Urania Chemicals GmbH,

Hamburg, Deutschland) Angaben des Herstellers gebeizt. Die Konzentration betrug
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ca. 460,6 g Kupferhydroxid pro Liter, was ca. 300 g/l reinem Kupfer entspricht. Etwa
0,4 1 dieser Losung wurden pro Hektar bzw. pro ca. 2.500 kg Kartoffelknollen aufge-
bracht.

[0057] Die Pflanzung beider Sorten erfolgte per Hand auf einer Versuchsfla-
che in Sanitz der Firma AGRO Service Nord GmbH, Wietzendorf, Deutschland. Dazu
wurden die Pflanzungsstellen exakt alle 30 ¢m markiert. Der Unterboden wurde
festgestampft, damit das Regenwasser eine Zeit lang zuriickgehalten wurde und nicht
sofort ablauft, denn nur bei feuchten Bedingungen kommt es zu einer Sporulation
von Phytophthora infestans. Danach wurden zuerst die gesunden Knollen Sorte Fasan
gepflanzt. Anschlief}end wurden die infizierten Knollen der Sorte Hansa direkt auf die
zu untersuchende Knollen der Sorte Fasan gelegt und leicht angehdufelt. Dadurch
werden die Voraussetzungen fiir einen moglichen Befall der gesunden, nicht-
infizierten Knollen der Sorte Fasan geschaffen. Die aufgelaufenen Pflanzen der Sorte
Hansa wurden beseitigt. Die Bonitur konnte so gezielt nur auf die aufgelaufenen

gebeizten Pflanzen der Sorte Fasan erfolgen.

[0058] Nach einer ca. zweimonatigen Kultivierung wurde der Befall der Sor-
te Fasan mit Phytophthora infestans in den jeweiligen Parzellen wochentlich bis zur

Ernte nach weiteren ca. 2 Monaten bonitiert.

[0059] Dieser Versuch wurde zweimal durchgefiihrt, einmal im Jahre 2008

und einmal im Jahre 2009. In der nachfolgenden Tabelle I ist das Ergebnis zusam-

mengefasst:
Tabelle 1
Behandlung Stangelbefall Stangelbefall
Erster Ansatz (Jahr 2008) Zweiter Ansatz (Jahr 2009)
Unbehandelte Knollen 5% 91,8 %
Mit Proradix behandelte | 1,5 % 30 %
Knollen
Mit Kupfer behandelte 0,7 % 16,3 %
Knollen
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[0060] Diese Ergebnisse zeigen auf beeindruckende Art und Weise, dass eine
Behandlung von Kartoffelknollen mit dem Bakterium Pseudomonas sp. Proradix zu
einer deutlichen Abnahme des Primdr- bzw. Stingelbefalls durch den Peronosporo-
mycet Phytophthora infestans fiihrt, die vergleichbar ist zu jener, die mit einer Kupfer-

handlung erzielt wird.

[0061] Beispiel 4: Behandlung von Gurkensaatgut mit Proradix

[0062] 5 g Proradix (Proradix®WG, Sourcon-Padena GmbH & Co. KG, Tii-
bingen, Deutschland) wurden in 50 ml Wasser fiir 30 bis 60 min aufgeldst. In dieser
Losung wurden etwa 60 Samen der Gurke (Cucumis sativus) fiir weitere 30 bis 60 min
inkubiert, 24 Std. vorgekeimt und dann in Erde gesit, die mit Pythium ultimum
verseucht war. In einem Parallelansatz wurde zur Kontrolle die gleiche Menge Samen
in Wasser ohne Proradix gleichermafien behandelt. Die Kultivierung erfolgte tiber 2
Wochen. Anschliefiend wurde die Anzahl der aufgelaufenen, nicht von der Umfall-
krankheit betroffenen Pflanzen bonitiert. Dieser Versuch wurde im Hinblick auf die
Daten von Hamelink und Paternotte (a.a.0.) insgesamt dreimal durchgefiihrt. Das

Ergebnis ist in nachfolgender Tabelle II dargestellt.

Tabelle I1

Behandlung Auflaufrate Auflaufrate Auflaufrate
Erster Ansatz (Jahr | Zweiter  Ansatz | Dritter Ansatz (Jaht
2008) (Jahr 2009) 2009)

Unbehandelte 51 % 66 % 58 %

Samen

Mit Proradix be- 73 % 85 % 71 %

handelte Samen

[0063] Dieses Experiment belegt eindrucksvoll, dass Proradix auch in der
Lage ist, Gurkenkeimlinge vor einer durch Pythium ultimum verursachten Umfall-

krankheit zu schiitzen.
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[0064] Die Erfinder haben das gleiche Experiment unter identischen Bedin-
gungen auf einem Feld durchgefiihrt, dessen Erde mit Pythium aphanidermatum
durchgefiihrt und kamen zu vergleichbaren Ergebnissen. Sie konnten die Schlussfol-
gerungen von Hamelink und Paternotte (a.a.O.) nicht bestdtigen. Proradix zeigt nach
den Erkenntnissen der Erfinder positive Wirkungen gegen sdmtliche Spezies der
Gattung Pythium.

[0065] Fazit:

[0066] Die Erfinder konnten iiberraschenderweise belegen, dass der Pseu-
domonas-Stamm Proradix, der bislang nur zur Behandlung von durch Pilze verur-
sachten Pflanzenkrankheiten beschrieben wird, erfolgreich zur Behandlung von
Pflanzen und/oder Saatgut eingesetzt werden kann, welche mit einem Erreger der
Klasse Peronosporomycetes, also mit einem nicht zu den Pilzen zdhlenden Erreger
befallen sind. Dies konnte beispielhaft an den Gattungen Phytophthora und Pythium
und der Kartoffel und Gurke demonstriert werden. Der Pseudomonas-Stamm Prora-
dix kann als Losung bereitgestellt werden. Die Losung kann direkt zur Behandlung
der Pflanzen und/oder Saatgut in Form von Bespriihen, Beizen oder durch Tauchbe-
handlung eingesetzt werden. Die Losung kann auflerdem vakuumgetrocknet werden,

wobei das erhaltene Pulver vor der Anwendung in Wasser gelost wird.
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Patentanspriiche

1. Verwendung des Bakteriums Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134) zur
Behandlung von Pflanzen und/oder Saatgut gegen einen/bei einem Befall mit

einem Erreger der Klasse Peronosporomycetes.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem

Erreger um Phytophthora sp. handelt.

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem

Erreger um Phytophthora infestans handelt.

4. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem

Erreger um Pythium sp. handelt.

S. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem

Erreger um Pythium ultimum und/oder Pythium aphanidermatum handelt.

6. Verwendung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Behandlung der Pflanzen und/oder des Saatgutes gegen einen Primar-

befall (Stangelbefall) durch den Erreger erfolgt.

7. Verwendung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei den Pflanzen um die Kartoffelpflanze (Solanum tuberosum)

und/oder Knollen hiervon handelt.

8. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Behandlung gegen Kraut- und Knollenfiule erfolgt.
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Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei dem Saatgut um Saatgut der Gurke (Cucumis sativus) handelt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Behandlung der Pflanzen und/oder des Saatgutes gegen die Umfallkrank-
heit ("damping off") erfolgt.

Verfahren zur Herstellung eines Mittels zur Behandlung von Pflanzen
und/oder Saatgut gegen einen/bei einem Befall mit einem Erreger der Klasse

Peronosporomycetes, mit folgenden Schritten:

a) Bereitstellung des Bakteriums Pseudomonas sp. Proradix (DSMZ 13134)

in einer pflanzentherapeutisch wirksamen Menge,

b) Formulierung des Bakteriums.

Verfahren zur Behandlung von Pflanzen und/oder Saatgut gegen einen/bei

einem Befall mit einem Erreger der Klasse Peronosporomycetes, mit folgenden

Schritten:
a) Bereitstellung von Pflanzen und/oder Saatgut,
b) Inkubation der Pflanzen/des Saatgutes mit einer das Bakterium Pseudo-

monas sp. Proradix (DSMZ 13134) enthaltenden Losung.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt (b) die
Losung durch Beizen, Besprithen oder Tauchbehandlung der Pflanzen/des

Saatgutes aufgebracht wird.
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