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La présente invention concerne des dispositifs de commande &lectromé-
caniques comportant des cames destin@es 3 actionner des interrupteurs de
commande, entrainées constamment en rotation’par un moteur électrique, par
1'intermédiaire de moyens de réduction de vitesse.

Dans des dispositifs de commande connus de ce genre, tels que celui
décrit dans le brevet frangais N° 1 473 895, les cames entrainées constam-
ment en rotation tournent toutes 2 une méme vitesse relativement lente, par
exemple 1 t/240 s, Une telle solution est valable en particulier lorsque le
role de ces cames consiste & actionner d'une fagon cyclique les interrup-
teurs de commande qui provoquent, par exemple, les inversions successives
du sens de rotation du tambour d'un lave-linge. Chaque cycle dure générale-
ment 15 s, soit 11 s de marche et 4 s d'arrét, et la précision requise n'a
pas @ étre trés grande. Il n'en est pas de méme lorsque de telles cames dot-
vent actionner des interrupteurs de commande, pendant des périodes de tem—
porisation trés courtes, de 2 & 5 s par exemple, avec une plus grande pré-
cision, par exemple ¥ 1 s. C'est le cas par exemple lorsqu'il s'agit de
commander un distriEuteur de produit lessiviel dans un lave-linge ou un la-
ve-vaisselle, ou de commander, avec la sécurité voulue, le défoulage dans
un séche-linge, pendant la période de temps ol le chauffage est coupé. La
vitesse de rotation de’l t/240 s est alors beaucoup trop lente pour de tels
usages et, en conséquence, la précision des périodes de temporisation obte
nues n'est pas suffisante, compte-~tenu des problémes posés par la fabrica-
tion en grande série des pi&ces constitutives qui sont souvent réalisées en
matiéres thermoplastiques moulées.

Le dispositif de commande électromécanique, objet de 1'invention, est
caractérisé en ce que les cames entralnées constamment en rotation consti-
tuent deux blocs~cames disposés coaxialement 1'un 3 1'autre, comportant
chacun une ou plusieurs cames. Un premier bloc-cames est 1ié angulairement
3 un arbre 1ié cinématiquement 3 la sortie d'un premier réducteur de vites-—
se, tout en &tant susceptible de coulisser axialement sur ledit arbre, péur
occuper l'une quelconque parmi au moins deux positions axiales. Dans une
premiére position, de repos, le premier bloc-cames n'est pas disposé vis-a-
vis des interrupteurs qu'il doit actionner. Dans au moins une seconde posi-
tion, active, il est disposé vis—é-vis.desdits interrupteurs qu'il peut
alors actionner. Le premier bloc-cames est reli& cinématiquement par un se-
cond réducteur de vitesse au second Hloc—games. Un mécanisme de commande
est disposé frontalement entre les deux blocs-cames; il est susceptible de
transformer le mouvement de rotation du second bloc-cames en un mouvement

axial du premier bloc-cames, pour amener celui-ci dans sa seconde position

axiale, contre l'action d'un moyen &lastique.
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les m@mes 'profils 1' et 1" sont dispos@s vis-3-vis des interrupteurs 11, 12
qu'ils peuvent alors actionner. Un ressort hé&licoidal 9, logé dans cet
exemple dans un logement frontal de la roue dente 6, tend constamment 3
amener le premier bloc-cames 1 dans sa premidre position axiale, de repos
(fig. 1).

le premier bloc-cames 1 est reli& cinématiquement par un second réduc-
teur de vitesse au second bloc-cames 2. Ce second réducteur de vitesse, re-
présenté sur les Fig. 1 et 2, comporte une roue dentée 15 "satellite", pi-
votée sur un excentrique 16 solidaire de la seconde extrémité 3" de Il'arbre
3. Cette roue dentée 15 est solidaire d'une collerette 17, de plus grand
diamdtre extérieur, qui supporte un doigt 18 qui est logé dans une lumidre
oblongue 14 prévue dans la platine 5 contre laquelle est plaquée la colle-
rette 17. Cette lumidre 14 est orientée en direction de 1'arbre 3. Ainsi
cette roue dentée 15 est emp&chée de tourner par le doigt 18, tout en pou-
vant osciller autour de 1'excentrique 16. La denture de cette roue dentée
15 coopére constamment avec une couronne "planétaire" 19, dent@e intérieu-
rement, solidaire du second bloc-cames 2, disposéeautour de la roue dentée
15 coaxialement au second bloc-cames 2. Celui-ci est pivoté lui-méme sur
une partie de 1'arbre 3. Dans cet exemple, la couronne planétaire 19 est
prévue dans un logement frontal 13 du second bloc—cames 2, logement ouvert
en direction de la collerette 17. Les nombres de dents de la roue dentée
satellite 15 (sept dents) et de la couronne planétaire 19 (huit dents) sont

tels que, dans cet exemple, le second bloc-cames 2 tourne & la vitesse

‘de 1 t/240 s.

Un mécanisme de commande est disposé frontalement entre les deuxblocs
cames | et 2. Il est susceptible de transformer le mouvement de rotation du
second bloc-cames 2 en un mouvement axial du premier bloc-cames 1, pour
amener celui-ci dans sa seconde position axiale (fig. 4), contre l'action
du ressort 9. Ce mécanisme de commande comporte un plateau 25 susceptible
de coulisser sur 1'arbre 3 coaxialement aux deux blocs—cames l et 2. Ce pla-—
teau 25 est rendu fixe en rotation par une queue 26 qui butte constamment
contre un rebord allongé 27, lorsque les deux blocs—cames sont entrainés
suivant 28 comme c'est le cas dans cet exemple. Durant le coulissement du
plateau 25, la queue 26 peut glisser le long du rebord allongé 27.

La partie centrale de ce plateau 25 est, dans cet exemple, logée dans
un logement frontal 29 du premier bloc-cames 1 et elle comporte elle-méme
avantageusement un logement frontal 30 sur la face duquel est disposée from-
talement une partie en relief comstituée par une rampe 31 prévue pour coo-
pérer avec, par exemple, deux rampes 32, 33 disposées frontalement sur le

second bloc~cames 2., Ces rampes sont orienté@es dans un sens tel que, lors-
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La présente invention se propose de permettre la réalisation d'un dis

positif de commande &lectromécanique, qui, tout en &tant de structure sim-
ple et tré&s compacte, permette, non seulement 1'exécution d'opérations re-
lativement longues, comme dans l'art antérieur citd, mais encore 1'exécu-
tion d'opérations relativement plus courtes avec une précision plus grande
que dans cet art antérieur.

Le dessin annexé& illustre, & titre d'exemple, deux modes de réalisa-
tion, conformes a la présente invention.

La fig. ! représente le premier mode de réalisation, vu en coupe.

La fig. 2 représente, vu en coupe suivant II-II de la fig. 1, le méme
premier mode de ré&alisation.

La-fig. 3 représente, vu en coupe suivant III-III de la fig. 1, le mé-
me premier mode de réalisationm.

La fig. 4 est similaire 3 la fig. 1, les éléments constitutifs &tant
représentés dans une autre position de fonctionnement.

La fig. 5 représente, vu suivant V-V de la fig. 4, le méﬁe premier
mode de réalisation.

La fig, 6 repré@sente partiellement, vu en coupe, un second mode de réa
lisation de 1'invention.

Tel qu'il est repré@senté notamment sur les fig. 1 i 4, le dispositif
de commande &lectromécanique, objet de 1l'invention, comporte deux blocs-ca
mes | et 2 disposé&s coaxialement 1'un 3 1'autre sur un arbre 3. Cet arbre
3 est supporté par un axe 3a qui le traverse longitudinalement et qui est
supporté dans des orifices prévus respectivement dans des platines 4 et 5
disposées de part et d'autre du dispositif de commande. Sa premidre extré-
mité 3' est solidaire d'une roue dentée 6 qui lie cinématiquement ledit
arbre 2 la derniére roue 7 d'un premier réducteur dont 1'entrée est reliée
a4 1l'arbre d'un micromoteur &lectrique. Le premier réducteur en entier et le
moteur ne sont pas représent@s sur le dessin. Les nombres de dents des mo-
biles dent&s faisant partie de ce premier réducteur sont tels que, par
exemple, le premier bloc—cames | peut tourner 3 une vitesse de 1 t/30 s,
alors que le micromoteur tourne 3 une vitesse de 750 t/mn.

Le premier bloc-cames | est 1ié angulairement & 1'arbre 3 par 1'inter-
médiaire de doigts de guidage 8 paralléles & lui, supportés par la roue den—
tées 6, qui lui permettent cependant de coulisser axialement sur ledit arbre
3, pour occuper 1l'une quelconque parmi deux positions axiales, dans cet exem
ple. Dans une premi&re position axiale, de repos, représent@e sur la fig.l,
les profils 1', 1" des cames qui font partie du premier bloc-cames 1 ne sont
pas disposés vis—3-vis des interrupteurs, respectivement 11, 12, qu'ils doi-

vent actionner. Dans une seconde position, active, repré@sentée sur lafig.4,
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4
que le second bloc-cames 2 tourne suivant 28, ses rampes 32, 33 poussent

axialement suivant 35 le plateau 25 et le piemier bloc—cames 1.

le second réducteur de vitesse, décrit précédemment, est d'un type tel
que la vitesse de rotation du second bloc-cames 2 disposé 3 sa sortie, est
avantageusement accélérée pendant une partie de chaque tour dudit second
bloc~cames 2, pendant que la rampe 32, puis ultérieurement la rampe 33,
coopérent avec la rampe 31. Ainsi dans notre exemple cette vitesse est accé-
lérée pendant que le second bloc-cames tourne de 45°, la vitesse croissant
rapidement pendant les quinze premiers degrés, passant 3 son maximum pendant
les quinze degrés intermédiaires éﬁivants, et décroissant rapidement pen-
dant les derniers quinze degrés. C'est pendant que le second bloc-cames
parcourt les quinze degrés intermédiaires les plus accélérés, que sa rampe
32, par exemple, repousse larampe 31 du plateau 25. Dans le méme temps le
premier bloc-cames 1, qui effectue 1 t/30 s, parcourt un angle de 75° au-
quel correspond sur ses deux profils 1' et 1", un niveau bas 36, s'éten—
dant sur plus de 75°, 90° par exemple, permettant le déplacement axial des-
dits profils sans que ceux—ci n'entrent en contact avec respectivement les
interrupteurs 11, 12. )

Les deux rampes 32, 33 prévues sur le second bloc—cames 2 sont prolon-
gées chacune par unme partie profilée, respectivement 32', 33", de niveau
constant, dont la longueur correspond d 1'exécution d'un certain nombre de
tours du premier bloc-cames 1. La partie profilée 32' correspond par exem
ple 3 un tour du premier bloc—cames ! (secteur de niveau bas 36 compris),
la partie profilée 33' correspondant 3 deux tours dudit bloc-cames. '

Le profil de came unique qui, dans cet exemple, constitue le second
bloc-cames 2, coopére constamment, en tournant i la vitesse de 1 £/240 s,
avec un interrupteur 37, pendant tout le fonctionnement du dispositif de
commande. '

Lorsque le micromoteur est aliment&, la roue de sortie 7 du premier
réducteur entraine en rotation la roue dentée 6, le premier bloc-cames I

et 1'arbre 3 & la vitesse de 1t/30 s et le second bloc—cames 2 & la vites-

se de 1 t/240 s. Tant que les rampes 31 et 32, 33 ne coopérent pas entre

elles, le premier bloc—cames 1 occupe sa premidre position axiale, de repos,
(fig. 1), les profils 1', 1" &tant décalés par rapport aux interrupteurs
11, 12 qu'ils ne peuvent pas actionner.

Lorsque la fampe 32 est sur le point d'entrer en contact avec la ram—
pe 31 (fig. 1 et 3), le début de la partie 36, de niveau bas, des profils
1', 1" est déja disposé vis—-d-vis des interrupteurs 11, 12, de fagon & per-
mettre le déplacement axial, suivant 35, de ces profils, d&s que ces rampes

coopérent entre elles. Dé&s que la fin de la rampe 32 a complétement repous—
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5
sé suivant 35 la rampe 31, les profils !' et 1" se trouvent alignés (fig.4)

avec leurs interrupteurs respectifs 11, 12 qu’ils peuvent actionmer (fig.5).
A partir de cet instant les parties de niveau haut la, 1b, lc (fig. 3 et 5)
du profil 1" peuvent fermer 1'interrupteur 12 pendant des périodes ayant-
respectivement des durées de 2 secondes, 1,7 secondes et 16 secondes, avec
une précision de X 0,5 seconde, 3 chaque tour du premier bloc—cames 1 qui
tourne 3 la vitesse delt/30 s.

Lorsque la fin de la partie de niveau constant 32' coopére avec le
haut de la rampe 31, et est sur le point de reldcher ladite rampe (fig. 4
et 5), les profils 1' et !" ont effectué environ un tour et la partie 36,
de niveau bas, de ces profils se trouve disposée 3 nouveau vis-3-vis des
interrupteurs 11, 12 pour permettre au premier bloc-cames 1 de reculer en
sens inverse de 35 dans sa premiére position axiale, de repos, d&s que le
haut de la rampe 31 tombe de la partie 32'. Les interrupteurs 11, 12 ne
peuvent plus alors &tre actionnées par les profils 1', 1", -

De la méme facgon, 1a‘rampe 33 repousse ensuite la rampe 31, la partie
de niveau constant 33' maintenant le premier bloc-cames 1 dans sa seconde
position axiale, active, pendant deux tours dudit bloc-cames 1.

Sans sortir du cadre de la présente invention, la rampe 31 ou les ram~
pes 32, 33 pourraient &tre remplacées par une partie en relief de forme
quelconque, une partie profilée de niveau constant, similaire 3 32' et 33',
étant prévue sur chaque rampe ou sur chaque partie en relief, ou sur les
deux.

De méme les parties de niveau comnstant 32', 33' pourraient &tre prolom
gées chacune par une seconde rampe, de telle facon que le bloc—cames 1 ait
par exemple une autre position axiale active. Dans cette autre position,
soit d'autres profils de cames, d&cal&s respectivement par rapport aux pro-
fils 1', 1", coopérent & leur tour avec les interrupteurs 11, 12, a la pla-
ce desdits profils 1', 1", soit les mémes profils 1', 1" coopérent & leur
tour avec d'autres interrupteuré décalés respectivement par rapport aux in-
terrupteurs 11, 12,

Le second mode de réalisation du dispbsitif de commande &lectromécani-
que, représentéd partiellement sur la fig. 6, différe du premier, uniquement
par son second ré&ducteur de vitesse, dans lequel la roue 15 et la couronne
19 sont remplacées par un réducteur différentiel dans lequel, le pignon den—
té "planétaire" 41 est solidaire de 1'arbre 3 dont est solidaire angulaire-

ment le premier bloc-cames 1, les arbres 42 des pignons dentés '"satellites”

43 sont supportds par la platine 5, et la couronne dent@e 44 est solidaire

du pourtour intérieur d'un logement cylindrique prévu frontalement & 1'in-

térieur du second bloc—cames 2. L'ensemble du second réducteur se trouve
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6
ainsi avantageusement logé dans le second bloc—cames 2, ce qui en réduit

1'encombrement, comme dans le premier mode de réalisation (fig. 1 3 5),

Tous les autres &léments constitutifs sont identiques 3 ceux du pre-
mier mode de réalisation (fig. 1 & 5) et le fonctionnement de 1'ensemble
est similaire.

La seule différence de fonctionnement rédside dans le fait que le second
réducteﬁr de vitesse utilisé fait que le second bloc—cames 2 tourne 3 une
vitesse constante, non accélérée, pendant que les rampes 32 et 33 déplacent
axialement 1é bloc—cames 1. Il est donc nécessaire que la partie de niveau
bas 36 des profils 1' et 1" s'étende, non sur au moins 75° mais sur aumoins
105°, la partie active restante de ces profils se trouvant, de ce fait, ré-
duite.

Sans sortir du cadre de la présente invention, les arbres 42 des pi-
gnons satellites 43 pourraient 8tre supportés par le plateau coulissant 25.
I1 suffirait par exemple que ces pignons mtellites 43 aient une longueur
suffisante pour rester en prise avec le planétaire 41 et avec la couronne
dentée 44, quelle que soit la position axiale du premier bloc-cames 1.

Le dispositif de commande &lectromécanique, objet de 1'invention, peut
8tre utilisé notamment dans des minuteries ou dans des programmateurs des-

tinés 3 commander des lave-linge, des s&che-linge, des lave-vaisselle.
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REVENDICATIONS

Dispositif de commande électromécanique, comportant des cames destinées

d actionner des interrupteurs de commande, entrainées constamment en ro-
tation par un moteur électrique, par l'intermédiaire de moyens de réduc-
tion de vitesse, caractérisé en ce que les cames constituent deux bloes-
cames (1, 2) disposés coaxialement 1'un & 1'autre, un premier bloc-cames
(1) étant 1ié angulairement & un arbre (3) 1ié cinématiquement & la sor-
tie d'un premier réducteur de vitesse, tout en &tant susceptible de cou-
lisser axialement sur ledit arbre, pour occuper l'une quelcongue parmi
au moins deux position axiales, une premi&re position, de repos (fig. 1),
dans laquelle il n'est pas disposé vis-i-vis des interrupteurs (11, 12)
qu'il doit actionner, au moins une seconde position, active (fig. 4),
dans laquelle il est disposé vis-3-vis desdits interrupteurs qu'il peut
alors actionner, le premier bloc-came (1) &tant relié cinématiquement
par un second réducteur de vitesse au second bloc-cames (2), un mécanis-
me de.commande, disposé frontalement entre les deux blocs-cames, &tant
susceptible de transformer le mouvement de rotation du second bloc—cames
(2) en un mouvement axial du premier bloc-cames (1), pour amener celui-
ci dans sa seconde position axiale, contre 1l'action d'un moyen &lasti-
que (9).

Dispositif de commande &lectromécanique, selon la revendication 1, ca—

‘ractérisé en ce que le mécanisme de commande disposé frontalement entre

les deux blocs-cames (1, 2) comporte un plateau (25) susceptible de cou-
lisser coaxialement aux deux blocs—cames et fixe en rotation, au moins
une rampe (32, 33) disposée frontalement sur le second bloc-cames 2, res-
pectivement sur la face du plateau coulissant (25) disposée vis-a-vis,
coopérant avec au moins une partie en relief (31) disposée sur ladite fa
ce du plateau coulissant (25), respectivement sur le second bloc—cames
2, la rampe (32, 33) ou la partie en relief, prévues sur le second bloc-
cames et/ou sur la face du plateau coulissant disposée vis—d-vis, étant
prolongées par une partie profilée de niveau constant (32', 33'"), dont
la longueur correspond 3 1l'ex&cution d'un nombre entier de tours du pre-
mier bloc-cames 1.

Dispositif de commande &lectromécanique, selon 1'une quelconque des re-
vendications 1 ou 2, caractérisé en ce que -le secoﬁd réducteur de vites—
se est un réducteur différentiel dans }equel, le pignon dent@ "planétai-
re" (41) est solidaire de 1'arbre (3) dont est solidaire anghlairement
le premier bloc—cames (1), les arbres (42) des pignons dentés "satelli~-
tes" (43) sont supportés par le plateau coulissant (25), ou par une pla-

tine fixe (5), et la couronne dentée (44) est solidaire du pourtour in-—
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térieur d'un logement cylindrique prévu frontalement 3 1'intérieur du

second bloc-cames (2).

Dispositif de commande &lectromécanique, selon 1'une quelconque des re-
véndications 1 ou 2, caractérisé en ce que le second réducteur est cons—
titué d'une roue dentée "satellite " (15), pivotée sur un excentrique
(16) solidaire de 1'arbre (3) dont est solidaire angulairement le pre-
mier bloc-cames (1), et emp@chée-de tourner, la denture de cette roue
dentée coopérant constamment avec une couronne “planétaire” (19) dentée
intérieurement, solidaire du second bloc-cames (2), disposée autour du

satellite (15) coaxialement audit second bloc-cames.
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