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Brevet No¢ 8 .

du .8 janvier .1986.

Titre délivré ts Jﬁﬁ i"’ :

GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

IIonsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

Le m ire. %

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

1. Requéte

La société dite: TECHNICAL DEVELOPMENTS & INVESTMENTS, . 1)
9492 ESCHEN, Liechtenstein, représentée par Monsieur
Jacques de Muyser, agissant en qualité de mandataire )

dépose(nt) ce . huit janvier 1900 quatre-vingt six )
a.... l 5 .............. heures, au Ministére de Economie et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

1. la présente requéte pour I'obtention d’un brevet d’invention concernant :
"Procédés..et. dispositifs.dlanalyse.et.de. reconnaissance..dn @

code de. cryptage d'émissions de télévision."

2. la délégation de pouvoir, datée de Lausanne le 23 _décembre 1985
3. la description en langue ... fr,an,gais,e_ ________________________ de I'invention en deux exemplaires;
4 S planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 4 Luxembourg,
le 8. janvier.1986
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
-.Francois J. ZBERG, La Buselidre, CH~1634 PONT-LA-VILLE, . _ (5
Suisse

reveﬁdique(rﬁ) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de
6) brevets déposée(s) en (7) Suisse
le 9 janvier 1985 (No. 87/85) et le 22 mars 1985 (1289/85) 1)

eht(ehsent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg .. ... ...

3D pORLevard. Royal (10)

sollicite(nt) la délivrance d'un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les

anneXes sus ent*onnees —_ avec ajournement de cette délivrance & L/ mois. (11)

NS \’ \J/\)\
1. Procés-verbal de Dépot
La susdite demande de brevet.d’invention a é{é déposée au Ministére de I'Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 4 Luxembourg, en date du :

] Pr. le Ministre
a 15 ___________________ heures -de 'Economie et des Classes Moyennes,
‘ p. d.
)
A 68007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s’il a lieu «représenté par .:» agissant en qualité de mandataire — (3) date du dépdt
en toutes lettres — (4) titre de I'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle d’utilité — (7)
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.
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REVENDICATION DE LA PRIORITE

de la demande de brevet / xuxmoridac s xikhe

En Suisse

Du 9 janvier 1985 et

du 22 mars 1985

Mémoire Descriptif

déposé & l'appui d'une demande de

BREVET D’INVENTION

au

Luxembourg

au nom de: TECHNICAL DEVELOPMENTS & INVESTMENTS

pour: '"procédés et dispositifs d'analyse et de reconnaissance
" 'du code de cryptage d'émissions de télévision."



Procédés et dispositifs d'analyse et de reconnaissance
du code de cryptage d'émissions de t&l8vision

La présente invention a trait au domaine de la
télévision dite cryptée et concerne plus pré&cisément la
recherche du code de cryptage, utilisé dans le cadre du
cryptage d'image t€l&vis€e par application de retards entre
le signal image de chaque ligne vidéo et 1'impulsion de
synchronisation de ligne, ces retards &tant variables et
Etablis d'une ligne & 1l'autre d'apr2s un code pseudo-
aléatoire. Un tel cryptage d&truit la structure verticale de
l'image, la rendant inintelligible, les lignes &tant d&ca-
lées les unes par rapport aux autres et, pour une méme
ligne, d'une trame & l'autre de méme parité dans un méme
cycle. Seule une compensation de ces retards & la réception
permet de ré&tablir la synchronisation des différents signaux
d'image d'une ligne & l'autre, le code de compensation &tant
lui-méme fonction du code pseudo-al€atoire des retards
utilisé lors du cryptage.

De tels dispositifs de cryptage et de décryptage
existent 3 l'heure actuelle en Europe dans le cadre de
télévisions & prépaiement, destinBes 3 n'édtre décodées que
par une certaine catégorie d'abonnés (cf. brevet francais
75.34029 et demandes de brevets francais 82.05006 et
82.05007).

Le but de l'invention est d'arriver & déterminer
le cycle pseudo-al&atoire des décalages utilisé lors du
codage, de manidre & le restituer & un décodeur adapté qui
sera alors capable de fournir une image correcte & partir de
la version cryptée de 1'image, ceci sans qu'il soit néces-
saire & l'organisme crypteur de communiquer i chaque abonné&
le nouveau code de cryptage utilisé & chague changement de
celui-ci.

. Il faut toutefois, pour que cette invention soit
utilisable, que le code pseudo-al&atoire des décalages
successifs entre le signal d'image vidéo de ligne et 1l'im-
pulsion de synchronisation de cette méme ligne, d'une ligne
& l'autre, soit un code cycligue, c'est-a-dire &tabli pour
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un nombre fini T de trames et r€initialisé au terme de ces

T trames gr8ce & une indication de synchronisation de cycle
port€e par l'émission vidéo, 1'émission audio ou les deux
ensemble (par exemple, le cycle peut &tre réinitialisé

toutes les 6 trames grfce 2 un niveau de blanc uniforme

porté par la derni2re ligne de la trame de fin de cycle,

cette dernidre ligne de trame restant noire, dans les 5 autres
trames du cycle, comme le suggdre la demande de brevet
francaise No 82 05008).

I1 faut en outre que le nombre des décalages
différents possibles soit un nombre fini; appelons-le d (par
exemple d=3, c'est-i-dire 3 types de décalages différents
Tl, T2, T3 avec, par exemple, T1=0, T2=s, T3=2s et avec
s=1lps).

Ces deux conditions sont effectivement réalisées
dans le cadre des applications européennes actuelles de ce
mode de cryptage.

L'invention dont il est question peut alors revé-
tir deux formes différentes:

- une forme dite pour l'analyse visuelle qui traite les
signaux de manidre & permettre & 1'ceil humain de déterminer
pour chacune des lignes du cycle de T trames la valeur du
décalage, un dispositif permettant alors de mettre en
mémoire pour chacune de ces lignes la valeur du dé&calage
observé. La mémoire totale de toutes ces valeurs de déca-
lages class€es trame par trame et par lignes successives
représentent alors le code pseudo-al&atoire recherché;

- une forme dite d'analyse automatique qui permet de rem-
placer 1'oeil humain par un circuit €lectronique capable de
juger, soit par un procédé comparatif, de la présence ou non
d'un décalage entre 2 lignes successives d'une méme trame,
soit par un procédé d'analyse sur une plage donnée d'un
palier de suppression.

Selon la premidre des deux formes ci-dessus, le
Procédé selon l'invention est dé&fini par la revendication 1
et le dispositif pour le mettre en Oeuvre par la revendica-
tion 10. Selon la seconde des deux formes ci-dessus, un
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premier procédé automatique selon 1'invention est défini par

la revendication 6, un second procédé par la revendication 9

et les dispositifs pour les mettre en oeuvre par les revendi-
cations 14 respectivement 17.

Nous appellerons, dans le cadre de ce brevet et
conformément aux spécificités techniques couramment en
vigueur, "palier de suppression" 1la partie de la ligne vidéo
débutant a la fir du front montant du top de synchronisation
de ligne et terminant au début du signal image de cette méme
ligne vidéo supposée non cryptée ou correctement décryptée,

Un tel palier de suppression ne contient par con-
séquent aucune information d'image et sert & la référence de
noir. Lorsqu'il sera question de "palier de suppression"
pour une ligne vid&o cryptée, nous ferons r&férence 2 une
partie de cette ligne vidéo débutant & la fin du front mon-
tant du top de synchronisation de ligne et de durée identi-
que au palier de suppression d'une ligne vidéo non cryptée
ou correctement décryptée.

Le second procédé d'analyse et de reconnaissance auto-
matique du code de cryptage d'émissions de télévision con-
siste alors & essayer sur 1'image vidéo cryptée successive-
ment chacun des différents codes de cryptage possibles a
l'aide d'un décodeur adapté et, pour un code donné, a
rechercher sur un nombre déterminée de trames, grice 3 un
dispositif d'analyse portant sur certaines des lignes ainsi
obtenues, la pré&sence d'un signal image sur une plage
d'analyse détermine du palier de suppression de ces lignes,
un tel signal &tant significatif sur la ligne considérée de
1'application d'un mauvais décryptage par le d&codeur
adapté.

Ainsi la présence d'un tel signal image sur la
plage d'analyse d&terminée du palier de suppression pour une
seule des lignes examinges et pour le code considéré permet-
il de rejeter ce code comme &tant faux et de passer a 1l'ana-
lyse du code suivant.



Un tel proc&dé est notamment utilisable lorsque le
nombre des codes pseudo-aléatoires diff8rents possibles est
faible, et qu'il existe entre chacun de ces différents codes
des difffrences notables, ce qui est en particulier rfalisé
lorsgue ces codes sont eux-mémes issus d'un générateur
pseudo-aléatoire capable de générer la s&quence du code de
cryptage pour un cycle complet & partir d'une clef de départ
relativement courte. (De tels générateurs de codes pseudo-
aléatoires sont utilisés & l'heure actuelle en Europe dans
le cadre d'émissions t&lévisfes cryptfes par institution de
retards, variables d'une ligne & 1l'autre, entre le signal
image de la ligne vidéo et l'impulsion de synchronisation de
ligne.)

De tels générateurs pseudo-aléatoires utilisent
différents proc&dés logiques gu'il suffit de recrfer, l'ana-
lyse ne nécessitant plus alors que de tester successivement
chacune des cdiffé&rentes clefs de départ possibles (par exem-
ple, si la clef de départ s'exprime sous la forme d'un mot
de 11 bits, il y a 211
bles qu'il suffit de tester une 2 une. Si chacun des tests

» s0it 2048 clefs différentes possi-

nécessite 1 trame d'arnalyse, il faudra au maximum 41 secon-
des pour repérer la bonne clef et par cons&quent connaitre
le code de cryptage utilisé, ce gui est relativement court).

Pour mieux comprendre l'invention, des formes
d'exEcution de l'invention vont &tre décrites en d8tail en
se référant aux figures dans lesquelles

la figure 1 représente un dispositif d'analyse et
de reconnaissance du code de cryptage mettant en oceuvre le
procédé pour l'analyse visuelle,

la figure 2 représente un signal permettant de
générer un index sur une ligne,

la figure 3 représente un dispositif d'analyse et de
reconnaissance automatique du code de cryptage mettant en
oeuvre un premier procédé d'analyse automatique,
la figure 4 représente le résultat d'une soustrac~-
tion des signaux de deux lignes voisines d'une trame
correcte ou décryptée et de deux lignes voisines cryptées ou
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mal décryptées, selon le premier procédé d'analyse automa-
tique,

la figure 5 représente un dispositif d'analyse et de
reconnaissance automatique du code de cryptage mettant en
oeuvre un second procédé d'analyse automatique et

la figure 6 représente différentes lignes vidéo dans
le cadre du second procédé automatique,

Le proc&dé pour l'analyse visuelle consiste & ana-
lyser successivement chacune des T trames du cycle du code
pseudo-aléatoire et, pour chacune de ces trames, successive-
ment chacune des lignes 1la constituant, de mani3re 2 repérer
pour chacune de ces lignes le décalage qui existe et 1'enre-
gistrer sur une mémoire 3 un emplacement lui correspondant
dans le cycle. Une fois cette opération d'analyse réalisée
pour toutes les lignes des T trames du cycle, la totalité
des valeurs de décalage enregistrées, et classées par ordre
de trame et de ligne, représente le code de cryptage recher-
ché.

La figure 1 représente une vue tras schématique
d'un dispositif selon 1l'invention, mettant en oceuvre un
procédé selon 1'invention.

Ce dispositif comprend:
a) Un extracteur de synchronisation 1 qui permet d'extraire
les impulsions de synchronisation de ligre en 2 et de trame
en 3 de 1'image vidéo cryptée 100.
b) Un extracteur de synchronisation de cycle de codage 4
lui-méme fonction du type d'information vidéo de synchroni-
sation de cycle prévue par l'organisme crypteur (dans
l'exemple d&crit, urne informaticn vidéo portée par la
derniere ligne de la dernidre trame de cycle) et capable de
fournir des impulsions de synchronisation de cycle.

c) Un commutateur vidéo (porte &nalogique) 5 qui permet de

ne faire apparaitre & 1'&cran 200 que celle des T trames du
cycle en cours d'analyse, effacant pour cela les lignes des
T-1 autres trames du cycle et les remplacant par un niveau

de gris uniforme gréce au dispositif pr&vu en 7. un tel
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commutateur vid€o permet en outre de supprimer les décalages
observés sur une méme ligne d'une trame & l'autre de méme
parit&, d'un méme cycle et, chacune des lignes visualisBes 2
1'€cran restant ainsi & décalage fixe, permet a l'oeil
humain une analyse précise du décalage absolu de chacune des
lignes de la trame s&lectionnée. Le gris uniforme permet
quant & lui d'éviter une trop brusque variation de luminance
entre deux trames sélectionnées & 1'Ecran, par perte des T-1
trames interm&diaires, qui risquerait de fatiguer 1'oceil
excessivement compte tenu du ph&nom@ne de scintillement
périodique toutes les T trames qui en résulterait. Le commu-
tateur vid&o ainsi proposé est directement commandé par un
circuit de sElection de trame 9.

d) Un circuit de s€lection de trame 9 qui, d'une part,
permet, grlce aux impulsions de synchronisation 2 et 3, de
basculer le commutateur vidéo 5 en début de chaque ligne
vidéo et de chague trame, de mani2re 3 laisser passer
l'information de synchronisation de ligne ou de trame et
qui, d'autre part, permet, gréce 3 l'information de trame du
cycle & sélectionner, issue du circuit compteur 50, d'une
part de basculer le commutateur vid&o 5 sur toute la lon-
gueur de la trame sé€lectionnée et, d'autre part, de fournir
au circuit de s&lection de ligne 11 les impulsions de syn-
chronisation de ligne des lignes de cette trame.

e) Un circuit de marquage de la ligne en cours d'analyse par
affichage & 1'écran en superposition sur une partie de cette
ligne d'un index rectangulaire blanc. Un tel circuit est
constitué d'un générateur d'index 15, dirigé par un pointeur
d'index 13, qui n'est autre qu'un double monostable respon-
sable, selon la figure 2, du positionnement de l'index & t1l
e% pour une durée t2, sur la ligne en cours d'analyse.

Ce pointeur d'index est lui-méme commandé par un circuit de
sélection de ligne 11.

f) Un circuit de sélection de ligne 11, qui permet de
déclencher le pointeur d'index 13, et 2 travers lui le géné-
rateur d'index 15, au moment du passage de 1l'information
vidéo correspondant & la ligne du cycle en cours d'analyse.
Un tel circuit de s&lection de lign: tient compte de 1l'in-
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formation de ligne de trame & sé€lectionner provenant du
circuit compteur 50 et recoit du circuit de s&lection de
trame 9 les impulsions de synchronisation de ligne des
lignes de la trame s&lectionnée,

g) Un ensemble 4'interrupteurs de validations 20 permettant
la s€lection manuelle des valeurs de décalage observées pour
chacune des lignes analysées, &tant bien entendu qu'il vy a
autant d'interrupteurs, ou de combinaisons d'interrupteurs,
que de décalages différents possibles. L'information est

~alors directement transmise 3 la mfmoire 66 ol elle est

stockée & une adresse correspondant & la ligne de la trame
du cycle & laguelle elle se réf2re, et permet l'analyse de
la ligne suivante du cycle par incr8mentation du circuit
compteur 50. Un interrupteur particulier 21 permet de lancer
l'analyse, la mémoire 66 &tant préte & conserver le décalage
sélectionné a la place correspondant & la 12re ligne de la
l2re trame du cycle par une remise 3 zéro du compteur,
toutes les informations précédemment stockées &tant soit
simplement effacées, soit déplacées dans un autre registre
de mémoire avant effacement du registre de travail. On peut
enfin également prévoir 2 interrupteurs supplémentaires
d'avance et de retour destinés & modifier, par une avance ou
un retour du circuit compteur, la ligne du cycle & analyser.
h) Une mémoire 66 et un circuit compteur 50 gérant cette
mémoire, permettant au fur et 2 mesure de 1'analyse ligne
par ligne, de stocker la valeur du d&calage observé et de
restituer &ventuellement' un décodeur adapté chacune des
valeurs de décalage préalablement stock&e, au moment du
passage vidéo de la ligne du cycle lui correspondant. Le
circuit compteur permet quant & lui &galement d'informer le
circuit de s€lection de trame 9 et le circuit de sé&lection
de ligne 11 de la trame ou de la ligne du cycle en cours
d'analyse. Ce circuit compteur recoit les impulsions de
synchronisation de trame 3, de ligne 2 et de cycle issue de
4, ainsi que les impulsions d'incrémentation, issues de 20,
a chague validation d'une nouvelle valeur au sélecteur.



Un procédé utilisant le dispositif décrit permet donc,
en fin d'analyse, d'aboutir & la connaissance du cycle pseudo-
aléatoire de cryptage utilisé 2 1'&mission,

Un tel procédé n'offre bien entendu 4'int&rat que si le
code pseudo-aléatoire utilisé reste fixe pendant une durée de
temps assez importante (par exemple de l'ordre du mois), compte
tenu du temps relativement long qu'il faut consacrer au procédé
pour obtenir le code pseudo-al8atoire recherché (par exemple si
t=6 trames et qu'il faut 1 seconde pour analyser chaque ligne,
il faudro en tout 3 peu prés 31 minutes de travail avant d'ob-
tenir le code entier).

Un tel proc&dé peut enfin &tre couplé en temps réel avec
un décodeur adapté 30, de mani2re & faire apparaitre & 1l'écran,
au fur et 3 mesure de l'analyse d'une trame, la partie d&ja ana-
lysée sous forme décryptée. Pour ce faire, un circuit 40 reconnaft
la mise en service du décodeur adapté& 30 et permet de basculer le
commutateur 41 de maniére 3 remplacer 1'information vidéo cryptée
100 par l'iﬁformation vidéo issue du dé&codeur adapté, cette der-
niére conservant le décalage des lignes du cycle non encore ana-
lysées, la mémoire restituant pour ces lignes une valeur de dé&ca-
lage maximale, issue de la remise & z&ro de 1la mémoire, et corres-
pondant & un retard de compensation nul pour le décodeur adapté.
L'ensemble de 1'invention et du décodeur adapté, couplé, pouvant
étre considéré comme un "jeu vidéo" qui consisterait & faire ap-
paraitre l'image décodée le plus rapidement possible.

Une version simplifigée de ces pProcédé et dispositif d'ana-
lyse et de reconnaissance du code de cryptage pour l'analyse vi-
suelle peut &galement &tre mise en oeuvre lorsque, d'une part le
nombre des différents codes pseudo-al&atoires possibles est un
nombre fini (appelons le N) et que, d'autre part, 2 codes guelcon-
ques pris parmi les N différents codes pseudo-aléatoires possibles
n'ont, en une position détermin&e du cycle, jamais plus de n
valeurs successives de décalage, communes pour ces 2 codes.



Il suffit alors de limiter l'analyse visuelle dé&crite selon
l'invention & n lignes successives du cycle prises en cette
position déterminée du cycle, plus une ligne adjacente & ces

n lignes - soit & la premidre, soit & la dernidre des n lignes -,
le circuit compteur 50 permettant dans cette version simplifiége
de limiter l'analyse visuelle 3 ces n+l lignes du cycle et de
commander le circuit de reconnaissance 55 comprenant un micro-
processeur, & l'issue de cette analyse, pour déterminer en fonc-
tion des n+l valeurs stockées dans la mémoire 66 lequel des N
différents codes pseudo-alé&atoires possibles a &6té utilisé& au
cryptage, par comparaison de ces n+l valeurs de décalage ré&sultant
de l'analyse avec successivement chacune des N séries de n+l va-
leurs de décalage dont il dispose en mémoire et correspondant a
chacun des N différents codes pseudo-aléatoires possibles en
cette position du cycle. Une fois ce code identifié, le circuit
de reconnaissance fournit une information spécifique de ce code
au générateur de codes pseudo-al&atoires 61 qui lui-méme resti-
tuera au décodeur adapté 30 les valeurs de décalage selon ce
code, chacune au moment du passage dans 1'&mission vidé&o t&lE~
visée de la ligne du cycle lui correspondant, ceci gréce aux im-
pulsions de synchronisation de lignes, de trame et de cycle qu'il
regoit. Le décodeur adapté 30 permet alors grdce & ces valeurs
de décalage de décrypter convenablement 1'&mission télévisée
issue de 100 et de fournir la version décryptée directement au
téléviseur 200.

Le procédé d'analyse automatique nécessite, pour &tre effi-
cace, que le nombre des différents codes pseudo-aléatoires pos-
sibles ne soit pas infini.

Le procédé consiste dans ce cas & essayer successivement
chacun des différents codes possibles 3 1'aide d'un d&codeur
adapté (cf, demande de brevet francais 83 05 006) et, pour un code
donng, 3 vérifier sur un nombre déterminé& de trames, grdce & un

dispositif d'analyse ligne & ligne décrit dans 1'invention, la
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présence ou l'absence de décalages sur 1l'image vidé&o obtenue.
" Dans le cas ol un nombre significatif de décalages serait
observé, le code serait rejet& et un autre code serait analysé;

dans le cas contraire, le code serait retenu comme &tant le bon.

Un tel proc&d€é est notamment utilisable lorsque le
nombre des codes pseudo-al&atoires différents possibles est
faible, et qu'il existe entre chacun de ces différents codes
des différences notables, ce qui est en particulier r&alisé
lorsque ces codes sont eux-mémes issus d'un générateur
pseudo-aléatoire capable de g&nérer la séquence du code de
cryptage pour un cycle complet & partir d'une clef de départ
relativement courte. (De tels gé&nérateurs de codes pseudo-
aléatoires sont utilisés a l'heure actuelle en Europe dans
le cadre d'é&missions t&lévises crypt8es par institution de
retards, variables d'une ligne & 1l'autre, entre le signal
image de la ligne vid€o et l'impulsion de synchronisation de
ligne.)

De tels générateurs pseudo-aléatoires utilisent
différents proc&dés logiques qu'il suffit de recréer, l'ana-
lyse ne nécessitant plus alors que de tester successivement
chacune des différentes clefs de départ possibles (par exem-
ple, si la clef de départ s'exprime sous la forme d'un mot
de 11 bits, il y a 211
bles qu'il suffit de tester une & une. Si chacun des tests

, soit 2048 clefs différentes possi-

nécessite 1 trame d'analyse, il faudra au maximum 41 secon-
des pour repérer la bonne clef et par conséquent connaitre
le code de cryptage utilisé&, ce qui est relativement court).
La figure 3 représente une vue tr&s schématique
d'un dispositif selon l'invention, mettant en oceuvre le
procédé d'analyse automatique.
Un tel dispositif comprend:
a) Un extracteur de synchronisation 1 permettant d'obtenir &
partir de 1l'image vidé€o 100 les impulsions de synchronisa-
tion de ligne en 2 et de trame en 3. _
b) Un extracteur de synchronisation de cycle de codage 4,
lui-méme fonction du type d'information vidéo de synchroni-
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sation de cycle prévu par l'organisme crypteur (dans 1'exem-
ple décrit, une information vidéo portée par la dernidre
ligne de la derni2re trame de cycle) et capable de fournir
dés impulsions de synchronisation de cycle.

c) Un générateur de code 60 capable de créer ou de restituer
la totalité des codes pseudo-aléatoires différents possi-
bles. Un tel générateur recoit les impulsions de synchroni-

sation de ligne 2, de trame 3 et les impulsions de synchro-
nisation de cycle issue de 4.
d) Un d&codeur adapt& 30 capable de restituer, en présence
du bon code de cryptage de l'image vidéo issu du générateur
60, une image vidéo parfaitement décryptfe. En pEriode
d'analyse, ce décodeur adapté 30 regoit les codes & tester
du gén€rateur 60 et transmet A 1'analyseur 300 1'image vidéo
transformée selon le code de décryptage fonction du code de
cryptage analysé.
e) Un interrupteur 70 permettant de remettre & z&ro le géné-
rateur de cocdes et par cons&quent de red&buter l'analyse
entiére.
f) Un analyseur d'image 300 caractérisé en ce gu'il com-
prend:
- Un filtre réjecteur de la sous-porteuse couleur 10.
I1 s'agit d'un circuit "bouchon™ & 4,286 MHz pour le SECAM;
4,43 MHz pour le PAL; 3,58 MHz pour le NTSC. Un tel filtre
permet de filtrer la chrominance pour ne conserver gue la
luminance. |
- Une ligne & retard de valeur de retard une période de
ligne (64 ps pour le PAL ou le SECAM, 63,5 Jps pour le NTSC)
pouvant &tre

- soit une ligne 2 transfert de charge commandée par un
générateur d'horloge,

- soit une ligne & retard acoustique équip&e de ses
modulateur et d&modulateur.

Une telle ligne de retard est chargée de retarder

chaque ligne vidéo de mani2re 2 1la comparer avec la ligne

- vidéo suivante de la méme trame. La ligne vidéo retardée

passe donc en el et la ligne vidéo suivante non retardfe
avec laquelle elle est comparée en e2.
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- Un soustracteur 16 chargé de soustraire ces 2 lignes vidéo
successives d'une méme trame passant respectivement en el et
e2 pour ne conserver que la différence que l'on analyse.

Comme le montre la figure 4, le résultat de cette
sbustraction est voisin de z&ro lo;squ‘il n'y a pas de d&ca-
lage et que 1'information portée par ces 2 lignes est pres-
que identique (cas de gauche), alors qu'au contraire, s'il vy
2 un décalage de temps tO entre ces 2 lignes (cas de

droite), la soustraction donnera pour chacun des d&tails
verticaux portés par ces lignes des portions de lignes posi-
‘tives et négatives de durée to' sur la résultante de cette
soustraction.

- Un g&nérateur de fenétre 18 tenant compte des impulsions
de synchronisation 2 et de trame 3, chargé de d&clencher des
commutateurs de fenétres 14,14' de mani®re A ne conserver du
signal vidéo entrant gu'un certain nombre de lignes pour

chaque trame et gqu'une partie centrale pour chacune de ces

lignes.)

Le premier commutateur de fenétre 14 dé&clenché par le
générateur de fenétre 18 eskchargé de ne conserver qu'un
certain nombre de lignes pour chaque trame et qu'une partie
centrale de 1'information vid&o issue du soustracteur 16,
comme le montre la figure 4 selon les exemples A et B, pour
ces lignes,

- (d-1) voies d'analyse s&lective en fréquence, placées en
parallgle, chacune &tant sp8cifique d'un des (d-1) diffé-
rents temps de décalage possibles (le d&calage nul n'étant
pas pris en considération).

Chacune de ces (d-1) voies se compose:

. d'un filtre passe-bande 22 adapté 3 l'un des (d-1)
temps de- décalage possible et chargé de ne conserver du
signal d'entrée que la partie spécifiquement life A ce temps
de décalage,

- d'un dEtecteur de double alternance 23 chargé de
détecter la présence du signal,

- d'un détecteur de niveau 4 seuil avec intégrateur 24
capable d'intégrer les informations de décalage de niveau
supérieur 4 ce seuil, et d'informer le circuit logique de
décision 45 3 chaque obtention du niveau d'int&gration.

- Un compteur de transitions constitu&:
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- du second commutateur de fenétre 14', déclenché par
le méme générateur de fenétre 18 et permettant de ne con-
sidérer qu'un certain nombre de lignes pour chaque trame et
qﬁ‘une partie centrale de 1‘'information vidéo de chacune de
ces lignes,

- d'un déﬁecteur 4 seuil 51 permettant de ne garder du
signal vidéo pris en compte que la partie situfe au-dessus
de ce seuil,

- d'un filtre passe-bande 52 permettant de ne laisser
passer que les détails fins (de transition rapide) de
1'image, )

- d'un compteur 53 permettant de n'informer le circuit
logique de décision 45 de la valeur analytique de la ligne
considérée qu'ad obtention d'un nombre minimum de détails
fins. Ce compteur est automatiquement remis & zéro a chaque
nouvelle ligne grice & l'impulsion de synchronisation de
ligne 2.

- Un circuit logique de décision 45 qui tient compte, pour
un nombre d&terminé de trames analys&es, du nombre de lignes
jug€es analytiquement convenables par le compteur de transi-
tion et du nombre de d8calages dénombr&s par les (d-1) voies
d'analyse sélective sur l'ensemble de ces lignes pour infor-
mer, sous forme d'un mot de 2 bits, le g&nérateur de code 60
du résultat de l'analyse sur ces trames.
L'information de reconnaissance du code comme &tant le bon
est transmise sous la forme: 01; 1l'information de reconnais-
sance du code comme &tant faux est transmise sous la forme:
10; erfin l'information de réanalyse de ce méme code sous la
forme: 00,

Un tel dispositif permet en fin de compte et apr2s
un temps d'analyse variable, fonction du nombre de codes i
analyser avant de trouver le bon et de la qualité analytigue
des images prises en compte (un minimum de détails fins
&tant nécessairei, de reconnaitre le bon code de cryptage et
par conséquent de le donner & un décodeur adapté pour
décrypter les Eémissions t&lévisées ainsi cryptées.

Un tel procédé n'est donc valable qu'd partir du
moment ol le temps de recherche autométique du code de
~cryptage est court par rapport au temps pendant lequel ce
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code est appliqué (par exemple pour un code de cryptage
valable un mois et une analyse de l'ordre de 30 minutes).
Toutefois, dans le cas ol le code de cryptage serait
rapidement changé mais toujours choisi au sein d'un nombre
restreint n de différents codes (par exemple n=8) fixés pour
une durée de temps relativement longue (par exemple de
l'ordre du mois), et si une information particuligre,
spécifique de celui des n codes utilisé & un instant donné,
est vEhiculée par 1'information vid&o, ou 1'information
audio, ou les deux 2 la fois avant ou & chaque changement de
code, il demeure possible de proc&der selon l'invention, a
condition de tenir compte pour chaque trame analysée du code
parmi les n possibles, en cours d'utilisation, et de pour-
suivre l'analyse selon n sous-niveaux d'analyses dont il
serait possible de passer de 1'un & 1'autre quelcongue tout
en conservant en mémoire les opérations d'analyse d&ji
effectu€es sur chacun de ces sous-niveaux, et ce jusqu'a
obtention de la valeur des n codes. Il suffira alors de les
restituer chacun, en fonction de l'information spécifiant
celui des n codes utilis&, pendant le temps d'utilisation
respectif, & un d&codeur adapté, pour obtenir une image
parfaitement d&cryptée de la version cryptée de départ.
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Voyons maintenant le second Procédé d'analyse et de
reconnaissance automatique,

La figure 6 représente, du point de vue de 1la
luminance, dans le cadre d'un exemple de cryptage & 3 temps
de décalage (0,T,2T), et pour un signal image schématique
dont le début est d'embl&e un niveau moyen de blanc, l'en-
semble des différentes lignes vidéo pouvant étre obtenues 3
1'aide du décodeur adapté appliqué & 1'image vidéo cryptée,
en présence du bon code de cryptage (E), ou d'un mauvais
code de cryptage (G) par rapport & 1'ensemble des différen-
tes lignes vidéo "pouvant &tre obtenues au cryptage (F).
L'exemple (E) repré&sente €galement les lignes vidéo telles
qu'elles sont regues en 1l'absence de cryptage, toujours du
point de vue de la luminance. H repré€sente le palier de
suppression et P une plage du palier de suppression sur
laguelle peut se faire 1'aralyse, toute plage d'analyse
choisie sur le palier de suppression se devanrt de contenir
une partie au moins de cette plage P pour étre opération-
nelle.

La figure 5 représente un dispositif 4'analyse et
de reconnaissance automatique du code de cryptage mettant en
oeuvre le second procédé d'ana~lyse automatique par &tude d! une
plage du palier de suppression.

Un tel dispositif comprend:

a) Un extracteur de synchronisation 1 permettant
d'obtenir 3 partir de 1'image vidéo 100 1les impulsions de
synchronisation de ligne en 2 et de trame en 3.

b) Un extracteur de synchronisation du cycle de
codage 4, lui-méme fonction du type d'information vidéo de
synchronisation de cycle pPrévue par l'organisme crypteur
(dans 1l'exemple décrit, une information vidéo portée par 1la
dernilre ligne de la derniire trame du cycle), et capable de
fournir des impulsions de synchronisation de cycle,

c) Un générateur de code 60 capable de créer ou de
restituer la totalité des codes pseudo-aléatoires différents
possibles. Un tel générateur recoit les impulsions de syn-
chronisation de ligne 2, de trame 3 et les impulsicns de
synchronisation de cycle issues de 4.

d) Un décodeur adapté 30 capable de restituer, en
pPrésence du bon code de cryptage de 1'image vidéo issu du
générateur 60, une image vidéo parfaitement décryptée.
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En période d'analyse, ce d&codeur adapté 30 recoit les codes
4 tester du générateur 60 et transmet i 1'analyseur 300’
1'image vidéo transformée selon le code de décryptage fonc-
tion du code de cryptage analysé&. Le décodeur adapté recoit
les impulsions de synchronisation de ligne 2 issues de
1'extracteur de synchronisation 1.

e) Un interrupteur 70 permettant de remettre 2
zé€ro le gé&nérateur de codes et par conséquent de redébuter
1'analyse entiéré, et un &cran vidéo 200 permettant de
visualiser l'image d'apr®s le décodage effectué.

f) Un analyseur d'image 300' caract8ris& en ce
qu'il comprend:

- Un filtre réjecteur de la sous-porteuse couleur 10.

I1 s'agit d'un circuit "bouchon" 2 4,286 MHz pour le SECAM;
4,43 MHz pour le PAL; 3,58 MHz pour le NTSC. Un tel filtre
permet de filtrer la chrominance pour ne conserver que la
luminance.

= Un circuit d'alignement au noir 26 permettant de restituer
la composante continue du signal.

= Un circuit comparateur 27 qui délivre un niveau logique 1
lorsque le niveau du signal vidéo est supérieur & un niveau
de référence choisi R.

- Un générateur de fenétre 18 permettant de ne prendre en
compte dans l'analyse que certaines lignes pour chaque trame
et, pour ces lignes, qu'une certaine plage du palier de sup-
pression. Ce générateur de fenétre délivre un niveau logique
1 & 1'intérieur des temps pris en compte dans l'analyse.

- Une porte logique "ET" 28 qui traite les informations
issues du générateur de fendtre d'une part, et du circuit
comparateur d'autre part.

= Un circuit de décision 29 qui, en fonction du nombre des
impulsions regues par trame, informe le générateur de code
60, sous forme d'un mot de 2 bits, du résultat de l'analyse
sur cette trame. L'information de reconnaissance du code
comme &tant le bon est transmise sous la forme: 01; 1'infor-
mation de reconnaissance du code comme &tant faux sous la
forme: 10; enfin l'information de réanalyse de ce méme code
sous la forme: 00, tant qu'un nombre suffisant de trames n'a
pas &t€ pris en compte dans l'analyse du code.
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Un tel dispositif permet en fin de compte et apr2s
un temps d'analyse variable, fonction du nombre de codes &
analyser avant de trouver le bon et de la qualité analytique
des lignes prises en compte (un minimum de luminance en tout
début du signal image €tant nécessaire), de reconnaitre le
bon code de cryptage et par consfquent de le donner 3 un
décodeur adapté pour décrypter les &missions t&l6visEes
ainsi cryptées.

Un tel procEdé n'est donc valable gqu'd partir du
moment ol le temps de recherche automatique éu code de
cryptage est court par rapport au temps pendant legquel ce
code est appliguf (par exemple pour un code de cryptage
alable un mois et une analyse de 1'ordre de 30 minutes).
Toutefoie, dzns le cas ol le code de cryptage serait
rapidement changé mais toujours choisi au sein é'un normbre

restreint n de différents codes (par exemple n=B) fixés pour
une durée de temps relativement longue (par exemple de

l'orére du mois), et si une information particulizre,
spfcifigue de celui des n codes utilis€ 3 un instant donng,
est vE€hiculée par 1'information vidéo, ou l'information
audic, ou les deux & la fois avant ou & chague changement de
code, il demsure possible de procé&der selon l'invention, a
condition de terir compte pour chague trame anzlysfe du code
parmi les n possibles, en cours d'utilisation, et de pour-
guivre l'analyse selon n sous niveaux d'analyses dont il
serait possible de passer de l'un 3 l'autre guelcongue tout
en ccnservant ern mémoire les cpérations d'analyse déji
effectufes sur chacun de ces sous-niveaux, et ce jusqu'a
obtenticn de la valeur des n codes. Il suffira alores de les
restituer chacun, en fonction de 1'information spfcifiant
celui des n codes utilis&, pendant le temps d'utilisation
respectif, & un décodeur adaptf, pour obtenir une image
parfaitement dfcryptée de la version cryptée de départ.

Les proc&dés et dispositifs selon l'invention peuvent &tre
€galement utilis&s pour la recherche du code de cryptage lors-
qué les €missions de télévision sont non seulement cryptées
comme indiqué dans le préambule des revendications 1,6 et 9, mais
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appliquent &galement un proc&dé d'inversion de polarit& du
signal vidéo (tel que décrit dans la demande de brevet francais
75 34029), opéré sur une ou plusieurs lignes détermines du
cycle et pour chague cycle sur les mémes lignes. De telles in-
versions de polarité peuvent 8tre reconnues soit par 1'opérateur
procédant & l'analyse visuelle soit par un circuit simple; le
signal peut alors &tre restitué corrigé de cette inversion de po-
larité ce qui permet d'appliquer les proc&dég et dispositifs de
la présente invention. L'information indiquant que telle ligne
du cycle a subil une inversion de polarité& peut facilement &tre
conservée dans une mémoire complétant celle conservant les va-
leurs de décalage, et 1'information &tre restituée au d&codeur
adapté de fagon 3 rectifier cette inversion de polarité conjoin-
tement & la compensation des décalages qu'il opdre.

I1 faut également noter que, sans sortir du cadre de l'invention,
il demeure possible de proc&der selon l'invention avec moins de

d -1 voies d'analyse s&lective en fréquence d&s lors gque l'on est

slr de détecter avec les voies d'analyses prises en compte et
pour tous les différents codes possibles, sauf le bon, un nombre

minimum de décalages par groupe de trames analysé.
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Revendications

1. Procédé d'analyse et de reconnaissance du code
de cryptage d'émissions de té&lévision pour l'analyse visu-
elle, le cryptage &tant obtenu par imposition d'un retard,
variable d'une ligne 2 1'autre, entre le signal image de 1la
ligne vidéo et 1'impulsion de synchronisation de ligne, ces
retards &tant €tablis d'une ligne & 1'autre selon un code
pseudo-aléatoire réinitialisé de mani2re cyclique toutes les
T trames, caractfris® par un traitement du signal crypté
consistant, pour chaque cycle, 3 ne faire apparaitre sur un
Ecran qu'une premi2re trame des T trames du cycle en effa-
¢ant les T-1 autres trames du cycle, cette opération &tant
répétfe pendant le temps nécessaire A l'analyse de toutes
les lignes constituant cette trame du cycle, & conserver en
mémoire une valeur de retard introduite & un s€lecteur par
un opérateur selon son estimation du décalage de la premilre
ligne analys€e, puis 2 conserver en mémoire & une seconde
place la valeur sélectionnée paf 1'opérateur pour la seconde
. ligne et ainsi de suite pour toutes les lignes de la pre- '
mire trame, puis de la seconde trame et ainsi de suite jus~
qu'a la dernidre trame du cycle, les valeurs de retard étant
classes en mémoire par ordre de trame puis de ligne du
-cycle, constituant ainsi le code pseudo-aléatoire de cryp-
tage cherché.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
. en ce qu'il permet de marquer 3 1'&cran la ligne en cours
d'analyse, grice a 1la superposition sur une partie de cette
ligne d'un index blanc.

3. Proc&dé selon la revendication 1 ou 2, caracté-
ris€ en ce qu'il permet de remplacer, au cours de 1'analyse
d'une des T trames du cycle, les T-1 autres trames du cycle
qui sort effacfes par autant de trames composées de lignes
toutes identiques et correspondant % un nivezu de éris uni-
forme, de mani®re 2 modérer 1le phénom2ne de scintillement
toutes les T trames qui résulte de cet effacement.

4. Procédé selon 1'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que les valeurs de retard sélectionnfes
sont directement appliqufes par un décodeur adapté & la
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compensation pour chaque cycle des décalages de ligne aux-
guels elles ge rapportent.

5. Proc&dé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, lorsgue le code pseudo-aléatoire utilisé est pris
parmi un nombre fini de différents codes de.cryptage pseudo-
al€atoires possibles et gu'il n'existe, entre deux quelcon-
ques de ces différents codes possibles, jamais plus de n
valeurs successsives de décalage, communes pour ces deux
codes, en une position détermin&e du cycle, il suffit de
limiter 1l'analyse visuelle 2 ces n lignes successives du
cycle plus une ligne, adjacente & la premi2re ou & la
derni2re de ces n lignes successives du cycle, un circuit de
reconnaissance (55) permettant alors de d&terminer, grace
aux n + 1 valeurs successives de d&calage stockées & l'issue
de l'analyse, celui des différents codes pseudo-alBatoires
de cryptage utilisé&.

€. Proc€dé d'analyse et de reconnaissance du code
de cryptage d'&missions de t&l&vision selon une m&thode
d'analyse automatique, le cryptage &tant obtenu par imposi-
tion d'un retard, variable d'une ligne & 1l'autre, entre le
signal image de la ligne vidéo et 1l'impulsion de synchroni-
sation de ligne, ces retards &tant &tablis d'une ligne i
l'autre selon un code pseudo-alfatoire réinitialisé de
maniere cyclique toutes les T trames, caractérisé en ce
qu'un premier code pseudo-aléatoire de cryptage possible est
généré par un circuit adéguat, qu'un décodeur applique les
valeurs de retard complémentaires, correspondant & ce pre-
mier code, au décryptage des lignes d'au moins une trame
correspondante du cycle, qu'un circuit d'analyse contrble
sur chacune des trames ainsi obtenues la présence de déca-
lages entre les lignes successives, prises deux & deux, de
cette trame en retardant le Eignal de chague ligne de la
valeur d'une pfriode de ligne et en le soustrayant de celui
de la ligne suivante, 'pour repérer sur la différence la
présence de signaux significatifs de dBcalage, que lorsque
un nombre minimum de décalages de lignes est constaté aprés
l'analyse de ces trames, un second code de cryptage est
généré et l'opération d'analyse est r&p&tfe, puis un troi-
sidme code de cryptage, etc. jusqu'a ce gque le code de
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cryptage g&néré produise, grice A ce décodeur, des trames
pour l'ensemble desquelles moins d'un nombre d&terminé de
décalages est percu entre les lignes successives de chacune
d'entre elles, ce qui entratne la fin de l'analyse et la
mise en mémoire du dernier code employé.

7. Proc€dé selon la revendication 6, caractérigé
én ce que le ré&sultat de l'analyse du dernier code retenu
n'est jugé valable que si les informations vidéo portées par
les trames ayant permis 1'analyse de ce code sont jugfes
favorables, ceci par la présence d'un minimum de "détails
fins" dans 1'image permettant au circuit d'analyse de tra-
vailler efficacement.

8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, carac-
téris€é en ce gue lorsque le cryptage applique un retard pris
parmi d-1 temps différents possibles et un retard nul, le
circuit d'analyse op2re avec au plus d-1 voies d'analyse
sélective en fr&quence, placSes en parall&le, chacune &tant
spécifique d'un des d-1 différents temps de décalage pos-
sibles.

9. Proc&d& d'analyse et de reconnaissance auto-
matique du code de cryptage d'€émissions de t&l&vision, le
cryptage &tant obtenu par imposition d'un retard, variable
d'une ligne & l'autre, entre le signal image de la ligne
vidéo et l'impulsion de synchronisation de ligne, ces
retards &tant &tablis d'une ligne & 1'autre selon un code
pseudo-aléatoires réinitialisé de manidre cyclique toutes les
T trames, caractérisé en ce qu'un premier code pseudo-
aléatoire de cryptage possible est généré par un circuit
adéquat, qu'un décodeur applique les valeurs de retard com-
Plémentaires, correspondant & ce premier code,au décryptage des
lignes correspondantes du cycle, qu'un circuit d'analyse

recherche sur certaines des lignes ainsi obtenues la pré-
sence d'un signal image sur une plage donnée du palier de

suppression, en ce que lorsque dans un minimum de ces lignes
pour un groupe de trames considéré, un signal image est
percu sur la plage donnfe du palier de suppression, un
second code de cryptage est généré et 1'opération d'analyse
est répétée, puis un troisime code de cryptage, etc. jus-
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qu'a ce que le code de cryptage généré produise a 1'aide du
décodeur des lignes, dont celles prises en compte dans
l'analyse, et pour un groupe déterminé de trames, qul ne débu=
tent pas leur signal image sur la plage du palier de sup-
pression choisie pour 1'analyse sauf exceptions, le nombre
des exceptions &tant inférieur 3 un nombre déterminé, ce qui
entraine la fin de 1'analyse et la mise en mémoire du

dernier code employé€.

10. Dispositif pour la mise en oeuvre du procé&dé
selon la revendication 1, caractéris& en ce qu'il comprend

-2) un extracteur de synchronisation (1) qui permet
d'extraire les impulsions de synchronisation de ligne (2) et
de trame (3) du signal de t&lévision recu crypté (100);

b) un circuit d'analyse des informations de syn-
chronisation de eycle (4), gu'elles soient vidéo ou audio ou
les deux, et permettant de générer des impulsions de syn-
chronisation de cycle;

¢) un sélecteur (20) auquel 1'op8rateur introduit
la valeur de retard correspondant & son estimation de la
valeur de décalage observée sur la ligne analysée; '

d) une mémoire (66) capable de mémoriser chacune des valeurs
de décalage sélectionnée par 1l'op&rateur au sélecteur, 2 une
adresse correspondante du cycle;

e) un circuit compteur (50) recevant les impulsions de syn-
chronisation de ligne, de trame et de cycle ainsi que des impul-
sions d'incrémentation 2 chaque validation d'une nouvelle valeur
de décalage au sélecteur, permettant, d'une part de gérer la mé-
moire et, d'autre part, d'informer le circuit de s€lection de
trame ‘de la trame du cycle, portant la ligne en cours d'analyse,
& sélectionner;

f) un circuit de s&lection de trame (9) qui regoit l'informa-
tion de trame du cycle & s&lectionner du eircuit compteur, ainsi
que les impulsions de synchronisation de ligne, de trame et de
cycle, et un commutateur vidéo (5) commandé par le circuit de s&-
lection de trame, ces deux circuits &tant agencés de fagon & oc-
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cuiter pour chacun des cycles de T trames et pour chague valeur

de trame & sélectionner les informations vidéo de ligne - mais non
les informations de synchronisation de lignes ou de trame - por-
tées par les T-1 trames différentes de celle du cycle qui est &
sélectionner et qui, elle, est intégralement transmise.

11. Dispositif selon la revendication10 pour la mise en oeu-
vre du procédé selon les revendication 2 et 3, caractérisé en ce
qu'il comprend en plus des circuits générant un index (11, 13, 15)
marquant la ligne en cours d'analyse, et recevant du circuit
compteur 1l'information de ligne 2 s&lectionner et du circuit de
sélection de trame les impulsions de synchronisation de ligne sur
toute la longueur de la trame sélectionnée, et un circuit gé&néra-
teur de niveau de gris uniforme (7) qui transmet & la place de
chacune des informations vidéo de ligne des T-1 trames du cycle,
qui sont occultées par le commutateur vidéo, un signal de niveau
correspondant au gris uniforme.

12, Dispositif selon la revendication 10 ou ll , caractéricé
en ce gu'il comprend en plus un décodeur adapté (30) couplé avec

lamémoire (66) et qui Q&crypte chacune des lignes du cycle pré&-
cédemment analysé&es en fonction des valeurs respectives de déca-
lage stockées en mémoire et un circuit logique (40) associé& avec
un autre commutateur vidéo (41) pour afficher & 1'6cran les in-
formations vidéo issues du décodeur adapt&, les lignes &tant
ainsi décryptées lorsqu'une valeur de décalage a &té& mémorisé&e
~et non décryptées lorsque la valeur de décalage coincide avec
celle enregistrée & chaque remise 3 z&ro de la mémoire et corres-
pondant & un décalage maximal, le décodeur adapté opérant alors
un décalage de compensation nul. 7

13 . Dispositif selon l'une des revendicationsl0O & 12 pour
la mise en oeuvre du procédé selon la revendication 5, caracté&-
risé en ce que le circuit compteur (50) ne réalise 1'analyse vi-
suelle que sur n+l lignes successives du c¥cle prises en une po-

et en ce qu'il comprend;
}Yﬁh circuit de reconnaissance (55)

sition déterminée du cycle
comprenant un microprocesseur commandé par le circuit compteur

et capable, & 1l'issue de 1l'analyse visuelle, de comparer les



24

n+l valeurs de décalage stock&es dans 12 mémoire (66) avec chacune
des séries de n+l valeurs de décalage qu'il poss2de en mémoire et
qui coerrespondent & chacun des différents codes pseudo-aléatoires
possibles en cette pesition d8terminée du cycle, et un générateur
de codes pseudo-aléatoires (61) auquel il transmet une information

spécifique du code qu'il a reconnu, ce générateur restituant alors
le code de cryptage recherché.

14. Dispositif pour la mise en ceuvre du procé&ds
selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'il comprend

a) un extracteur de synchronisation (1) qui permet
" d'extraire les impulsions de synchronisation de ligne (2) et
de trame (3) du signal de té&lévision recu crypté (100);

b) un circuit d'analyse des informations de syn-
chronisation de cycle (4), qu'elles soient vidéo ou audio ou
les deux, et permettant de générer des impulsions de syn-
chrorisation de cycle;

¢} un circuit générateur de codes (60), capable de
créer ou de restituer successivement tous les différents
codes de cryptage pseudo-al&atoires possibles et recevant
les impulsions de synchronisation de ligne, de cycle et de
trame;

d) un d€codeur adapté (30) capable d'appliiguer un
retard de décryptage & chaque ligne, en fonction de 1la
valeur du décalage de cryptage fournie par le générateur de
code, pour un code donné, successivement pour chacune des
lignes du cycle au moment de son passage respectif;

e} un circuit d'analyse d'image (300), auguel est
transmis la version traitfe par le décodeur, selon le code &
analyser, de 1'image vidéo cryptée de départ, comportant:

- un filtre réjecteur (10} de la sous-porteuse couleur,
permettart de ne conserver de l'information vidSo que la
lurminance;

- une ligne de retard (12), de retard une période de ligne,
chargée cde retarder chaque ligne vidéo pour la comparer avec
la ligne vidéo suivante de la méme trare;

= un scustracteur (16) chargé de soustraire les informations
vidéo des deux lignes successives obtenues précédemment,
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pour ne conserver gue la différence;
- au plus d-1 vcies d'analyse s€lective en frécuence,

ot

placées en rerzllfles, chacune E&tant epfcifigue d'un des 4-1

’
¢ dicalage poscsikles, le d&calage rnul

[¢1

diffé€rentrs termpe

r'€tant pas pris ern consid€ration, chague vcie comportant un

filtre passe-berde (22) adapté & 1l'un der &-1 temps de dfca-

lage possibles et un dftecteur de niveauv & seuil avec inté-
)

grateur (24

- un circuit logique de A&cision (45) qui, en fonction du
nombre des impulsions reques des détecteurs A seuil avec
int&grateurs (24), pour un nombre déterminé de trames,
informe le générateur de code de ce que le code analysé est
le bon ou non, cette dernigre interprétation entrafnant
1'analyse d'un autre code de cryptage.

15. Dispositif selon la revendication 14 pour la
mise en oeuvre du procédé selon la revendication 7, caracté-
risé en ce qu'il comprend en plus un compteur de transitions
constitué:

. = d'un détecteur & seuil (51),

- d'un filtre passé-bande (52), 7

- d'un compteur (53) pour d&terminer si les informations
vidéo contemporaines de 1'analyse sont favorables et infor-
mer en conséquence le circuit logique de d6cision si le
résultat donné par les voies d'analyse sflective en fré-
guence peut étre validé ou non.

16. Dispositif selon la revendication 14 o0uls,
caractérisé en ce qu'il comprend en plus:

- un génfrateur de fenétre (18) recevant les impulsions de
synchronisation de ligne et de trame chargé de basculer les
commutateurs de fenétres (14,14') de manire 2 ne conserver
du signal vid€o d'entrfe gqu'un certain nombre de lignes pour
chaque trame et gu'une partie centrale pour chacune de ces
ligres;

- des commutateurs de fenétre (14,14'), commandés par le
générateur de fenétre, 1'un (14) &tant appliqué au signal
vid€o issu du soustracteur (16) du circuit d'analyse et/ou
1'autre (14') &tant appliqué au signal vidéo pris en compte
par le compteur de transitions (51,52,53).
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17. Dispositif pour la mise en oceuvre du procédé
selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il comprend

a) un extracteu£ de synchronisation (1) qui permet
d'extraire les impulsions de synchronisation de ligne (2) et
de trame (3) du signal de t&lévision recu crypté (100);

b) un circuit d'analyse des informations de syn-
chronisation de cycle (4), qu'elles soient vidéo ou audio ou
les deux, et permettant de g&nérer des impulsions de syn-
chronisation de cycle;

€) un circuit g&nérateur de codes (60) , capable de
créer ou de restituer successivement tous les différents
codes de cryptage pseudo-al&atoires possibles et recevant
les impulsions de synchronisation de ligne, de cycle et de
trame;

d) un d&codeur adapté (30) capable d'appliquer un
retard de décryptage 4 chaque ligne, en fonction de la
valeur du décalage de cryptage fournie par le générateur de
code, pour un code donné, successivement pour chacune des
lignes du cycle au moment de son passage respectif;

e) un circuit d'analyse d'image (300"), auguel est
transmise la version traitée par le décodeur, selon le code
& analyser, de 1'image vidéo cryptée de départ, comportant:
= un filtre réjecteur (10) de 1a sous-porteuse couleur,
permettant de ne conserver de 1'information vidéo que la
luminance;
= un circuit d'alignement au noir (26) permettant de resti-
tuer la composante continue du signal;

- un circuit comparateur (27) qui délivre un niveau logique
1 lorsque le niveau du signal est supérieur 3 un niveau de
référence choisgi;

= un générateur de fendtre (18) permettant de ne prendre en
compte dans l'analyse que certaines lignes pour chaque trame
et, pour ces lignes, qu'une certaine pPlage du palier de sup-
pPression, ce générateur de fendtre délivrant un niveau logi-
que 1 & l'intérieur des intervalles de temps pris en compte
dans 1'analyse;

= une porte logique "ET" (28) qui traite les informations
issues du générateur de fendétre d'une part, et du circuit
comparateur d'autre part;
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- un circuit de décision (29) qui, en fonction du nombre des
impulsions recues par groupe donné de trames, informe le
générateur de code de ce que le code analysé est le bon ou
non, cette derni@re interprétation entrainant l'analyse d'un
autre code de cryptage.
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