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vystaveni nejméné teploté na niz zacina méknuti,

popiipadé kombinovanému s ohybanim. a po

ochlazeni zahiatého substratu s povlakem se ziska
pfedmét s povlakem obsahujicim uvedeny funkéni
povlak, ktery obsahuje uvedeny nejméné jeden

antireflexni povlak a nejméné jeden film odrazivy

pro infracervené zafeni. a ktery je opatfeny

uvedenyin bariérovym povlakem.
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Nazev vynalezu:

Vyrobek s povlakovym souvrstvim
obsahujicim bariérovy povlak a zpiisob
vyroby tohoto vyrobku

Anotace:
Vyrobek obsahuje substrat, funkéni povlak uloZeny
pies alespoii &ast substritu. a ochranny - bariérovy

povlak uloZeny ptcs alespon ¢ast tunkéniho povlaku.

Bariérovy povlak je stabilni vaci plynim
obsahujicim kyslik a omezuje prostup plyni
obsahujicich kyslik k materialam, ptes které je
uloZeny, kdyZ je vystaven zpracovani obsahujicimu

jeden nebo vice pochoda z ohfevu, ohybéni a tvrzeni.

P#i zplisobu se pfipravi substrat. pfes jehoz alespon
cast se uloZi nejméné jeden funkcni povlak
obsahujici jeden nebo vice antireflexnich
povlakovych filmu obsahujicich dielektrické nebo
antireflexni materialy a jeden nebo vice filmu
odrazivych pro infracervené zdfeni obsahujicich
odrazivy kov. Pics alespon ¢ast funkéniho povlaku
ulozeného na substrat sc ulozi nejméné jeden
bariérovy povlak obsahujici 5 % hmotn. az 100 %

hmotn. oxidu hlinitého a 95 % hmotn. a7 () % hmotn.

oxidu kfemicitého a majici tloustku v rozmezi od
5 nm do 10 pm. Substrat s povlakem se podrobi
zpracovavacimu kroku spo¢ivajicimu v jcho
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Vyrobek s povlakovym souvrstvim obsahujicim bariérovy povlak a zpisob vyroby tohoto
vyrobku

Oblast techniky
Vynélez se obecné tykd povlakovanych vyrobkid, majicich bariérovy povlak proti kysliku,

naptiklad povlakovanych transparentnich ¢asti nebo dilci automobilovych vozidel, a zpisobl
vyroby téchto vyrobki.

Dosavadni stav techniky

Je znamé snizovat vyvin tepla uvniti vozidla tim, Ze se pouzije vrstvené ptedni sklo majici dvé
sklenéné vrstvy s povlakem pro ovladani prichodu sluneéniho zafeni, tlumicim infradervené (IR)
nebo ultrafialové (UV) zafeni, ulozenym mezi vrstvami. Vrstvy chrani povlak pro ovladani
prichodu slune¢niho zafeni proti mechanickému a/nebo chemickému poskozeni. Tato bézna
predni skla jsou zpravidla vytvofena tvarovanim a chlazenim dvou plochych sklenénych
"predvyrobkii" (z nichz jeden ma na sob€ ulozen povlak pro ovladani prichodu slune¢niho
zéareni) pro vytvoreni dvou tvarovanych vrstvovych dilii z chlazeného skla, nacez se oba vrstvové
dily spolu pevné spoji plastovou mezivrstvou. Jelikoz bézné povlaky pro ovladani prichodu
slune¢niho zareni obsahuji kovové vrstvy, které odrazeji teplo, sklenéné piedvyrobky se typicky
zahtivaji a tvaruji jako "dvojice", tj. pfedvyrobky jsou uloZeny jeden na druhém pfi zahtivani a
tvarovani s funkénim povlakem uloZenych uvnitf mezi sklenénymi predvyrobky, aby se zabranilo
nestejnému zahtivani a chlazeni, které miize ovliviiovat kone€ny tvar vrstvovych dilt. Priklady
vrstvenych automobilovych prednich skel a zpiisoby vyroby téchto skel jsou popsany v
patentovych spisech US 4820902, US 5028759 a US 5653903.

Zpisobilost dvojice byt zahfivana je vSeobecné¢ omezena zpusobilosti funkéniho povlaku
odolavat tepelnému zpracovani, aniz by dosSlo k jeho nezadouci degradaci. "Zpusobilosti
zahtivani" je minéna maximalni teplota a/nebo maximalni doba pfi pfislusné teploté, na niz miize
byt substrat s povlakem zahfivan bez degradace funkcéniho povlaku. Takova degradace muze
ovlivnit fyzikalni a/nebo optické vlastnosti povlaku, jako je odraz slune¢ni energie a/nebo
propustnost. Takova degradace mize byt zplisobena napriklad oxidaci riznych vrstev
obsahujicich kov nebo kovy ve funkénim povlaku. Napiiklad mohou byt funkéni povlaky
obsahujici kovové vrstvy citlivé na kyslik v tom, ze dojde k n&jaké zméné, naptiklad k poklesu
optickych vlastnosti a/nebo protislunecnich (tj. z hlediska ovladani priichodu slune¢niho zareni)
vlastnosti funkéniho povlaku, kdyz je substrat s povlakem tepelné zpracovan, jako ohfevem,
ohybanim, chlazenim nebo tvrzenim, pro pouziti v transparentnich ¢astech motorovych vozidel
nebo jako okenni nebo priuhledovy dilec pro zaskleni vozidel, nebo pro pouziti v oknech
bytovych nebo ob&anskych staveb, vypliiovych dilcich, dvefich nebo zatizenich.

Bylo by tedy vyhodné vytvorit povlak pro ovladani prichodu sluneéniho zafeni na jinych
transparentnich ¢astech automobilovych vozidel, jako zaskleni postrannich oken, zadnich oken,
prihlednych stiech a stropnich oken atd. Procesy vyroby vrstvenych prednich skel vsak nejsou
snadno uzpisobené pro vyrobu jinych typl vrstvenych a/nebo nevrstvenych automobilovych
transparentnich dilct. Napfiklad jsou bézné zasklivaci dilce pro postranni okna aut obvykle vyra-
bény z jednoho sklenéného tabulového predvyrobku, ktery se jednotlivé zahiiva, tvaruje a tvrdi
na pozadované zakfiveni, uréované rozméry otvoru vozidla, do néhoz ma byt zasklivaci dilec
postranniho okna osazen. Problémem, existujicim pfi vyrobé postrannich skel a ktery nevznika
pfi vyrobé Celnich skel, je jednotlivé zahfivani sklenénych predvyrobkovych dild, opatfenych
teplo odrazejicim povlakem pro ovliviiovani prichodu sluneéniho zareni.

Jestlize je kromé& toho zasklivaci dilec postranniho okna uloZen tak, ze povlak je na povrchu
odvraceném od vozidla (tj. vné€jsim povrchu), je povlak nachylny k mechanickému poskozeni
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pfedméty narazejicimi na povlak a chemickému poskozeni kyselym destém nebo detergenty na
myti aut. Je-li povlak na povrchu zasklivaciho dilce postranniho okna obraceném smérem dovnitf
vozidla (vnitinim povrchu), je povlak nachylny k mechanickému poskozeni dotykem osob
piitomnych ve vozidle nebo valcovacim namahanim nahoru a dold v kanalkové drazce pro
vedeni okenniho skla, a k chemickému poskozeni stykem s béznymi ¢isti¢i zaskleni. Je-li kromé
toho povlak s nizkou emisivitou, mize podporovat sklenikovy efekt zachycovanim tepla uvnitt
vozidla.

I kdyzZ je znamé snizovat chemické poSkozeni nebo korozi vrchnim povlakem chemicky odolnym
materialem, tyto vrchni povlaky se typicky ukladaji v co mozna nejmensi tloust'ce, aby negativné
neovliviiovaly optické vlastnosti (napf. barvu, odrazivost a propustnost) pod nimi leziciho
povlaku. Takové tenké vrchni povlaky typicky nespliiuji pozadavky trvanlivosti na dopravu,
zpracovani nebo koncové pouziti obvyklych transparentnich automobilovych dilci s povlakem,
které jsou snadno poskozovany a pribézné vystaveny okolnimu prostiedi. Kromé toho by takové
tenké vrchni povlaky nesnizovaly problém sklenikového efektu, zminény vyse. Piiklady b&znych
vrchnich povlakii jsou popsany v patentech US 4716086, US 4786563, US 5425861,
US 5344718, US 5376455, US 5584902 a US 5532180.

Bylo by proto vyhodné vytvorit zptisob vyroby vyrobku, napfiklad vrstveného nebo nevrstveného
automobilového transparentniho dilce nebo zasklivaci vyplné nebo tabule majici funkéni povlak,
ktery by zmen3oval nebo odstranioval alespori nékteré z vyse popisovanych problémii.

US 5935702 je zaméten na transparentni substrat majici souvrstvi tenkych vrstev (viz sloupec 2,
fadky 42 az 43), v nichz je bariérova vrstva pro difizi kysliku zvolena z (1) slou¢enin kfemiku,
(2) nitridd nebo (3) karbidl, a ma tloustku nejméné 10 nm a s vyhodou nejméné 20 nm (viz
sloupec 3, fadky 29 az 35). US 5935702 nepopisuje bariérovy povlak obsahujici od 5 % hmotn.
do 100 % hmotn. oxidu hlinitého.

EP 997551 je zaméfen na transparentni systém na plastovém substratu, ktery zabraiiuje pronikani
plynnych a/nebo kapalnych latek povlecenym substratem (viz odstavec [0001]) a popisuje
vrstvovy systém sestavajici ze dvou jednotlivych vrstev (4, 5), a to lepivé vrstvy (4) SiO, s 1x2 a
kone¢né druhé vrstvy (5) oxidu hlinitého (A1,0;). EP 997551 nepopisuje funkéni povlak, ktery
obsahuje jeden nebo vice antireflexnich povlakovych filmi obsahujicich dielektrické nebo
antireflexni materialy a jeden nebo vice filmi odrazivych pro infraervené zareni, obsahujicich
odrazivy kov.

Kromé vyse uvedeného uvadi EP 997551 svij navod v odstavci [0009] od jedné bariérové vrstvy
obsahujici v podstaté SiO,, protoze podle EP 997551 to zplisobi delsi doby povlékani a nezajisti
pfiméfeny bariérovy povlak s dlouhou Zivotnosti. Pro kompenzovani téchto nevyhod uvadi
EP 997551 v odstavci [0009], Ze se typicky nanasi vétsi tloustka filmu SiO,. Podle EP 997 551 to
vsak ucini kontejnery nebo nadoby kiehli a citlivé na narazy. EP 997551 tak uvadi, ze je
nezadouci mit jednu bariérovou vrstvu obsahujici v podstaté SiO,.

US 5201926 je zaméien na zlep3eni adheze série povlaku k sobé navzajem (viz sloupec 2, fadky
62 az 65) a popisuje prvni povlak oxidu ze skupiny oxidu cinu, oxidu kiemicitého, oxidu
hlinitého, oxidu tantalu, oxidu zirkonia nebo jejich smési, naneseny na slitinu 80 % hmotn. niklu
a 20 % hmotn. chrému (viz anotace).

US 6223683 popisuje oxid kiemicgity jako pfiklad povlaku pro vnéjsi povrch plastové nadoby pro
zajisténi nizké propustnosti pro plyny a pary (viz anotace).

FR 2641271 popisuje kryci vrstvu obsahujici oxid cinu, oxid titanu, oxid hlinity nebo oxid
bismutu, nebo smés dvou nebo vice z predchozich oxidi pro ochranu vrstvy stfibra proti oxidaci.
V uptednostiiovaném provedeni popisuje FR 2641271 prvni vrstvu oxidu titanu krytou prvni
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vrstvou oxidu cinu, krytou prvni vrstvou oxidu zinku a krytou druhou vrstvou oxidu titanu,
druhou vrstvou oxidu cinu a dalsi vrstvou oxidu titani¢ité¢ho.

Podstata vynalezu

Vyrobek podle vynéalezu obsahuje substrat funkéni povlak uloZeny pres alespori ¢ast substratu, a
ochranny (bariérovy) povlak, ulozeny pres alespori ¢ast funkéniho povlaku. Funkéni povlak a
bariérovy povlak vymezuji povlakové souvrstvi. Bariérovy povlak je stabilni vici plynim
obsahujicim kyslik a omezuje prostup plynt obsahujicich kyslik k materialim, pies néz je
ulozen, kdyZ je vystaven zpracovavacim procestim, jako je ohfev, ohybani a tvrzeni, aniz by se
tato schopnost omezovala na tyto procesy. Bariérovy povlak zabraiiuje nebo omezuje difuzi
kysliku a kyslik obsahujicich tekutin, napiiklad plyni, do pod nim leziciho povlaku, zejména pii
tepelném zpracovani povlakovaného vyrobku. Vyrobek miize byt vrstveny vyrobek obsahujici
dva nebo vice substratli. Alternativné mize byt vyrobek monoliticky vyrobek.

V jednom konkrétnim vyrobku muize byt funkéni povlak odrazivy pro infracervené sluneni
zafeni, obsahujici nejméné jeden povlakovy film na bazi oxidi kovii a nejméné jeden kovovy
film odrazivy pro infraervené zafeni. Ochranny povlak mize byt vytvofen pies alespoinl Cast
funkéniho povlaku. Ochranny povlak mlze obsahovat jednu nebo vice vrstev, naptiklad jednu
vrstvu, obsahujici 0 % hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a/nebo 100 % hmotn. az 0 %
hmotn. oxidu kifemiCitého, jako 5 % hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 95 % hmotn. az
0 % hmotn. oxidu kifemicitého, jako 50 % hmotn az 75 % hmotn. oxidu hlinitého a 50 hmotn. az
25 % hmotn. oxidu kifemicitého. Alternativné mize ochranny povlak obsahovat dvé nebo vice
vrstev, jako prvni vrstvu obsahujici 5 % hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 95 % hmotn.
az 0 % hmotn. oxidu kfemicitého, jako 50 % hmotn. az 70 % hmotn. oxidu hlinitého a 50 %
hmotn. az 30 % hmotn. oxidu kfemicitého, a druhou vrstvu obsahujici 30 % hmotn. az 100 %
hmotn. oxidu kiemicitého a 70 % hmotn. az 0 % hmotn. oxidu hlinitého, jako 70 % hmotn. az
100 % hmotn. oxidu kiemicit¢ho a 0 % hmotn. az 30 % hmotn oxidu hlinitého. V jednom
neomezujicim provedeni mize mit ochranny povlak tloustku v rozmezi od 5 nm (50 A) do
10 um, jako od hodnoty vétsi nebo rovné 10 nm (100 A) do 10 um, jako 10,1 nm (101 A) az
10 um, jako 1 pm az 5 pm. Ochranny povlak mize mit index lomu v rozmezi od 1 do 3, jako v
rozmezi od 1,4 do 2.

Zpisob vyroby zpracovaného substratu obsahuje vytvoreni substratu, vytvofeni alespoi jednoho
funk¢éniho povlaku pres alespon ¢ast substratu, vytvoieni nejméné jednoho bariérového povlaku
pres alespon Cast substratu, a vytvoreni negjméné jednoho bariérového povlaku pies alespoi ¢ast
funkéniho povlaku pro vymezovani povlakového souvrstvi. Bariérovy povlak je stabilni vigi
plyniim obsahujicim kyslik a omezuje prostup plynt obsahujicich kyslik k materialim, pies které
Je ulozen. Substrat miize byt podroben nejméné jednomu zpracovavacimu procesu, jako ohfevu,
ohybani a/nebo tvrzeni, bez omezeni na tyto konkrétni procesy.

Predmétem vynélezu je tak vyrobek obsahujici substrat, funkéni povlak obsahujici jeden nebo
vice antireflexnich povlakovych filmi obsahujicich dielektrické nebo antireflexni materialy a
Jeden nebo vice filmi odrazivych pro infradervené zafeni, obsahujicich odrazivy kov, pficemz
tento funké¢ni povlak je uloZeny pres alespon Cast substratu, a dale obsahujici bariérovy povlak
uloZeny pres alespon Cast funkéniho povlaku pro vymezovani povlakového souvrstvi, piicemz
podle vynalezu bariérovy povlak obsahuje 5 % hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 95 %
hmotn. az 0 % hmotn. oxidu kfemi¢itého a ma tloustku v rozmezi od 5 nm do 10 um, pficemz
bariérovy povlak je stabilni vici plynim obsahujicim kyslik a omezuje prostup plynii
obsahujicich kyslik k materialim, pfes které je ulozeny, kdyz je vystaven zpracovani ob-
sahujicimu jeden nebo vice pochodii z ohfevu, ohybani a tvrzeni.
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Substrat je s vyhodou bariéra proti kysliku. Substrat muze obsahovat nejmén¢ jeden dalsi
bariérovy povlak vytvofeny pfes alesporn ¢ast substratu, pricemz funk¢ni povlak je vytvoren pies
nejméné jeden dalsi bariérovy povlak.

Bariérovy povlak ma podle vyhodnych provedeni tloustku v rozmezi od hodnoty vétsi nez 10 nm
do hodnoty mensi nez 10 index lomu v rozmezi od 1,4 do 1,8.

Substrat je naptiklad zvoleny ze skla, plastu a keramické hmoty. Vyrobek podle vynalezu je
napiiklad transparentni dilec pro automobily. Vyrobek muze byt zvoleny ze skupiny obsahujici
okno, jednotabulovy sklenény zasklivaci dilec, okno s vicenasobnymi sklenénymi zasklivacimi
dilci, transparentni dilec pro letadla a transparentni dilec pro motorova vozidla.

Substrat ma s vyhodou tloustku od 0,2 mm do 20 mm. Funkéni povlak ma s vyhodou emisivitu
0,1 nebo nizsi. Bariérovy povlak s vyhodou zvysuje emisivitu povlakového souvrstvi na nejméné
dvojnasobek vzhledem k emisivité funkéniho povlaku, zejména 2 az 20 nasobek ve srovnani s
emisivitou funkéniho povlaku.

Podle vyhodnych provedeni ma funkéni povlak emisivitu mensi nez 0,1 nebo rovnou 0,1 a
povlakové souvrstvi ma emisivitu vétsi nez 0,5 nebo rovnou 0,5, s vyhodou od 0,5 do 0,8.
Bariérovy povlak ma tloustku vétsi nez 1 um nebo rovnou 1 um. S vyhodou ma bariérovy povlak
tloustku mensi nez S pm nebo rovnou 5 pum.

Podle dal$iho znaku vynalezu bariérovy povlak obsahuje od 0 % hmotn do 100 % hmotn. oxidu
hlinitého a od 100 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu kfemicitého. S vyhodou bariérovy povlak
obsahuje nejméné 35 % hmotn oxidu hlinit¢ho. Napfiklad mize podle vynalezu bariérovy povlak
obsahovat od 50 % hmotn. do 75 % hmotn. oxidu hlinitého a od 25 % hmotn. do 50 hmotn. oxidu
kifemicitého. Podle jiného provedeni bariérovy povlak obsahuje od 15 % hmotn. do 70 % hmotn.
oxidu hlinitého a od 85 % hmotn. do 30 % hmotn. oxidu kfemicitého. Dale muze bariérovy
povlak obsahovat od 75 % hmotn. do 85 % hmotn. oxidu hlinitého a od 15 % hmotn. do 25 %
hmotn. oxidu kiemicitého. Také muze bariérovy povlak obsahovat od 86 % hmotn. do 90 %
hmotn. oxidu hlinitého a od 10 % hmotn. do 14 % hmotn. oxidu kiemicitého. Podle jiného
provedeni bariérovy povlak obsahuje od 50 % hmotn. do 60 % hmotn. oxidu hlinitého a od 40 %
hmotn. do 50 % hmotn. oxidu kiemiéitého. Také se muze vyrobek podle vynalezu vyznaCovat
tim, Ze bariérovy povlak obsahuje 55 % hmotn. oxidu hlinitého a 45 % hmotn. oxidu kfemici-
tého.

Podle dal$iho znaku vynalezu ma bariérovy povlak ma tloustku od 30 nm do 150 nm, zejména od
50 nm do 100 nm a s vyhodou 80 nm.

Podle vyhodného provedeni vyrobku podle vynalezu bariérovy povlak obsahuje prvni vrstvu
vytvofenou pres funkéni povlak a druhou vrstvu vytvofenou pres prvni vrstvu, pficemZ prvni
vrstva obsahuje od 50 % hmotn. do 100 % hmotn. oxidu hlinitého a od 50 % hmotn. do 0 %
hmotn. oxidu kfemigitého, a druha vrstva obsahuje od 50 % hmotn. do 100 % hmotn. oxidu
kfemicitého a od 50 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu hlinitého. Prvni vrstva miize obsahovat
100 % hmotn. oxidu hlinitého. Alternativné muze prvni vrstva obsahovat od 50 % hmotn. 60 %
hmotn. oxidu hlinitého a od 40 hmotn. do 50 hmotn. oxidu kifemigitého. Podle jiné alternativy
prvni vrstva obsahuje 55 % hmotn. oxidu hlinitého a 45 % hmotn. oxidu kiemi&itého.

Prvni vrstva ma s vyhodou tloustku od 5 nm do 100 nm, napfiklad od 5 nm do 20 nm. Podle
specifickych provedeni, v zavislosti na uvedenych alternativach obsahu oxidu hlinit¢ho a
kiemigitého, ma prvni vrstva tloustku 12,5 nm, resp. od 5 nm do 40 nm, resp. 20 nm.

Druha vrstva bariérového povlaku mize podle dalsiho znaku vynalezu obsahovat od 70 % hmotn.
do 100 % hmotn. oxidu kiemiéitého a od 30 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu hlinitého, naptiklad
80 % hmotn. az 95 hmotn. oxidu kiemig¢itého a 5 % hmotn. az 20 % hmotn. oxidu hlinitého.
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Druha vrstva mize mit tloustku od 5 nm do 200 nm, zejména od 30 nm do 100 nm a s vyhodou
50 nm.

Podle dalSiho znaku vyrobku podle vynalezu bariérovy povlak poskytuje propustnost pro kyslik
mensi nebo rovnou 1,5 cm’ plynného kysliku pfi tloustce 254 um (1 mil) na 645 cm?® (100
¢tverenich palci) za dobu 24 hodin pod rozdilem céastecnych tlakid kysliku 0,1 MPa (jedné
atmosféry) pri 23 °C a relativni vlhkosti nula.

Bariérovy povlak je s vyhodou absorpCni pro slunecni zéafeni v alespon jednom z pasem
ultrafialového zafeni, infraCerveného zareni nebo viditelného zareni elektromagnetického spektra.
Vyrobek podle vynalezu miize byt monoliticky transparentni dilec.

Kdyz prvni vrstva bariérového povlaku obsahuje od 50 % hmotn. do 100 % hmotn. oxidu
hlinitého a od 50 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu kifemicitého, a druha vrstva obsahuje od 50 %
hmotn. do 100 % hmotn. oxidu kiemicitého a od 50 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu hlinitého, ma
s vyhodou prvni vrstva ma tloustku od 10 nm do 25 nm a druha vrstva tloustku od 30 nm do
50 nm.

Vynalez prinasi dale zpiisob vyroby vysSe uvedeného vyrobku s povlakem, ktery se vyznacuje
tim, Ze se pripravi substrat, pres jehoz alesponi ¢ast se ulozi nejméné jeden funkéni povlak
obsahujici jeden nebo vice antireflexnich povlakovych filmi obsahujicich dielektrické nebo
antireflexni materialy a jeden nebo vice filml odrazivych pro infracervené zareni obsahujicich
odrazivy kov, pfiCemz pres alespon Cast funkéniho povlaku ulozeného na substrat se ulozi
nejméné jeden bariérovy povlak obsahujici 5 % hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 95 %
hmotn. az 0 % hmotn. oxidu kfemicitého a majici tloustku v rozmezi od 5 nm do 10 pum, pro
vytvoreni povlakového souvrstvi na substratu s povlakem, obsahujiciho bariérovy povlak stabilni
viici plynim obsahujicim kyslik a omezujici prostup plynt obsahujicich kyslik k materialim pres
kter¢ je ulozeny, naez se substrat podrobi zpracovavacimu kroku spo¢ivajicimu v jeho vystaveni
nejméné teploté na niz zacinad meknuti, popripadé kombinovanému s ohybanim, a po ochlazeni
zahratého substratu s povlakem se ziska pfedmét s povlakem obsahujicim uvedeny funkéni
povlak, ktery obsahuje uvedeny nejméné jeden antireflexni povlak a nejméné jeden film odrazivy
pro infraCervené zareni, a ktery je opatfeny uvedenym bariérovym povlakem.

Podle jednoho provedeni zpracovéavaci krok obsahuje zahfati substratu s povlakem na nejméné
teplotu méknuti substratu, umoziujici ohybani na tvarovany substrat opatfeny uvedenym
povlakem. Podle jin¢ho provedeni zpracovavaci krok obsahuje zahtati substratu s poviakem na
teplotu tvrzeni substratu, kterym je sklenény substrat, a jeho prudké ochlazeni nebo zchlazeni pro
ziskani tvrzeného nebo tepelné zpevnéného sklenéného substratu s uvedenym povlakem.
Zpracovavaci krok obsahuje s vyhodou ohybani pro ziskani tvarovaného pfedmétu s uvedenym
povlakem.

Zpusob podle vynalezu se podle dalsiho znaku vyznacuje tim, Ze zahrnuje vytvoreni nejméné
Jednoho dalsiho bariérového povlaku pro kyslik pres alespoii €ast substratu a vytvoreni
uvedeného nejméné jednoho funkéniho povlaku pies uvedeny nejméné jeden dalsi bariérovy
povlak, takze uvedeny nejmén¢ jeden dalsi bariérovy povlak je uloZen mezi substratem a
funkénim povlakem.

Objasnéni vykresu

Vyndlez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na prikladech provedeni s odvolanim na
pripojené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr. 1 fez v bo¢nim pohledu (ktery neni v méfitku) na
okraj Casti vrstveného automobilového transparentniho dilce, naptiklad pro postranni zaskleni,
vykazujici znaky vyndlezu, obr. 2 perspektivni pohled, s ¢astmi oddélenymi pro nazornost, na
zafizeni pro vyrobu sklenénych predvyrobki G (s povlakem nebo bez povlaku) podle vynalezu,
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obr. 3 fez v bo¢nim pohledu (ktery neni v méfitku) na ¢ast monolitického vyrobku, vykazujiciho
znaky vynalezu, obr. 4 graf zndzormujici vysledky zkousky odéru Taber pro substraty majici
ochranny povlak podle vynalezu, ve srovnani se substraty bez ochranného povlaku, obr. 5
diagram primérného zamlzeni zvolenych substrati z obr. 4, obr. 6 diagram zavislosti emisivity
na tloustce povlaku pro substraty majici ochranny povlak podle vynalezu, obr.7 diagram
znazornujici vysledky zkouSky odéru Taber pro substraty majici ochranny povlak podle vyna-
lezu, obr. 8 sloupcovy diagram ukazujici ucinky tepelného zpracovani a tloustky povlaku na
zkousky odéru Taber pro substraty s ochrannym povlakem podle vynélezu, a obr. 9 graf ukazujici
zménu propustnosti pro viditelné svétlo (LTA) po ohfevu pro substrat s funkénim povlakem,
opatieny ochrannym (bariérovym) povlakem podle vynalezu (¢ara A) a pro substrat s funkénim
povlakem bez ochranného (bariérového) povlaku podle vynalezu (€ara B). Pokles se zvySenou
strmosti u ¢ary B ukazuje Gbytek uzitnych vlastnosti substratu bez ochranné vrstvy ve srovnani se
substratem s ochrannou vrstvou ve stejnych ohfevovych podminkach.

Priklady uskuteénéni vynalezu

V nasledujicim popisu se prostorové a smérové terminy, jako "vlevo", "vpravo", "uvniti", vn&jsi",
"nad", "pod", "horni", "dolni" apod. vztahuji k vynalezu, jak je znazornén ve vykresech. Rozumi
se viak, Ze vynalez milize zaujimat riizné alternativni orientace a tyto terminy proto nemohou byt
povazovany za omezujici. VSem ¢iselnym udajim vyjadfujicim rozméry, fyzikalni vlastnosti,
parametry zpracovavani, mnozstvi slozek, reakéni podminky apod., pouzité v popisu a narocich,
je treba rozumét tak, Ze mohou byt obméfiovany v mezich terminu "asi", "okolo" nebo
"ptiblizn€". Pokud neni uveden opak, mohou se tak Ciselné hodnoty uvadéné v nasledujicim
popisu a patentovych narocich ménit v zavislosti na pozadovanych vlastnostech, jejichz dosazeni
je sledovano vynalezem. Minimalng, a nikoliv jako snaha omezit pouziti doktriny ekvivalenti pro
rozsah patentovych naroku, by méla byt kazda ¢iselna hodnota minimalné uvazovana z hlediska
hodnoty vyznamnych ¢&islic a pfi pouziti obvyklych zaokrouhlovacich technik. Kromé toho je
tieba vSechna zde uvadéna rozmezi chapat tak, ze zahrnuji pocatecni a koncové hodnoty rozmezi
a vSechny v nich obsazené podrozsahy. Naptiklad uvadény rozsah "1 az 10" je tfeba uvazovat
tak, ze zahrnuje vSechny podrozsahy mezi (a v€etn€) minimalni hodnotou 1 a maximalni
hodnotou 10, tj. vSechny podrozsahy zacinajici minimalni hodnotou 1 nebo vyssi a konCici
maximalni hodnotou 10 nebo nizsi, naptiklad 5,5 az 10.

Terminy "plochy nebo "v podstaté plochy" substrat se vztahuji k substratu, ktery ma v podstaté
rovinny tvar, tj. substrat lezici primarné v jedné geometrické roviné, ktery mize obsahovat, jak
bude ziejmé pro odbornika v oboru, lehké ohyby, vybézky nebo prohlubné. Dale znamenaji
terminy, jak jsou zde pouzité, "vytvofeny pres", "ulozeny ptes", vytvoieny nebo ulozeny nikoli
nezbytné v dotyku s povrchem. Napfiklad povlakova vrstva "vytvorena pies" substrat nevyluCuje
piitomnost jedné nebo vice povlakovych vrstev nebo filmi stejného nebo odlisného slozeni,
umisténych na substratu mezi vrstvou vytvafeného povlaku a substratem. Napfiklad muize
substrat obsahovat bézny povlak, jako jsou povlaky znamé v oboru pro povlakovani substrati,
jako skla nebo keramiky. VSechny spisy, na které se zde odvolavame, jsou uvazovany jako
zahrmuté do tohoto pojednani formou odvolavky v jejich celku. Terminy "polymer" nebo
"polymerni", zde pouzivané, se vztahuji k oligomerim, homopolymerim, kopolymerim a
terpolymertim, napriklad polymerim polymeri vytvofenych ze dvou nebo vice typii monomeri
nebo polymert.

Jak bude zfejmé z nasledujiciho rozboru, mize byt ochranny (napf. bariérovy) povlak podle
vynalezu pouZit pri vyrobé jak vrstvenych tak i nevrstvenych, napfiklad jednosubstratovych,
vyrobki. Jak bude zfejmé z nasledujiciho rozboru, ochranny nebo bariérovy povlak podle
vyndlezu miZe byt pouzit pfi vyrobé jak vrstvenych, tak i nevrstvenych, napfiklad jednovrstvych,
vyrobkii. Pod pojmem "ochranny povlak" nebo "bariérovy povlak" se rozumi film, vrstva nebo
povlak vytvoieny z ochranného nebo bariérového materidlu a s dostate¢nou tlouStkou pro
omezovani prostupu plyni obsahujicich kyslik povlakem.
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Pod pojmem "ochranny material" nebo "bariérovy material" se rozumi material majici nizkou
propustnost pro plyny obsahujici kyslik, jako je vzduch nebo vodni pary. Materidl mize
vykazovat vysokou odolnost proti prostupu kysliku nebo vzduchu nebo vodnim pardm
materidlem. Vhodnéjsi bariérovy material vykazuje omezenou tvorbu trhlin, kdyz je ve formé
povlaku pfi podminkach vynalezu, a je pri takovych podminkach v podstaté stabilni vici kysliku.
Jak bude zrejmé pro odbornika v oboru povlaki, je pronikani materidlem zavislé na tloustce
materialu. Bariérovy povlak podle vynalezu vykazuje kombinaci relativné vysokého odporu jak
proti vzduchu, tak i proti vodnim param, ale nékteré pripady pouziti nevyzaduji odolnost viici
obojimu. Nizka propustnost bud’ pro vzduch, nebo vodni pary je dostatecna pro kvalifikovani po-
vlaku jako "bariérovy povlak".

Provedeni bariérovych povlaki podle vynalezu, uvaZzovana primarn€ jako bariéry proti kysliku,
mohou vykazovat propustnost pro kyslik nizsi nez 1,5, jako nizsi nez 1,0, jako nizsi nez 0,5,
méfeno jako centimetry krychlové plynného kysliku, prostupujiciho vzorkem tlustym 25,4 mm
(1 mil.), o velikosti 645 cm” (100 &tvere&nich palci), po dobu 24 hodin pfi rozdilu ¢aste€nych
tlaka kysliku 0,1 MPa (1 atmosféry) pti 23 °C a pfi relativni vlhkosti nula. Bariérovy povlak
mize byt stabilni pro plyny obsahujici kyslik, takze povlak muize odolat zpracovani, jako ohfevu
pro ohybani, samotizné prohnuti, tvrzeni nebo chlazeni, a to s minimalni ne-li viibec Zadnou
zménou v jeho bariérovych vlastnostech vici kysliku od téch, jaké mél pred zpracovavacim
krokem.

Pro pouziti s vrstvenymi vyrobky mize byt ochranny povlak obvykle tenc¢i, nez v ptipadé
nevrstvenych vyrobki. Nejprve budou popsany konstrukéni soucasti a zpisob zhotovovéni
prikladného vrstveného vyrobku podle vynalezu, a potom prikladny monoliticky vyrobek podle
vynalezu. Pod pojmem "monoliticky" se rozumi majici jediny konstrukéni nosi¢ nebo
konstrukéni ¢len, napriklad majici jediny substrat. V nésledujicim rozboru je popsan piikladny
vyrobek (vrstveny nebo monoliticky) jako zasklivaci dilec pro postranni okna automobilového
vozidla. Vynalez v§ak neni omezen na zasklivaci dilce pro postranni okna pro automobilova
vozidla, ale miize byt pouzit s jinymi vyrobky, naptiklad, aniz by se v§ak na né omezoval, pro
izolacni skla, okna bytovych a obc¢anskych staveb (naptiklad svétliky), nebo pruhledné dilce pro
pozemni, letecké, kosmické, nadvodni nebo podvodni dopravni prostiedky a vozidla, napiiklad
pro pfedni zaskleni, zadni okna, stieSni dilce vozidel, aby bylo jmenovano pouze nékolik
vyrobk.

Obr. 1. znazorfiuje vrstveny vyrobek ve formé zasklivaciho dilce 10 pro postranni okno, ktery
obsahuje znaky vynalezu. Vrstveny zasklivaci dilec 10 obsahuje prvni substrat nebo vrstvovy dil
12, majici vnéjsi hlavni povrchovou plochu 13 a vnitini hlavni povrchovou plochu 14. Pod
pojmem "vrstvovy dil" se rozumi substrat, ktery byl ohyban na pozadovany tvar nebo zakftiveni
a/nebo tepelné zpracovén, jako chlazenim nebo tvrzenim. Pfes alespofi €ast vnitini hlavni
povrchové plochy 14, napfiklad na ni, a s vyhodou na celé plose, mize byt vytvoien funkéni
povlak 16, a to jakymkoli obvyklym zpiisobem, jako napiiklad, aniz by to vsak mélo byt chapano
Jako omezeni, nanaSenim chemickymi parami, magnetronovym nanaSenim parami
rozpraSovaného materialu, pyrolytickym nanaSenim, aby byly jmenovany jen nékteré. Jak bude
podrobnéji popsano, miize byt pres funkéni povlak 16, naptiklad na ném, v jeho alespori &asti a s
vyhodou po celém, vytvoren bariérovy nebo ochranny povlak 17 podle vynalezu, ktery napoméaha
nejen zvySovanim mechanické a chemické trvanlivosti, ale také zajistuje zlepSené tepelné
vlastnosti pro ohybani a/nebo tvarovani pfedvyrobku, na némz je ulozen.

Mezi prvnim vrstvovym dilem 12 a druhym substratem nebo vrstvovym dilem 20, majicim
vnitini hlavni povrchovou plochu 22 a vngjsi hlavni povrchovou plochu 23, mize byt ulozena
polymerni vrstva 18. V jednom neomezujicim provedeni miZze byt vné&jsi hlavni povrchova
plocha 23 obracena smérem ven z vozidla a vngjsi hlavni povrchova plocha 13 mize byt
obracena smérem dovnitf vozidla. Na obvod vrstveného zasklivaciho dilce 10 pro postranni okno
miZe byt uloZen obvykly krajovy t&snici prostfedek 26, a to béhem vrstveni a/nebo po ném, a to
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béznym zpusobem. Na povrchu nejméné jednoho z vrstvovych dili 12, 20, napriklad okolo
obvodu jedné z vnitini nebo vnéjsi hlavni povrchové plochy, mize byt ulozen dekorativni pasek
90, naptiklad neprihledny, prisvitny nebo barevny pasek, jako keramicky pasek.

V Sirsi praktické realizaci vynalezu mohou byt substraty pouzité pro prvni vrstvovy dil 12 a
druhy vrstvovy dil 20 z jakéhokoli pozadovaného materialu s jakymikoli zadanymi vlastnostmi,
jako neprihledné, prisvitné nebo transparentni pro viditelné svétlo. Pod pojmem "transparentni"
se rozumi jako majici propustnost substratem vétsi nez 0% az po 100%. Pod pojmem "viditelné
svétlo" nebo "viditelny rozsah" se rozumi elektromagneticka energie v rozsahu od 395 nanometrii
(nm) do 800 nm. Alternativné muze byt substrat prisvitny nebo neprihledny. Pod pojmem
"prusvitny" se rozumi, Ze umoznuje elektromagnetické energii (napriklad viditelnému svétlu)
prochazet substratem, ale ze rozptyluje tuto energii, takze predméty na strané substratu opacné
vici pozorovateli nejsou zretelné viditelné. Pod pojmem "neprihledny" se rozumi, ze ma
propustnost viditelného svétla 0%.

Ptiklady vhodnych substrati zahrnuji, aniZz by vSak toto znamenalo omezeni, plastové substraty
(jako akrylové polymery,  jako polyakrylaty, polyalkylmethakrylaty,  jako
polymethylmethakrylaty, polyethylmetakrylaty, polypropylmethakrylaty apod. polyuretany,
polykarbonaty, polyalkyltereftalaty, jako polyethylentereftalat (PET), polypropylentereftalaty,
polybutylentereftalaty apod., polymery obsahujici polysiloxan, nebo kopolymery a jakékoli
monomery pro jejich pfipravu, nebo jakékoli jejich smési), kovové substraty, jako, aniz by to
vsak znamenalo omezeni, pokovend ocel, nerezav€jici ocel a hlinik; keramické substraty;
substraty z palené hliny jako materidly pro dlazdice a obkladacky (tile substrates); sklenéné
substraty; nebo smési a kombinace kterychkoli z uvedenych.

Naptiklad miize byt substrat béZzné nezbarvené sodno—vapenato—kiemicité sklo, tj. "¢iré sklo",
nebo mize byt probarvené nebo jinak zbarvené sklo, borosilikatové sklo, olovnaté sklo, tvrzené,
netvrzené chlazené nebo tepelné zpevnéné sklo. Sklo mize byt jakéhokoli typu, jako b&€zné sklo
float nebo ploché sklo, a mize mit jakékoli jiné sloZzeni majici jakékoli optické vlastnosti,
naptiklad jakoukoli hodnotu propustnosti viditelného zareni, propustnosti pro ultrafialové zareni,
a/nebo celkové propustnosti slunecni energie. Typy skla vhodné pro realizaci vynalezu jsou
popsany napriklad, aniz by to vSak bylo uvazovano jako omezujici, v patentech US 4746347,
US 4792536, US 5240886, US 5385872 a US 5393593.

Vynalez neni omezen tloustkou substratu. Substrat mize byt obecné tlustsi pro typicka pouziti ve
stavebnictvi nez pro typicka pouziti pfi zasklivani vozidel. V jednom provedeni miize byt substrat
sklo majici tloustku v rozmezi od 1 mm do 20 mm, jako 1 mm az 10 mm, jako 2 mm az 6 mm,
jako 3 mm az 5 mm. Pro vytvafeni zaskleni pro postranni okna automobili mohou mit prvni a
druhy vrstvovy dil 12, 20 tloustku mensi nez pfiblizné 3,0 mm, jako mensi nez pfiblizné 2,5 mm,
jako v tloustkovém rozmezi od okolo 1,0 mm do okolo 2,1 mm. Jak je vysvétleno nize, pro
monolitické vyrobky miize byt substrat tlustsi.

Substrat miize mit bariérové vlastnosti proti kysliku, naptiklad muze byt vytvofen z materialu,
ktery brani nebo omezuje difuzi kysliku substratem. Alternativné mize byt pfes alespoil Cast
substratu vytvofen jiny bariérovy povlak proti pronikani kysliku (pfidavné k bariérovému
povlaku 17 popsanému nize) a funkéni povlak 16 miize byt po té vytvofen pfes tento dalSi
bariérovy povlak proti pronikani kysliku. Tento dalsi bariérovy povlak proti pronikani kysliku
mize byt z jakéhokoli materialu pro branéni difuzi kysliku nebo jeji omezovani, jako ty, jaké
jsou popisovany nize pro ochranny povlak 17, aniz by vSak mélo dojit k omezeni na tyto
materialy.

Funkéni povlak 16 miize byt jakéhokoli pozadovaného typu. Jak je zde pouZzivan, vztahuje se
termin "funkéni povlak" k povlaku, ktery méni jednu nebo vice fyzickych vlastnosti substratu,
ptes né&jz je uloZen, napiiklad optické, tepelné, chemické nebo mechanické vlastnosti, a neni
uvazovano, ze by mél byt zcela odstranén ze substratu béhem nasledujiciho zpracovani. Funké¢ni
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povlak 16 miize mit jednu nebo vice funkénich vrstev nebo filmi stejného nebo odlisného slozeni
nebo funk¢nosti. Jak je zde pouzivan, termin "film" se vztahuje k ¢asti povlaku s pozadovanym
nebo zvolenym slozenim povlaku. "Vrstva" miiZze obsahovat jeden nebo vice "filmi" a "povlak"
miZe obsahovat jednu nebo vice "vrstev".

Napriklad maze byt funkEni povlak 16 elektricky vodivy povlak, jako naptiklad elektricky
vodivy povlak pouzity pro vytvareni vyhfivatelnych oken, jak je popsano v patentech
US 5653903 a US 5028759, nebo jednofilmovy nebo vicefilmovy povlak pouzity jako anténa.
Podobné mize byt funkéni povlak 16 povlak pro ovladani prichodu slune¢niho zareni. Jak je zde
pouzit, znamena termin "povlak pro ovladani prichodu slune¢niho zareni" povlak sestavajici z
jedné nebo vice vrstev nebo filmu, které ovliviuji slune¢ni vlastnosti vyrobku s povlakem, jako
je, avSak aniz by na to mél byt povlak omezen, mnozstvi slune¢niho zafeni, naptiklad
viditelného, infracerveného nebo ultrafialového, dopadlého na povlakovany vyrobek a/nebo jim
prochézejici, absorpce nebo odraz infracerveného nebo ultrafialového zafeni, soucinitel stinéni,
emisivita atd. Povlak pro ovladani prichodu slune¢niho zareni mize blokovat, absorbovat nebo
filtrovat zvolené c&asti slune¢niho spektra, jak je infraCervené, ultrafialové a/nebo viditelné
spektrum, aniz by se na né omezoval. Priklady povlaki pro ovladani priichodu slune¢niho zafeni,
které mohou byt pouzity pii provadéni vynalezu, je mozné najit napiiklad v patentech
US 4898789, US 5821001, US 4716086, US 4610771, US 4902580, US 4716086, US 4806220,
US 4898790, US 4834857, US 4948677, US 5059295 a US 5028759, a také v patentovych
piihlaskach US 09/058440 a US 60/355912, aniz by se vSak provadéni vynalezu na né mélo
omezovat.

Funkéni povlak 16 také mize byt povlak s nizkou emisivitou, ktery dovoluje energii s vinovymi
délkami ve viditelném rozsahu, napt. 395 nm az 800 nm, prochazet povlakem, ale ktery odrazi
infracervenou slune¢ni energii o delSich vinovych délkach. Pod pojmem "nizka emisivita" se
rozumi emisivita nizsi nez 0,4, jako nizsi nez 0,3, nizsi nez 0,2, nizsi nez 0,1, napriklad nizsi nez
0,05 nebo rovna 0,05. Priklady povlaki s nizkou emisivitou je mozno najit naptiklad v patentech
US 4952423 a US 4504109 a britském patentu GB 2302102. Funkéni povlak 16 mize byt
jednovrstvy povlak nebo vicevrstvy povlak a mize obsahovat jeden nebo vice kovi, nekovy,
polokovy, polovodice a/nebo slitiny, slou¢eniny, kompozity, kombinace nebo smési téchto latek.
Naptiklad mize byt funkéni povlak 16 jednovrstvy povlak na bazi oxidu nebo oxidi kovi,
vicevrstvy povlak na bazi oxidu nebo oxidi kovi, povlak na bazi oxidu nebo oxidi nekovi,
povlak na bazi nitridu nebo oxynitridu nebo nitridi nebo oxynitridi kovi, povlak na bazi nitridu
nebo oxynitridu nebo nitridi nebo oxynitridi nekovi, nebo vicevrstvy povlak.

Ptiklady vhodnych funkCnich povlakii pro pouziti pfi vynalezu jsou na trhu dostupné od PPG
Industries, Inc., Pittsburgh, Pennsylvania, pod oznadenim t¥id povlaki SUNGATE® a
SOLARBANF. Takové funkéni povlaky typicky obsahuji jeden nebo vice antireflexnich
povlakovych filmi, obsahujicich dielektrické nebo antireflexni materialy, jako oxidy kovi nebo
oxidy slitin kovd, které jsou transparentni pro viditelné svétlo. Funkéni povlak muze také
obsahovat jeden nebo vice filmi odrazivych pro infradervené zateni, obsahujicich odrazivy kov,
napiiklad uslechtily kov jako zlato, méd’ nebo stiibro, nebo jejich kombinace nebo slitiny, a miize
dale obsahovat ptimérovy film nebo bariérovy film, jako z titanu, jak je znamé v oboru, ulozeny
pfes a/nebo pod kovovou odrazivou vrstvou. Funkéni povlak mize mit jakykoli pozadovany
poc€et filml odrazivych pro infracervené zareni, jako je napk. 1 nebo vice vrstev stiibra, napriklad
2 nebo vice vrstev stiibra, naptiklad 3 nebo vice vrstev stfibra.

I kdyz tim neni vynilez omezen, mize byt funk&ni povlak 16 uloZen na jedné z vnitinich
hlavnich povrchovych ploch 14, 22 vrstev souvrstvi, ¢imZ se povlak 16 stane méné nachylny k
opotfebeni vlivem okolniho prostfedi nebo mechanicky, nez kdyby byl na vnéjsi povrchové plose
vrstev souvrstvi. Funkéni povlak 16 by viak také mohl byt umistén na jedné nebo obou z
vngjsich hlavnich povrchovych ploch 13 nebo 23. Jak je znazornéno na obr. 1, miize byt &ast
povlaku 16, napiiklad o Sifce 1 az 20 mm, jako 2 az 4 mm, okolo vnéjsiho obvodu oblasti
opatiené povlakem, odstranéna nebo sejmuta jakymkoli béznym zptisobem, naptiklad brousenim
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pfed vrstvenim nebo maskovanim béhem vytvafeni povlaku, pro minimalizaci poskozeni
funkéniho povlaku 16 na okraji souvrstvi zvétranim nebo pisobenim okolniho prostfedi béhem
pouziti. Sejmuti by dale mohlo byt provedeno pro dosazeni potrebnych funkci, naptiklad pro
antény, vytapéna predni skla, nebo pro zlepseni propustnosti radiovych vin, a odstranéna Cast
muze mit jakoukoli velikost. Pro estetické ucely mize byt ptes jakoukoli povrchovou plochu
vrstvovych dill (substrati) nebo povlaki, naptiklad pres jednu nebo obé povrchové plochy jedné
nebo obou vrstvovych dili (substratil), umistén barevny, neprihledny nebo priisvitny pasek 90,
naptiklad okolo obvodu vnéjsich hlavnich povrchovych ploch 13 pro zakryti sejmuté Casti. Pasek
90 muze byt vytvoren z keramického materidlu a mize byt pfichycen vypalenim k vnéjsi hlavni
povrchové plose 13 jakymkoli béznym zplsobem.

Ochranny (bariérovy) povlak 17 podle vynalezu mize byt vytvofen pres alesponi ¢ast vnéjsi
povrchové plochy funkéniho povlaku 16, napriklad na ¢asti této plochy, a s vyhodou pies celou
tuto plochu a naptiklad na celé této vnéjsi povrchové plose funkéniho povlaku 16. Ochranny
povlak 17 mize mimo jiné zvySovat emisivitu povlakového souvrstvi (napfiklad funk&niho
povlaku plus ochranného povlaku) tak, aby byla vétsi nez emisivita samotného funk&niho
povlaku 16. Napiiklad ma-li funkéni povlak 16 hodnotu emisivity 0,2, mize pfidani ochranného
povlaku 17 zvysit hodnotu emisivity vysledného povlakového souvrstvi na hodnotu emisivity
vysSinez 0,2.

V jednom provedeni miize ochranny povlak zvysit emisivitu vysledného povlakového souvrstvi
na dvojnasobek nebo jesté vice vzhledem k emisivité samotného funk&niho povlaku (tj. je-li
napiiklad emisivita funkéniho povlaku 0,05, mize pridani ochranné vrstvy zvysit emisivitu
vysledného povlakového souvrstvi na 0,1 nebo vice), jako naptiklad pétkrat nebo vice, naptiklad
desetkrat nebo vice, napriklad dvacetkrat nebo vice.

Ochranny povlak muze zvySovat emisivitu nejméné jednoho funkéniho povlaku a nejméné
jednoho ulozeného (ochranného) povlaku, takze souvrstvi povlakid, kdyz méa funkéni povlak
emisivitu v rozmezi od 0,02 do 0,30, vhodnégji od 0,03 do 0,15, o procentni podil v rozmezi od
méné nez 10 % do 3000 % nebo v tomto rozmezi od 50 % do 200 % nebo od 10 % do 200 %
nebo od 200 % do 1000 % nebo od 1000 % do 3000 %. V jiném provedeni vynalezu mize
ochranny povlak zvySovat emisivitu vysledného povlakového souvrstvi tak, aby byla v podstaté
stejna jako emisivita substratu, na némz je povlak ulozen, naptiklad v radmci 0,2 emisivity
substratu. Je-li napfiklad substrat sklo majici emisivitu pfiblizné¢ 0,84, mize ochranny povlak 17
poskytnout povlakové souvrstvi s emisivitou v rozmezi od 0,3 do 0,9, jako veétSi nez 0,3,
napfiklad vétsi nez 0,5, napiiklad vétsi nez 0,6, napiiklad v rozmezi od 0,5 do 0,9. Jak bude
popsano nize, zlepSuje zvySovani emisivity funkéniho povlaku 16 ulozenim ochranného povlaku
17 ohievové a chladici parametry vrstvového dilu 12 s povlakem v pribéhu zpracovani.
Ochranny povlak 17 také chrani funkéni povlak 16 proti mechanickému poSkozeni nebo
chemickému napadeni béhem manipulace, skladovani, dopravy a zpracovani.

V jednom provedeni mize mit ochranny povlak 17 index lomu, ktery je v podstat¢ stejny, jako je
index lomu vrstvového dilu 12, na némz ma byt povlak vrstven. Jestlize je napriklad vrstvovy dil
12 sklo majici index lomu 1,5, mize mit ochranny povlak 17 index lomu mensi nez 2, jako 1,4 az
1,8, jako 1,3 az 1,8, naptiklad 1,5 + 0,2.

Ochranny povlak 17 mizZe mit jakoukoli pozadovanou tloustku. V jednom prikladném provedeni
vrstveného vyrobku miZe mit ochranny povlak 17 tloustku v rozmezi od 10 nm (100 A) do
5000 nm (50 000 A), jako 50 nm (500 A) az 5000 nm (50 000 A), naptiklad 50 nm (500 A) az
1000 nm (10 000 A), jako 10 nm az 200 nm (100 A az 2000 A), jako 30 nm az 150 nm (300 A az
1500 A), jako 50 nm az 100 nm (500 A az 1000 A), jako 80 nm (800 A). V jinych neomezujicich
provedenich mize mit ochranny povlak 17 tloustku v rozmezi od 10 nm (100 A) do 10 um, jako
10,1 nm (101 A) az 100 nm (1000 A), nebo 100 nm (1000 A) az 1 um, nebo 1 pm az 10 um,
nebo 20 nm (200 A) az 100 nm (1000 A). Déle mize mit ochranny povlak 17 nerovnomérnou
tloustku po povrchu funk&niho povlaku 17. Pod pojmem "nerovnoméma tloustka" se rozumi, Ze
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tloustka ochranného povlaku 17 se mize v dané jednotce plochy riznit, naptiklad ochranny
povlak 17 mize mit v ploSe vyvySena a zahloubena mista.

Ochranny povlak 17 miize byt vytvofen z jakéhokoli pozadovaného materialu nebo smési
materiali. V jednom prikladném provedeni miize ochranny povlak 17 obsahovat jeden nebo vice
kovovych oxidovych materiald, jako naptiklad, ale bez omezeni na tyto materialy, oxid hlinity,
oxid kremigity nebo jejich smési.

Napriklad mize byt ochranny povlak tvoren jedinou povlakovou vrstvou obsahujici 0 az 100 %
hmotn. oxidu hlinitého a/nebo 0 az 100 % hmotn. oxidu kiemicitého, jako 5 az 100 % hmotn.
oxidu hlinitého a 95 az 0 % hmotn. oxidu kremicitého, jako 10 az 90 % hmotn. oxidu hlinitého a
90 az 10 % hmotn. oxidu kremicitého, jako 15 az 90 % hmotn. oxidu hlinitého a 85 az 15 %
hmotn. oxidu kremicitého, jako 50 az 75 % hmotn. oxidu hlinitého a 50 az 25 % hmotn. oxidu
kfemicitého, jako 50 az 60 % hmotn. oxidu hlinitého a 40 az 50 % hmotn. oxidu kiemicitého,
jako 50 % hmotn. az 70 % hmotn. oxidu hlinitého a 50 % hmotn. az 30 % hmotn. oxidu
kfemicitého, jako 35 az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 65 az 0 % hmotn. oxidu kifemicitého,
naptiklad 70 az 90 % hmotn. oxidu hlinitého a 10 az 30 % hmotn. oxidu kremicitého, naptiklad
75 az 85 % hmotn. oxidu hlinitého a 15 az 25 % hmotn. oxidu kfemicitého, napiiklad 88 %
hmotn. oxidu hlinitého a 12 % hmotn. oxidu kfemicitého, naptiklad 65 az 75 % hmotn. oxidu
hlinitého a 25 az 35 % hmotn. oxidu kifemicitého, naptiklad 70 % hmotn. oxidu hlinitého a 30 %
hmotn. oxidu kfemicitého, napriklad 60 % hmotn. az méné€ nez 75 % hmotn. oxidu hlinitého a
vice nez 25 az 40 % hmotn. oxidu kiemicitého.

V jednom neomezujicim provedeni mize ochranny povlak 17 obsahovat 50 % hmotn. az 60 %
hmotn. oxidu hlinitého, jako 55 % hmotn. oxidu hlinitého a 45 % hmotn. oxidu kifemigitého, a
mize mit tlou$tku v rozmezi od 30 nm (300 A) do 150 nm (1500 A), jako 50 nm az 100 nm
(500 A az 1000 A), jako 80 nm (800 A). Mohou byt také pritomny jiné materialy, jako hlinik,
chrom, hafnium, yttrium, nikl, bor, fosfor, titan, zirkonium a/nebo jejich oxidy, jako pro
nastaveni indexu lomu povlaku 17. V jednom provedeni miize byt index lomu ochranného
povlaku v rozmezi od 1 do 3, jako od 1 do 2, jako 1,4 az 2, jako od 1,4 do 1,8.

Alternativné mize byt ochranny povlak 17 vicevrstvy povlak tvofeny samostatné vytvofenymi
vrstvami na bazi kovovych oxidovych materiald, jako, avSak bez omezeni na toto provedeni,
dvojvrstva tvorena jednou vrstvou obsahujici oxid kovu (naptiklad prvni vrstva obsahujici oxid
kremicity a/nebo oxid hlinity), vytvofena pfes jinou vrstvu obsahujici oxid kovu (napiiklad druhé
vrstva obsahujici oxid kfemicity a/nebo oxid hlinity). Jednotlivé vrstvy vicevrstvého ochranného
povlaku 17 mohou mit jakoukoli pozadovanou tloust’ku.

V jednom provedeni miize ochranny povlak 17 obsahovat prvni vrstvu vytvofenou pres funkéni
povlak a druhou vrstvu vytvorenou pies prvni vrstvu. V jednom neomezujicim provedeni miize
prvni vrstva obsahovat oxid hlinity nebo smés nebo slitinu obsahujici oxid hlinity a kiemigity.
Napfiiklad mize prvni vrstva obsahovat oxid hlinity nebo smés oxidu kiemicitého a hlinitého,
mayjici vice nez 5 % hmotn. oxidu hlinité¢ho, jako vice nez 10 % hmotn. oxidu hlinitého, jako vice
nez 15 % hmotn. oxidu hlinitého, jako vice nez 30 % hmotn. oxidu hlinitého, jako vice nez 40 %
hmotn. oxidu hlinitého, jako 50 az 70 % hmotn. oxidu hlinitého, jako v rozmezi od 70 % hmotn.
do 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 30 az 0 % hmotn. oxidu kiemigitého.

V jednom neomezujicim provedeni miZe mit prvni vrstva tloustku v rozmezi od vice nez 0 nm
(0 A) do 1 pm, jako 5 az 40 nm (50 az 400 A), jako 5 nm az 20 nm (50 A az 200 A), jako 5 nm
az 10 nm (50 A az 100 A), jako 10 nm az 25 nm (100 A az 250 A), jako 10,1 nm az 25 nm
(101 A az 250 A), jako 10 nm az 15 nm (100 az 150 A) jako od hodnoty vétsi nez 10 nm (100 A)
do 12,5 nm (125 A). Druha vrstva miize obsahovat smés nebo slitinu obsahujici oxid kremicity a
oxid hlinity. Napfiklad mize druhé vrstva obsahovat smés oxidu kiemigitého a oxidu hlinitého,
obsahujici vice nez 40 % hmotn. oxidu kiemigitého, jako vice nez 50 % hmotn. oxidu kiemigité-
ho, jako vice nez 60 % hmotn. oxidu kiemi¢itého, jako vice nez 70 % hmotn. oxidu kiemigitého,
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jako vice nez 80 % hmotn. oxidu kiemicitého, naptiklad od 80 do 95 % hmotn. oxidu kie-
micitého a 5 az 20 % hmotn. oxidu hlinitého, napfiklad od 80 do 90 % hmotn. oxidu kiemicitého
a 10 az 20 % hmotn. oxidu hlinitého, naptiklad 85 % hmotn. oxidu kiemicitého a 15 % hmotn.
oxidu hlinitého. V jednom neomezujicim provedeni mize mit druha vrstva tloustku v rozmezi od
vice nez 0 nm (0 A) do 2 um, jako od 5 nm do 500 nm (50 A do 5000 A), jako 5 nm az 200 nm
(50 A az 2000 A), jako 10 nm az 100 nm (100 A az 1000 A), jako 30 nm az 100 nm (300 A az
1000 A), jako 30 nm az 50 nm (300 A az 500 A). Jak je popsano nize, miZe pfitomnost
ochranného povlaku 17 zlepsit zptisobilost substratu s funkénim povlakem byt zahfivan.

V jednom konkrétnim neomezujicim provedeni mize prvni vrstva obsahovat 100 % hmotn.
oxidu hlinitého a mize mit tloustku od 5 nm do 20 nm (od 50 A do 200 A), jako 12,5 nm
(125 A). Druha vrstva miize obsahovat 5% hmotn. az 20 % hmotn. oxidu hlinitého a 80 %
hmotn. az 95 % hmotn. oxidu kfemi¢itého a miize mit tloustku od 30 nm do 100 nm (od 300 A
do 1000 A), jako 50 nm (500 A). V jiném neomezujicim provedeni miize prvni vrstva obsahovat
50 % hmotn. az 60 % hmotn. oxidu hlinitého a 40 % hmotn. az 50 % hmotn. oxidu kifemiéitého,
jako 55 % hmotn. oxidu hlinitého a 45 % hmotn. oxidu kiemicitého, a miize mit tloustku od 5 nm
do 40 nm (od 50 A do 400 A), jako 20 nm (200 A). Druh4 vrstva mize obsahovat 5 % hmotn. az
20 % hmotn. oxidu hlinitého a 80 % hmotn. az 95 % hmotn. oxidu kiemicitého a mlize mit
tloustku od 30 nm do 100 nm (od 300 A do 1000 A), jako 50 nm (500 A).

Polymerni vrstva 18 muze obsahovat jakykoli polymerni material. "Polymerni material" mutze
obsahovat jednu polymerni slozku nebo mize obsahovat smés ruznych polymernich slozek, jako
jeden nebo vice plasti, aniz se vSak na to feSeni omezovalo, jako jeden nebo vice
reaktoplastovych nebo termoplastovych materidld, aniz by se vSak na to feSeni omezovalo.
Polymerni vrstva 18 mize lepit vrstvové dily k sobé dohromady. Vhodné reaktoplastové slozky
zahmuji polyestery, epoxidy, fenolické pryskyfice a polyurethany, jako reaktivné vstfikované
uretanové (RIM) reaktoplastové materidly a jejich smési. Vhodné termoplastové materidly
obsahuji termoplastové polyolefiny, jako polyethylen a polypropylen, polyamidy jako nylon,
termoplastické polyuretany, termoplastické polyestery, akrylové polymery, vinylové polymery,
polykarbonaty, akrylonitril-butadien—styrenové (ABS) kopolymery, EPDM pryz, a jejich
kopolymery a smési.

Vhodné akrylové polymery zahrnuji kopolymery jedné nebo vice latek zahrnujicich kyselinu
akrylovou, kyselinu methakrylovou a jejich alkylestery, jako methylmethakrylat,
ethylmethakrylat, hydroxyethylmethakrylat, butylmethakrylat, ethylakrylat, hydroxyethylakrylat,
butylakrylat a 2—ethylhexylakrylat. Jiné vhodné akrylové latky a zplisoby jejich pfipravy jsou
popsany v patentovém spisu US 5196485.

Vhodné polymery a alkydy mohou byt pfipraveny znamym zpisobem kondenzaci dvoj— a
vicesystnych alkohold, jako ethylenglykolu, propylenglykolu, butylenglykolu, 1,6—
hexylenglykolu, neopentylglykolu, trimethylolpropanu a pentaerythritolu, s polykarboxylovymi
kyselinami jako kyselinou adipovou, kyselinou maleinovou, kyselinou fumarovou, kyselinami
ftalovymi, kyselinou trimellitovou a vysychavymi olejovymi mastnymi kyselinami. Ptiklady
vhodnych polyesterovych materiali jsou popsany v patentech US 5739213 a US 5811198.

Vhodné polyurethany zahrnuji reakéni produkty polymernich polyoli jako polyesterovych
polyolii nebo akrylovych polyolii s polyisokyanatem, véetné aromatickych diisokyanati jako
4,4'-difenylmethan—diisokyanatem,  alifatickymi  diisokyanaty jako 1,6-hexamethylen—
diisokyanatem, a cykloalifatickymi diisokyanaty jako isoforon—diisokyanatem a 4,4'-methylen—
bis(cyklohexylisokyanatem). Pojem "polyurethan", jak je zde pouzivan, je uvazovan jako
zahrnujici polyurethany, jakoz i polymocoviny a poly(urethan-mocoviny).

Vhodné epoxyfunkéni materialy jsou popsany v patentovém spisu US 5820987.

Vhodné vinylové pryskyfice zahrnuji polyvinylacetyl, polyvinylformal a polyvinylbutyral.
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Polymerni vrstva 18 mize mit jakoukoli pozadovanou tloustku, napfiklad v jednom
neomezujicim provedeni pro polyvinylbutyral mize byt tloustka v rozmezi od 0,50 mm do
pfiblizné¢ 0,80 mm, jako 0,76 mm. Polymerni materiadl mize mit jakykoli pozadovany index
lomu. V jednom provedeni ma polymerni material index lomu v rozmezi od 1,4 do 1,7, jako 1,5
az 1,6.

Ochranny povlak 17 mize mit index lomu, ktery je v podstaté stejny jako index lomu materialu
polymerni vrstvy 18 materialu. "V podstaté stejny" index lomu znamena, ze index lomu materialu
ochranného povlaku a materialu polymerni vrstvy jsou stejné nebo dostatecné blizké, takze
piitomnosti ochranného povlaku 17 nejsou vyvolavany vibec zadné nezadouci optické ucinky,
jako nezadouci zmény barvy, odrazu nebo prostupu, nebo jsou vyvolavany jen malé takové
ucinky. Ochranny povlak 17 se totiz chova, jako kdyby byl pokracovanim materialu polymerni
vrstvy. PFitomnost ochranného povlaku 17 s vyhodou neptisobi zavadéni opticky nezadouciho
rozhrani mezi ochrannym povlakem 17 a polymerni vrstvou 18. V jednom provedeni mohou mit
ochranny povlak 17 a polymerni vrstva 18 indexy lomu, které jsou vzajemné v rozsahu 0,2, jako
10,1, jako £0,05. Zajisténim, Ze index lomu materialu ochranného povlaku je stejny jako index
lomu materidlu polymerni vrstvy nebo v podstaté stejny, nema ptitomnost ochranného povlaku
17 negativni vliv na optické vlastnosti vrstveného vyrobku, ve srovnani s optickymi vlastnostmi
vrstveného vyrobku bez ochranného povlaku 17. Jestlize naptiklad obsahuje polymerni vrstva 18
polyvinylbutyral majici index lomu 1,5, miize byt ochranny povlak 17 zvolen nebo vytvoren tak,
ze ma index lomu niZzsi nez 2, jako 1,3 az 1,8, napiiklad 1,5+0,2.

Nyni bude popsan ptikladny zplisob vyroby vrstveného zasklivaciho dilce 10 pro postranni okno,
vyuzivajici znaky vynélezu.

Vytvofti se prvni a druhy substrat. Prvni a druhy substrat mohou byt predvyrobky z plochého skla
majici tloustku priblizné 1,0 az 6,0 mm, typicky od 1,0 mm do 3,0 mm, jako od 1,5 mm do
2,3 mm. Funkéni povlak 16 miize byt vytvoren pres alespoin ¢ast hlavni povrchové plochy
prvniho sklenéného substratu, napiiklad hlavni povrchové plochy 14. Funkéni povlak 16 miize
byt vytvoren jakymkoli znamym zpiisobem, jako, aniz by se vSak na tyto zpisoby feSeni
omezovalo, magnetronovym nanaSenim parami rozprasované¢ho materialu (MSVD, magnetron
sputter vapor deposition), pyrolytickym nanaSenim jako nanasenim chemickymi parami (CVD),
pyrolytickym nanaSenim, nanaSenim CVD pfi atmosférickém tlaku (APCVD), nizkotlakym CVD
(LPCVD), nanaSenim chemickymi parami podporovanym plazmatem (PEVCD, plasma—
enhanced CVD) nebo s napomahanim plazmatem (PACVD, plasma-assisted CVD), nebo
tepelnym vyparovanim odporovym ohfevem nebo ohfevem elektronovym svazkem, nanasenim
katodovym obloukem, plazmovym nanasenim (plasma spray deposition), chemickym nanasenim
za mokra (napfiklad metodou sol-gel, zrcadlovym stiibfenim, atd.) nebo jakymkoli jinym
pozadovanym zptisobem.

Napftiklad miize byt funkéni povlak 16 tvofen pfes prvni substrat po té, co byl prvni substrat
odfiznut na pozadovany rozmér. Alternativné muize byt funkéni povlak 16 vytvofen pres
sklenénou tabuli pred tim, nez je zpracovavana a/nebo pies pas skla float podporovany na lazni
roztaveného kovu, napriklad cinu, v bézné plavici komore na vyrobu skla float jednim nebo vice
béznymi povlakovaci pro nanaseni CVD, umisténymi v plavici (float) komofe. Na vystupu z
plavici komory miize byt pas nafezavan pro vytvafeni prvniho substratu s povlakem.

Alternativné miize byt funk¢ni povlak 17 podle vynalezu vytvoren pres pas skla float po té, co
pas vyjde z plavici komory. Napiiklad patentové spisy US 4584206, US 4900110 a US 5714199
popisuji zplisoby a zafizeni pro ukladani filmu obsahujiciho kov na spodni povrch pasu skla. Ta-
kové znamé¢ zafizeni mize byt ulozeno na vystupni strané lazné roztaveného cinu v procesu float
pro vytvofeni funkéniho povlaku na spodni strané pasu skla, tj. stran& pasu skla, ktera byla ve
styku s roztavenym kovem. Funkéni povlak 16 muaze byt dale vytvafen pres prvni substrat
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magnetronovym nanasenim parami rozpraSovaného materidlu (MSVD) po té, co byl substrat
fezan na pozadovany rozmeér.

Ochranny povlak 17 podle vynalezu mize byt vytvofen pies alespoi ¢ast funkéniho povlaku 16.
Ochranny povlak 17 pfinasi fadu zpracovavacich vyhod pfi vytvafeni vrstveného vyrobku.
Naptiklad mize ochranny povlak 17 chranit funkéni povlak 16 pfed mechanickym poskozenim
a/nebo chemickym napadenim béhem manipulace, dopravy, skladovani a zpracovavani.
Pridavné, jak je popsano nize, miize ochranny povlak 17 usnadniovat jednotlivy ohfev a chlazeni
predvyrobku s funkénim povlakem, a to zvysenim emisivity vysledného povlakového souvrstvi.
Zatimco se dfive horni povlaky nanasely na funk¢éni povlaky, aby pomahaly chranit funk¢ni
povlak proti chemickému napadeni a mechanickému poskozeni béhem zpracovavani, tyto vrchni
povlaky byly vytvafeny jako co mozna nejtenci, aby nemély dopad na estetické vlastnosti a
vlastnosti funkéniho povlaku z hlediska ovladani prichodu sluneéniho zafeni, jako emisivitu
povlaku. V ptipad¢ vyndlezu mize byt naopak ochranny povlak vytvoren dostate¢né tlusty, aby
zvysil emisivitu povlakového souvrstvi. Tim, ze se vytvofi index lomu ochranné vrstvy 17 v
podstaté stejny jako index lomu materidlu polymerni vrstvy 18 (a/nebo substratu, na né&jz je
vrstvena), nedochazi k zadnému negativnimu dopadu pritomnosti ochranného povlaku 17 na
estetické a/nebo optické vlastnosti vrstveného vyrobku 10.

Jestlize je funkéni povlak 16 povlak s nizkou emisivitou majici jednu nebo vice kovovych vrstev
odrazejicich infraCervené zareni, muze pridani ochranného povlaku 17 pro zvySeni emisivity
povlakového souvrstvi snizit tepelné odrazivé parametry funkéniho povlaku 16 z hlediska
infracerveného zareni. Povlak vSak zistava odrazivy pro infracervené slunecni zafeni.

Ochranny povlak 17 mize byt vytvofen jakymkoli béznym zpisobem, jak bylo popsano vyse pro
ukladani funkéniho povlaku, aniz by se v§ak moznosti na toto omezovaly, napfiklad v 1azni nebo
mimo lazen provadénymi postupy CVD, MSVD, nebo metodou sol-gel, abychom uvedli nékteré.
Naptiklad mize byt substrat s funkénim povlakem veden do obvyklého povlakovaciho zafizeni
pro magnetronové nanaseni parami rozprasovaného materialu (MSVD), majiciho jednu nebo vice
kovovych elektrod, naptiklad katod, které mohou byt rozprasovany v atmosfére obsahujici kyslik,
pro vytvafeni ochranného povlaku na bazi oxidu kovu nebo kovi. V jednom neomezujicim
provedeni mize zatizeni MSVD obsahovat jednu nebo vice katod z hliniku, kfemiku nebo smési
nebo slitin hliniku nebo kifemiku.

Katody mohou byt napiiklad z 5 az 100 % hmotn. hliniku a 95 az 0 % hmotn. kifemiku, jako 10
az 100 % hmotn. hliniku a 90 az 0 % hmotn. kiemiku, jako 35 az 100 % hmotn. hliniku a 0 az
65 % hmotn. kiemiku, napfiklad 50 az 80 % hmotn. hliniku a 20 az 50 % hmotn. kiemiku,
naptiklad 70 % hmotn. hliniku a 30 % hmotn. kiemiku. Pfidavné mohou byt také pfitomné dalsi
materialy nebo dotujici slozky, jako hlinik, chrom, hafnium, yttrium, nikl, bor, fosfor, titan nebo
zirkonium, aby se usnadnilo rozpraSovani katody nebo katod a/nebo piisobilo na index lomu nebo
trvanlivost vysledného povlaku.

Jak bylo popsano vyse, mize byt ochranny povlak 17 vytvofen jako jedina vrstva obsahujici
jeden nebo vice kovovych oxidovych materiali, nebo jako vicevrstvy povlak majici dv€ nebo
vice samostatnych vrstev, pfi¢emz kazda samostatna vrstva obsahuje jeden nebo vice kovovych
oxidovych materiald. Ochranny povlak 17 muize byt ulozen v dostateném mnozstvi nebo v
dostatecné tloust'ce, aby zvysil emisivitu povlakového souvrstvi vici emisivité pouze samotného
funkéniho povlaku. V jednom provedeni muze byt ochranny povlak ulozen v tloust’ce od 10 nm
do 5000 nm (od 100 A do 50 000 A) a/nebo pro zvy3eni emisivity povlakového souvrstvi na
hodnotu vétsi 0,3 nebo rovnou 0,3, naptiklad vétsi nez 0.4 nebo rovnou 0,4, napf. vétsi nez 0,5
nebo rovnou 0,5.

Funkéni povlak 16 a/nebo ochranny povlak 17 mohou byt ukladany na plochy substrat nebo na
substrat po té, co byl ohyban a tvarovan na pozadovany obrys.
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Prvni substrat s povlakem a druhy substrat bez povlaku mohou byt fezény pro vytvofeni prvniho
povlakovaného tabulovitého dilu a druhého nepovlakovaného tabulovitého dilu, které maji kazdy
pozadovany tvar a rozméry. Tabulovité dily mohou byt upraveny po obvodé, omyty, ohybany a
tvarovany na pozadovany tvar pro vytvafeni prvniho vrstvového dilu 12 a druhého vrstvového
dilu 20 pro jejich sestaveni do vrstveného dilce. Odbornikiim v oboru bude zfejmé, ze celkové
tvary povlakovanych a nepovlakovanych piedvyrobki a vrstev zavisi na konkrétnim vozidle, do
néhoz se budou vsazovat, jelikoZ kone¢ny tvar postrannich oken se u jednotlivych vyrobcii aut
lisi.

Piedvyrobkové tabule a povlakem a bez povlaku mohou byt tvarovany pfi pouziti jakéhokoli
zadouciho procesu. Napiiklad mohou byt predvyrobky tvarovany pii pouziti procesu "RPR",
popsaného v patentové prihlasce US 09/512271. Obr. 2 znazoriuje pridavné zafizeni RPR 30,
vhodné pro pouziti v ramci vynalezu. Zatizeni obsahuje pec 32, napriklad pec se sdlavym teplem
nebo tunelovou pec, majici pecovy dopravnik 34, tvofeny vétsim poctem dopravnich valecki 36,
lezicich s vzajemnymi odstupy. Nad a/nebo pod pecovym dopravnikem 34 mohou byt po délce
pece 32 umistény ohfivace, jako salavé ohfivaci hady, které mohou byt ovladany pro vytvareni
ohtivacich pasem rizné teploty po délce pece 32.

P#i vystupnim konci pece 32 miZe byt umisténa tvarovaci stanice 50, kterd miize zahrnovat dolni
formu 51, majici svisle pohyblivy ohebny prstenec 52 a dopravnik 54 tvarovaci stanice, majici
vétsi pocet valeki 56. Nad dolni formou 51 mize byt umisténa horni vakuova forma 58, majici
odnimatelnou nebo nové prekonfigurovatelnou tvarovaci plochu 60 predem urceného tvaru.
Vakuova forma 58 muize byt presouvatelna presouvacim zafizenim 61.

P#i vystupnim konci tvarovaci stanice 50 mize byt umisténa presouvaci stanice 62, obsahujici
vétsi poCet tvarovanych presouvacich valecki 64. Presouvaci valecky 64 mohou mit v podélném
obrysovém prifezu zakfiveni, odpovidajici v podstaté pricnému zaktiveni tvarovaciho povrchu
60.

Pti vystupnim konci pfesouvaci stanice 62 muize byt umisténa tvrdici nebo ochlazovaci stanice
70, ktera mize obsahovat vétSi pocet valeckti 72 pro pohybovani predvyrobky stanici 70 na
ochlazovani, tvrzeni a/nebo tepelné zpeviiovani. Valecky 72 mohou mit v podélném obrysovém
prifezu v podstaté stejné zakfiveni, jako maji pfesouvaci valecky 64.

V dosavadnim stavu techniky pfinasel ohfev predvyrobkii (substrati) s funkénim povlakem
obtize, vyplyvajici z tepelné odrazivosti funkéniho povlaku 16, coz mélo za nasledek nestejné
ohfivani povle¢ené a nepovleCen¢ strany piedvyrobku. Patentova ptihlaSka US 09/512852
popisuje zplsob pifekonavani tohoto problému pozménovanim ohfivaciho procesu RPR tak, Ze se
teplo privadi primarné smérem ke strané predvyrobkové tabule bez povlaku. Podle vynélezu je
tento problém fesen uloZenim ochranného povlaku 17 zvysujiciho emisivitu, coZ umoZziuje
pouzivat stejny nebo v podstaté stejny ohfivaci proces jak na strané predvyrobkové tabule
opatiené funkénim povlakem, tak i na strané bez funkéniho povlaku.

Jak je znazornéno na obr. 2, mohou byt prvni pfedvyrobkova tabule 80 s povlakovym souvrstvim
(naptiklad funkénim povlakem 16 a ochrannym povlakem 17) a druha pfedvyrobkova tabule 82
bez funkcniho povlaku pred vrstvenim do vrstveného dilce jednotlivé zahfivany, tvarovany a
ochlazovany. "Jednotlivé ohfivani" znamena, ze pfedvyrobkové tabule nejsou ulozeny b&hem
ohfevu jedna na druhé. V jednom provedeni je prvni pfedvyrobkova tabule 80 uloZzena béhem
ohfivaciho procesu na pecovém dopravniku 34 s ochrannym povlakem 17 obracenym dold,
napiiklad v dotyku s dopravnikovymi valecky 36. Pritomnost ochranného povlaku 17 s vyssi
emisivitou zmen3uje problém odrazu tepla kovovymi vrstvami funkéniho povlaku 16 a podporuje
stejnomérnéjSi ohfev na povlecené a nepovlecené strané prvni predvyrobkové tabule 80. To
napomaha zabrariovat borceni (curling) prvni predvyrobkové tabule 80, obvyklé v zahfivacich
procesech podle stavu techniky. V jednom prikladném provedeni se pfedvyrobky zahiivaji na
teplotu 640 °C az 704 °C po dobu 10 az 30 minut.
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Na konci pece 32 jsou zméklé sklenéné predvyrobkové tabule 80, 82, s poviakem nebo bez
povlaku, presouvany z pece 32 na tvarovaci stanici 50 a na dolni formu 51. Dolni forma 51 se
pohybuje vzhiru, pfi¢emz zveda sklenénou predvyrobkovou tabuli pro pfitlacovani teplem
zmeklé predvyrobkové tabule proti tvarovaci plose 60 horni formy 58 pro pfizpusobovani teplem
zmeklé sklenéné predvyrobkové tabule tvaru, napiiklad zakfiveni, tvarovaci plochy 60. Horni
povrchova plocha sklenéné predvyrobkové tabule je ve styku s tvarovaci plochou 60 horni formy
58 a je drzena na misté podtlakem (vakuem).

Presouvaci zafizeni 61 se uvede v ¢innost pro pohybovani horni vakuové formy 58 z tvarovaci
stanice 50 na presouvaci stanici 62, kde se pusobeni podtlaku pferusi pro uvolnéni tvarované
sklenéné predvyrobkové tabule na zakfivené presouvaci valecky 64. Piesouvaci valeCky 64
piesouvaji tvarovanou sklenénou piedvyrobkovou tabuli na véaletky 72 a na ochlazovaci stanici
70 pro tvrzeni nebo tepelné zpeviiovani jakymkoli obvyklym zptiisobem. Na ochlazovaci stanici
70 je seshora a zespodu privadén k tvarovanym sklenénym pfedvyrobkovym tabulim vzduch pro
jejich tvrzeni nebo tepelné zpeviovani, ¢im se vytvofi prvni a druhy vrstvovy dil 12, 20.
Pfitomnost ochranného povlaku 17 s vysokou emisivitou také podporuje rovnomeérnéjsi
ochlazovani tvarované predvyrobkové tabule 80 s povlakem na ochlazovaci stanici 70.

V jiném provedeni mohou byt pfedvyrobkové tabule s povlakem a bez povlaku zahtivany a/nebo
tvarovany jako dvojice. V jednom provedeni mohou byt ptedvyrobkova tabule s povlakem a
piedvyrobkova tabule bez povlaku ulozeny tak, ze funkéni povlak 16 s ochrannym povlakem 17
lezi mezi obéma predvyrobkovymi tabulemi. Pfedvyrobkové tabule potom mohou byt zahraty
a/nebo tvarovany jakymkoli obvyklym zpisobem. Pfedpoklada se, ze ochranny povlak 17 ptisobi
jako protikyslikova bariéra pro snizovani nebo zabrariovani prostupu kysliku do funkéniho
povlaku 16, kde by kyslik reagoval se slozkami funkéniho povlaku 16, jako kovy (napiiklad
stiibrem), aniz by se vSak vyndlez omezoval na tento pfipad, a kde by dochazelo k degradaci
funkéniho povlaku 16.

V jednom obvyklém zpiisobu mize byt dvojice umisténa na nosi¢ a zahfivana na dostatecnou
teplotu pro ohybani nebo tvarovani predvyrobkovych tabuli na pozadovany konecny tvar. V
nepfitomnosti ochranného povlaku 17 nemohou typické predvyrobkové tabule s funkénim
povlakem odolat zahfivacimu cyklu, pfi némz se provadi jejich ohiev nad (1100 °F) 593 °C po
dobu vice nez dvé minuty (se zahfivanim nad (900 °F), tj. 482 °C, po dobu vice nez $est minut
béhem ohfevového cyklu), bez degradace funkéniho povlaku 16. Takova degradace miize mit
formu zamlZeni nebo Zlutavého vzhledu s ubytkem propustnosti viditelného svétla o 10 % nebo
vice. Kovové vrstvy ve funkénim povlaku 16, jako vrstvy stiibra, mohou reagovat s kyslikem
difundujicim do funkéniho povlaku 16 nebo s kyslikem pfitomnym ve funkénim povlaku 16.
Predpoklada se vsak, ze pouziti ochranného povlaku 17 umozni, aby predvyrobek s funkénim
povlakem odolaval zahtivacimu cyklu s ohfevem na teplotu (1100 °F) 593 °C nebo vice po dobu
péti az patnacti minut, jako péti az deseti minut, jako péti az Sesti minut (s ohfevem nad (900 °F),
tj. nad 482 °C, po dobu deseti az dvaceti minut, jako deseti az patnacti minut, jako deseti aZ
dvanacti minut béhem ohievového cyklu), bez podstatné degradace funkéniho povlaku 16,
napriklad s méné nez 5% ztraty propustnosti viditelného svétla, jako je méné nez 3% ztraty, jako
méné nez 2% ztraty, jako méné nez 1%, jako s vibec zadnou ztratou propustnosti viditelného
svétla.

Pro vytvafeni vrstveného vyrobku 10 podle vynalezu se vrstvova tabule 12 s povlakem umisti
povlakovanou vnitini hlavni povrchovou plochou 14 obracenou proti v podstaté tvarové
dopliikové vnitini hlavni povrchové plose 22 nepovlakované vrstvové tabule 20 a oddélovanou
od ni polymerni vrstvou 18. Po obvodé prvni vrstvové tabule 12 mize byt pied spojenim do
souvrstvi sejmuta ¢ast povliaku 16 a/nebo ochranného povlaku 17, napiiklad pruh o Sifce asi 2
mm. Na jednu nebo obé vrstvové tabule 12 nebo 20, napiiklad na vnéjsi povrch 13 prvni vrstvové
tabule 12 miZe byt ulozen keramicky pasek 90 pro zakryti obvodové okrajové oblasti bez
povlaku na vrstveném zasklivacim dilci postranniho okna a/nebo pro zajisténi piidavného stinéni
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pro cestujici uvnitf vozidla. Prvni vrstvova tabule 12, polymerni vrstva 18 a druha vrstvova
tabule 20 mohou byt laminovany dohromady jakymkoli béznym zplisobem, naptiklad tim, jaky je
popsan v patentovych spisech US 3281296, US 3769133 a US 5250146, aniz by se vSak vynalez
na tyto piiklady omezoval, pro vytvareni vrstveného zasklivaciho dilce 10 pro postranni okna, jak
je znazornén na obr. 1.

I kdyz vyse uvedeny zplsob vytvareni vrstveného zasklivaciho dilce 10 pro postranni okno
pouziva zafizeni a zpusob RPR, zasklivaci dilec 10 podle vynalezu mize byt vytvaren jinymi
zpusoby, jako zplisoby ohybani na vodorovném lisu, popsanymi napfiklad v patentech
US 4661139, US 4197108, US4272274, US 4265650, US 4508556, US 4830650,
US 459526, US 3476540, US 3527589 a US 4579577.

Obr. 3 znazornuje monoliticky vyrobek 100, zejména monoliticky prihledny zasklivaci dilec pro
automobily, zahrnujici znaky podle vynalezu. Vyrobek obsahuje substrat 102 majici prvni hlavni
povrchovou plochu 104 a druhou hlavni povrchovou plochu 106. Pres alespori ¢ast hlavni
povrchové plochy 104, jako vétSinu plochy nebo naptiklad pres celou plochu, mize byt vytvoren
funkéni povlak 108. Pres alespori ¢ast povrchové plochy funkéniho povlaku 108, jako vétSinu
plochy nebo napriklad pres celou plochu, mize byt vytvoren ochranny povlak 110, a to
jakymkoli poZzadovanym zpisobem, naptiklad t€mi, jaké byly popsany vySe. Funkéni povlak 108
a ochranny povlak 110 vymezuji povlakové souvrstvi 112. Povlakové souvrstvi 112 muize
obsahovat jiné povlakové vrstvy nebo filmy, jako je obvykla vrstva pro potlacovani barvy nebo
bariérova vrstva proti difuzi sodikovych ionti, abychom jmenovali alespori nékteré, aniz by se
vSak feSeni omezovalo na tato provedeni. Pfes ochranny povlak 110 mize byt jakymkoli
Zadoucim zplsobem ulozena pripadna polymerni vrstva 113, jako vrstva obsahujici jeden nebo
vice polymernich materiali, jako téch, které byly popsany vyse.

Substrat 102 mize byt z jakéhokoli vhodného materialu, jako jsou ty, které byly popsany vyse
pro vrstvové tabule 12, 20, a miize mit jakoukoli pozadovanou tloustku. V jednom neomezujicim
provedeni pro pouziti jako monoliticky zasklivaci dilec pro postranni okna automobilii mize mit
substrat 102 tloustku mensi nebo rovnou 20 mm, napfiklad mensi nez 10 mm, jako od 2 mm do
8 mm, naptiklad od 2,6 mm do 6 mm.

Funkéni povlak 108 mize byt jakéhokoli pozadovaného typu nebo tloustky, jako jsou ty, které
byly popsany vyse pro funkéni povlak 16. V jednom provedeni je funkéni povlak 108 povlak pro
ovladani prichodu slune¢niho zateni, majici tloustku od 60 nm (600 A) do 240 nm (2400 A).

Ochranny povlak 110 méze byt z jakéhokoli pozadovaného materidlu a muze mit jakoukoli
Zadouci strukturu, jako ty, které byly popsany vysSe pro ochranny povlak 17. Ochranny povlak
110 podle vynalezu miize byt vytvofen v mnozstvi dostate¢ném pro zvyseni, naptiklad vyznamné
zvySeni, emisivity povlakového souvrstvi 112 nad emisivitu samotného funk&niho povlaku 108.
Pro jeden ptikladny monoliticky vyrobek mize mit ochranny povlak tloustku vétsi nebo rovnou
I mikrometru, jako v rozmezi od 1 mikrometru do 5 mikrometri. V jednom provedeni zvy3uje
ochranny povlak 110 emisivitu povlakového souvrstvi 112 alespori dvakrat vigi emisivité
samotného funk&niho povlaku 108 (tj. jestlize je emisivita funk&niho povlaku 108 0,05, zvysuje
pridani ochranného povlaku 110 emisivitu vysledného povlakového souvrstvi 112 na nejméné
0,1). V jiném provedeni zvySuje ochranny povlak 110 emisivitu na nejméné pétinasobek, jako
desetinasobek nebo vice. V dalsim provedeni zvySuje ochranny poviak 110 emisivitu
povlakového souvrstvi 112 na 0,5 nebo vice, jako na hodnotu vy33i nez 0,6, naptiklad v rozmezi
od 0,5 do 0,8.

ZvySovani emisivity povlakového souvrstvi 112 udrzuje odrazivost funkéniho povlaku 108 pro
slune¢ni energii (napfiklad odrazivost elektromagnetické energie v rozmezi od 700 nm do
2100 nm), ale snizuje odrazivou schopnost funk&niho povlaku 108 pro tepelnou energii
(napfiklad odrazivost elektromagnetické energie v rozmezi od 5000 nm do 25000 nm).
Zvysovani emisivity funk¢niho povlaku 108 vytvofenim ochranného povlaku 108 také zlepsuje
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parametry povlakovaného substratu z hlediska ohfevu a chlazeni béhem zpracovavani, jako je
popsano vyse pii popisu vrstveného vyrobku. Ochranny povlak 110 také chrani funkéni povlak
108 proti mechanickému poskozeni a chemickému napadeni béhem manipulace, skladovani,
doprave a zpracovani.

Ochranny povlak 110 mze mit index lomu, ktery je stejny nebo v podstaté stejny, jako je index
lomu substratu 102, pres ktery je povlak ulozen. Jestlize je napfiklad substrat 102 sklo majici
index lomu 1,5, ochranny povlak 110 mize mit index lomu nizsi nez 2, jako 1,3 az 1,8, jako 1,4
az 1,8, naptiklad 1,5 = 0,2. Pfidavné nebo alternativné mize mit ochranny povlak 110 index
lomu, ktery je v podstaté stejny, jako je index lomu polymerni vrstvy 113.

Ochranny povlak 110 mtze mit jakoukoli tlouStku. V monolitickém provedeni mize mit
ochranny povlak 110 tloustku jednoho mikrometru nebo vice pro snizovani nebo zabrafovani
vzniku vychylky barvy ve vzhledu vyrobku 100. Ochranny povlak 110 miZze mit tloustku mensi
nez 5 mikrometri, jako v rozmezi od 1 do 3 mikrometrti. V jednom provedeni miize byt ochranny
povlak 110 dostatecné tlusty, aby prosel obvyklou zkouskou ANSI/SAE 26.1-1996 s méné nez
2% ztratou lesku po 1000 otackach, aby mohl byt pouzit v automobilovém priimyslu. Ochranny
povlak 110 nemusi mit rovhomérnou tloustku v povrchu funkéniho povlaku 108, ale mize mit
oblasti vyvysenych mist a prohlubni.

Ochranny povlak 110 muze byt tvoren jednou vrstvou obsahujici jeden nebo vice kovovych
oxidovych materiall, jako jsou ty, které byly popsany vySe. Alternativné mize byt ochranny
povlak 110 vicevrstvy povlak majici dvé nebo vice povlakovych vrstev, jako ty, které byly
popsany vySe. Kazda povlakova vrstva mize obsahovat jeden nebo vice kovovych oxidovych
materidli. Napiiklad mize v jednom provedeni ochranny povlak 110 obsahovat prvni vrstvu
obsahujici oxid hliniku a druhou vrstvu obsahujici oxid kfemicity. Jednotlivé povlakové vrstvy
mohou mit jakoukoli poZadovanou tloustku, jak je popsano vyse.

Substrat s povlakovym souvrstvim 112 muze byt zahfivan a/nebo tvarovan jakymkoli
pozadovanym zpusobem, jak bylo popsano vyse pro ohfivani povlakované predvyrobkové tabule
vrstveného vyrobku.

Pfipadna polymerni vrstva 113 mize obsahovat jednu nebo vice polymernich slozek, jako ty,
které byly popsany vyse pro polymerni vrstvu 18. Polymerni vrstva 113 mtze mit jakoukoli
pozadovanou tloustku. V jednom neomezujicim provedeni mize mit polymerni vrstva 113
tloustku vétsi nez 10 nm (100 A), jako vétsi nez 50 nm (500 A), jako vétsi nez 100 nm (1000 A),
jako vétsi nez 1 mm, jako vétsi nez 10 mm, jako v rozmezi od 10 nm (100 A) do 10 mm.
Polymerni vrstva 113 mize byt trvala vrstva (tj. neuvazovana pro odstranéni) nebo mize byt
docasna vrstva. Pod pojmem "doCasna vrstva" se rozumi vrstva uvazovana pro odstranéni, jako
shofenim nebo omytim rozpoustédlem v nasledujicim zpracovavacim procesu, aniz by se vsak
feSeni omezovalo na tato provedeni. Polymerni vrstva 113 muize byt vytvofena jakymkoli
vhodnym zpilisobem.

Monoliticky vyrobek se zvlast hodi jako automobilovy transparentni dilec. Termin
"automobilovy transparentni dilec" se zde vztahuje k zasklivacimu dilci pro postranni okna, zadni
okna, stfe$ni okna, k prihlednym stfecham apod. "Transparentni zasklivaci dilec" mize mit
propustnost pro viditelné svétlo v jakémkoli pozadovaném rozsahu od 0 do 100 %. Pro plochy ve
vyhledovém poli je propustnost pro viditelné svétlo s vyhodou vétsi nez 70 %. Pro plochy mimo
vyhledové pole muze byt propustnost pro viditelné svétlo mensi nez 70 %.

Pokud by byl jako automobilovy transparentni dilec, jako naptiklad zasklivaci dilec pro postranni
okno, pouzit substrat 102 pouze s funk&nim povlakem 108, mohl by funkéni povlak 108 s nizkou
emisivitou snizit priichod slunedni energie do auta, ale mohl by také podporovat sklenikovy efekt
zachycovanim tepelné energie uvniti auta. Ochranny povlak 110 podle vynalezu prekonava tento
problém tim, Ze se vytvofi povlakové souvrstvi 112 majici na své jedné strané funkéni povlak
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108 s nizkou emisivitou (napfiklad emisivitou 0,1 nebo nizsi) a na druhé stran¢ ochranny povlak
110 s vysokou emisivitou (napfiklad emisivitou 0,5 a vyssi). Kovové vrstvy odrazivé pro
sluneéni zafeni ve funkénim povlaku 108 sniZuji sluneni energii prochdzejici dovniti auta, a
ochranny povlak 110 s vysokou emisivitou snizuje sklenikovy efekt a dovoluje odstranit tepelnou
energii uvnitt vozidla. Pfidavné muze byt vrstva 110 (nebo vrstva 17) absorp¢ni pro slunecni
zafeni v jednom nebo vice pasem z UV, IR a/nebo viditelného svétla v elektromagnetickém
spektru.

Ve vztahu ke znazornéni na obr. 3 mize byt vyrobek 100 umistén v automobilu s ochrannym
povlakem 110 obracenym na prvni stranu 114 auta a substrat 102 obraceny na druhou stranu 116
auta. Je-li prvni strana 114 obracena smérem ven z vozidla, povlakové souvrstvi 112 bude
odrazet slune¢ni energii vzhledem k odrazivym vrstvam pfitomnym ve funk¢nim povlaku 108.
Vzhledem k vysoké emisivité povlakového souvrstvi 112, naptiklad vétsi nez 0,5, viak bude
alespori &ast tepelné energie absorbovana. Cim vys3i je emisivita povlakového souvrstvi 112, tim
vice tepelné energie bude absorbovano. Kromé zajistovani zvySené emisivity povlakového
souvrstvi 112, ochranny povlak 110 také chrani méné trvanlivy funkéni povlak 108 proti
mechanickému poskozeni a chemickému napadeni. Pripadna polymerni vrstva 113 také mize
zajistit mechanickou a/nebo chemickou trvanlivost.

JestliZe je alternativné prvni strana 114 obracena smérem dovnitt vozidla, vyrobek stale zajistuje
odrazivost slune¢niho zafeni vzhledem ke kovovym vrstvam ve funkénim povlaku 108.
Piitomnost ochranného povlaku 110 vsak sniZuje odrazivost tepelné energie absorbovanim
tepelné energie, pro zabrafovani tomu, aby tepelna energie zahfivala vnitfek vozidla pro
zvySovani jeho teploty, a snizuje sklenikovy efekt. Tepelna energie z vnitiku vozidla je
absorbovana ochrannym povlakem 110 a neni odrazena zpét dovnitf vozidla.

I kdyz se povlakové souvrstvi podle vynalezu zvlast, dobte hodi pro automobilové transparentni
dilce, nelze je povazovat jako omezené na pripady pouziti v automobilech. Povlakové souvrstvi
muze byt napfiklad vfazeno do bézného izolacniho skla, pricemz napfiklad miize byt ulozeno na
povrchu, vnitinim nebo vnéjs$im, jednoho ze skel tvoficich izolacni sklo. Je-li na vnitinim
povrchu ve vzduchové mezete, nemusi byt povlakové souvrstvi mechanicky a/nebo chemicky tak
trvanlivé, jako kdyby bylo na vnéjSim povrchu. Kromé toho by povlakové souvrstvi mohlo byt
pouzito v sezonn¢ prestavitelném okné, jaké je popsano v patentovém spisu US 4081934. Je-li na
vn€j$im povrchu okna, mél by byt ochranny povlak dostatené tlusty pro chranéni funkéniho
povlaku proti mechanickému a/nebo chemickému poskozeni. Vynalez by také mohl byt pouzit
jako monolitické okno.

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicich prikladech, které vSak nelze povazovat za omezujici
pro vynalez, pokud jde o jejich detaily. VSechny dily a procentuelni podily v nasledujicich
piikladech, jakoz i v celém popisu, jsou hmotnostni podily, pokud neni uvedeno jinak.

Piiklad 1

Bylo pripraveno né€kolik vzorki funkénich povlaki podle vynalezu, které byly zkouSeny na
trvanlivost, zamlzeni pro rozptylené svétlo vzniklé po odéru zkouskou Taber, a emisivitu.
Funkéni povlaky nebyly optimalizovany na mechanické nebo optické vlastnosti, ale byly pouzity
Jednoduse pro ilustraci relativnich vlastnosti, naptiklad trvanlivosti, emisivity, a/nebo zamlzeni
substratu s funkénim povlakem, opatfenym ochrannym povlakem podle vynalezu. Zpusoby
pripravy takovych funk¢nich povlakii jsou popsany kupfikladu v patentech US 4898789 a
US 6010602, ale tyto ptiklady nejsou uvazovany jako omezujici.

Zku3ebni vzorky byly vytvofeny potazenim riiznych funkénich povlaka, jaké byly popsany vyse

(na b&ézném sodnovéapenatém cirém skle) ochrannymi povlaky oxidu hlinitého, vykazujicimi
znaky podle vynalezu a majicimi tloustky v rozmezi od 30 nm (300 A) do 1,5 um. Funkéni
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povlaky, pouzité ve zkouskach, maji vysokou odrazivost pro infracervené sluneni zareni a
charakteristickou nizkou emisivitu a sestavaji z vicevrstvych interferencnich tenkych filmi,
ziskavanych ukladanim stiidajicich se vrstev stannatu zinku a stfibra nanaSenim magnetronovym
vakuovym rozpraSovanim (MSVD, magnetron sputtering vacuum deposition). U vzorki
popisovanych nize byly ve funkénim povlaku pfitomné dvé vrstvy stiibra a tfi vrstvy stannatu
zinku. Ve funkénich povlacich byly na vrchu vrstev stiibra také pouzity tenké primérové vrstvy
kovového titanu pro ochranu stfibrnych vrstev vici oxidaci béhem nanaseni MSVD oxidovych
vrstev ve formé stannatu zinku a pro to, aby povlaky vydrzely ohfev pro ohybani sklenéného
substratu.

Oba funkéni povlaky, pouzité v nasledujicich pfikladech, se lisi hlavné ve vrchni tenké vnéjsi
vrstvé vicevrstvového povlaku, z nichz jedna je z kovového titanu a druha je z oxidu titani¢itého.
Tloustka vnéjsi vrstvy z Ti nebo TiO, je v rozmezi od 1 nm do 10 nm (10 A do 100 A). Alterna-
tivni priklady, které jsou stejné pouzitelné, ale které nebyly pfipraveny, jsou funkéni povlaky bez
vnéjsi vrstvy Ti nebo TiO, nebo vnéjsi vrstvy z odliSného kovu nebo oxidu. Funkéni povlaky,
pouzité v prikladech majicich tenkou vné&jsi vrstvu Ti, maji po ohfevu v odrazu modrou barvu, a
v piikladech majicich tenkou vné&jsi vrstvu z oxidu titani¢itého maji po ohfevu v odrazu zelenou
barvu. Jiné vysledné barvy v odrazu po ohfevu u funkénich povlaki, které mohou byt chranény
ochrannym povlakem podle vynalezu, mohou byt dosazeny ménénim tloustky jednotlivych
vrstev stiibra a stannatu zinku ve funkénim povlaku.

Tenké nebo tlusté ochranné povlaky z oxidu hlinitého byly v nasledujicich prikladech ukladany
sttedofrekvenénim  bipolarnim  pulzovanym  podvojnym  magnetronovym  reaktivnim
rozpraSovanim Al v zafizeni Airco ILS 1600, specielné upraveném pro napajeni dvou nebo t¥i
terét. Napajeci vykon byl zajistén zdrojem Advanced Energy(AE) Pinnacle® Dual DC a spinacim
prislugenstvim Astral®, které prevadi stejnosmérné napajeni na pulzované napijeni. Sklenéné
substraty s funkénim povlakem byly zavadény do MSVD povlakovaciho zafizeni Airco ILS
16000, majici kysliko/argonovou atmosféru s reaktivnim kyslikem. Dv€ hlinikové katody byly
rozpra$ovany po rizné doby pro dosazeni riizné tloustky povlakid oxidu hlinitého pres funkéni
povlaky.

Byly ptipraveny a vyhodnoceny tfi nasledujici vzorky (vzorky A-C):

Vzorek A — 10 cm x 10 cm (4 x 4 palce) velké kusy z 2 mm tlustého Cirého skla float, na trhu
dostupného od PPG Industries, Inc., Pittsburgh, Pennsylvania.

Vzorek B — 10 cm x 10 cm (4 x 4 palce) velké kusy z 2 mm tlustého ¢irého skla, majiciho
experimentalni funk&ni povlak s nizkou emisivitou o tloust’ce asi 160 nm (1600 A), se zelenou
barvou v odrazu, zhotoveny MSVD (jak je popsano vyse) a bez ochranného povlaku oxidu
hlinitého, byly pouzity jako kontrolni vzorek.

Vzorek C — 10 cm x 10 cm (4 x 4 palce) velké kusy z 2 mm tlustého skla, majiciho
experimentalni funkéni povlak o tloustce asi 160 nm (1600 A), s modrou barvou v odrazu,
zhotoveny MSVD ale majici dale 1,53 pm tlusty ochranny povlak z oxidu hlinit¢ho (A1,0;)
podle vynalezu, ulozeny pres funkéni povlak.

Shodné vzorky A—C byly potom zkouseny standardni zkouskou odéru zkouskou Taber (Taber
Abrasion Test, ANSI/SAE 26.1-1996) a vysledky jsou uvedeny na obr. 4. Po zkousce Taber byla
provedena méfeni hustoty Skrabanci (Scratch density, SD) pro dany pocet cykla
mikroskopickym méfenim celkové délky viech skrabanci v plose Ctvere¢niho mikrometru s
pouzitim softwaru pro digitalizaci a analyzu obrazu. Vzorky C (s ochrannym povlakem)
vykazovaly niz$i hustotu $krabancii nez vzorky B (s funkénim povlakem). Vzorky C mély
priblizné stejnou trvanlivost jako nepovlakované sklenéné vzorky A. Vysledky zkousky Taber
byly ziskany pro ochranny povlak "jak byl nanesen", tj. vzorky povlakovaného skla nebyly po
naneseni ochranného povlaku MSVD podrobeny dal3imu zpracovavani. Ocekava se, ze vysledky
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hustoty Skrabancti (tj. hustota Skrabanct pro né€kolik cykli zkousky Taber se bude snizovat) po
ohfevu povlakovaného substratu se zlepSi, a to vzhledem ke zvySené hustoté zahratého
povlakového souvrstvi. Napiiklad by povlakované substraty mohly byt zahtaty z teploty okolniho
prostiedi na maximalni teplotu v rozmezi od 640 °C do 740 °C a ochlazeny béhem ¢asového
tdobi od 10 minut do 30 minut.

Obr. 5 udava zavislost primérného zamlzeni pro rozptylené svétlo na cyklech zkousky Taber
(podle ANSI/SAE 26.1-1996) pro vzorky A a C, popsané vyse. Vzorek A je nepovlakované sklo,
pouzité jako kontrolni vzorek. Vysledky ukazuji, ze zamlzeni, které se vyvine u vzorku C po
1000 cyklech, je blizké 2 %, coz je minimum, akceptovatelné ANSI pro bezpecnost zaskleni
automobili. OCekava se, ze malé zlepseni v trvanlivosti ochranného povlaku povede k zamlzeni
mensimu nez 2 % po 1000 cyklech zkousky Taber, coz prekracuje bezpecnostni specifikaci ANSI
pro zaskleni automobili.

Obr. 6 znazornuje ucinek ochranného povlaku podle vynalezu, ulozeného pii riiznych tlacich
vakua pfi procesu MSVD pres dva rizné funkéni povlaky. Vzorky, pro néz jsou sestaveny
hodnoty na obr. 6, jsou 2 mm tlusté vzorky ¢irého skla float s nasledujicimi povlaky:

Vzorek D — kontrolni vzorek s jmenovité 160 nm (1600 A) tlustym funkénim povlakem, modrym
v odrazu, a bez ochranného povlaku.

Vzorek E — kontrolni vzorek s jmenovité 160 nm (1600 A) tlustym funk&nim povlakem, zelenym
v odrazu, bez ochranného povlaku.

Vzorek F(HP) — funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak oxidu hlinitého, naneseny
rozpraSovanim jak je uvedeno vyse, pomoci MSVD procesu pfi tlaku vakua 8 pum kysliku a
argonu.

Vzorek F(LP) — funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak oxidu hlinitého, naneseny
rozpraSovanim jak je uvedeno vyse, pomoci MSVD procesu pii tlaku vakua 4 pm kysliku a
argonu.

Vzorek G(HP) — funkéni povlak vzorku E plus ochranny povlak oxidu hlinitého, naneseny
rozpraSovanim jak je uvedeno vyse, pomoci MSVD procesu pfi tlaku vakua 8 um kysliku a
argonu.

Vzorek G(LP) — funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak oxidu hlinitého, naneseny
rozpraSovanim jak je uvedeno vySe, pomoci MSVD procesu pii tlaku vakua 4 pum kysliku a
argonu.

Jak je znazornéno na obr. 6, se stoupajici tloustkou ochranného povlaku také vzriista emisivita
povlakového souvrstvi. Pfi tloustce ochranného povlaku pfiblizné 1,5 mikrometrii ma povlakové
souvrstvi emisivitu vétsi nez 0,5.

Obr. 7 znazortiuje vysledky méreni hustoty Skrabanci po 10 cyklech zkousky odéru Taber pro
vzorky F(HP), F(LP), G(HP) a G(LP) popsané vy3e. Kontrolni vzorky D a E s funk&nim
povlakem a bez ochranného povlaku maji pocatecni hustoty skrabancii fadové asi 45 mm' az
50 mm™'. Jak ukazuje obr. 7, zlep3uje pouziti ochranného povlaku podle vynalezu (i pfi tloust’ce
fadové mensi nez asi 80 nm (800 A)) trvanlivost vysledného povlakového souvrstvi.

Obr. 8 znazorfiuje vysledky méfeni hustoty Skrabancii po 10 cyklech odéru Taber pro nasledujici
vzorky funkénich povlakii modrych nebo zelenych v odrazu s ochrannymi povlaky z oxidu
hlinitého o tloustce 30 nm (300 A), 50 nm (500 A) a 70 nm (700 A).

221 -



20

25

30

35

40

45

50

Cz 307527 B6

Vzorek H — funkéni povlak vzorku D plus ochranny povlak z oxidu hlinit¢ho, naneseny
rozpraSovanim procesem MSVD, jak je popsano vyse.

Vzorek 1 — funkéni povlak vzorku E plus ochranny povlak z oxidu hlinitého, naneseny
rozprasovanim procesem MSVD, jak je popsano vyse.

Jak je znazornéno na pravé strané obr. 8, zlepSuje ohiev povlakového souvrstvi podle vynalezu
trvanlivost povlakového souvrstvi. Povlaky na pravé strané obr. 8 byly zahraty vlozenim do pece
s 704 °C (1300 °F) na dobu 4 minuty, a po té¢ vyjmuty a umistény do pece s 204 °C (400 °F) na
dobu 5 minut, nacez byly vzorky s povlakem vyjmuty a nechaly se vychladnout pfi podminkach
okolniho prostredi.

Priklad 2

Tento ptiklad znazornuje G¢inek ochranného povlaku podle vynalezu na propustnost viditelného
svétla povlakovanym substratem po ohfevu.

Byl ptipraven sklenény vzorek (vzorek J), majici bézny povlak pro ovladani priichodu slune¢niho
zafeni, odrazivy pro infraervené zafeni, bez ochranného povlaku podle vynalezu, a dalsi
sklenény vzorek (vzorek K), majici stejny povlak pro ovladani prichodu slunecniho zafeni,
odrazivy pro infraervené zareni, ale s ochrannym povlakem podle vynalezu. Ochranny povlak v
tomto prikladé byl tvofen smési oxidu kiemicitého a oxidu hlinitého (70 % hmotn. oxidu
hlinitého a 30 % hmotn. oxidu kiemigitého pti tloustce 60 nm (600 A) az 70 nm (700 A)). Oba
vzorky byly zahtaty v bézné peci a byla zméfena propustnost viditeIného svétla LT, obou vzorki
pfi riznych procentech ohfevu. Hodnoty "procento ohfevu" na obr. 9 reprezentuji tepelnou
bilanci zahfatych substrati, vztazenou na referenéni hodnotu (0%). "Tepelna bilance" znamena
nejvyssi dosazenou teplotu a celkovou dobu ohfevu. Cim vyssi je procento ohfevu, tim vice
horké vzorky se zahtivaly.

Jak bude ziejmé z Cary B na obr. 9, kdyz je vzorek J bez ochranného povlaku zahraty nad
referenéni hodnotu, snizi se propustnost viditelného svétla a poklesne pti procentu ohfevu 20 %
pod 75 procent. Jak bude zfejmé pro odborniky v oboru automobilii, je propustnost viditelného
svétla pod priblizné 75 % pro vétsinu pouziti jako predni sklo nezadouci. Jak také vyplyva z
obr.9, udrzuje naproti tomu vzorek K s ochrannym povlakem pfi stejnych ohfevovych
podminkach propustnost viditelného svétla nad 75 %, a to i pfi 40 % ohievu (¢ara A). Ochranny
povlak podle vynalezu tak dovoluje substratu s funkénim povlakem, aby byl zahtaty na vyssi tep-
lotu a/nebo zahtivan delsi dobu, a to bez negativniho vlivu na propustnost viditelného svétla.
Tento znak je vyhodny pro postupy, pii nichZ je pozadovano hluboké samotizné prohnuti nebo
podobna zpracovani pfi prodlouzeném ohrevu.

Pro odborniky v oboru bude ziejmé, ze jsou mozné obmény vynalezu, aniz by se opustily
koncepéni zasady popsané ve vyse uvedeném popisu. I kdyz v pfednostnim provedeni vrstveného
vyrobku naptiklad obsahuje funkéni povlak pouze jedna vrstvova tabule, rozumi se, Ze vynalez je
mozné realizovat s obéma vrstvovymi tabulemi opatfenymi funkénim povlakem nebo s jednou
vrstvovou tabuli majici funkéni povlak a druhou vrstvovou tabuli majici nefunkéni povlak,
napiiklad fotokatalyticky povlak. Kromé toho je také mozné, jak bude ziejmé pro prumérné
odborniky v oboru, ze vyhodné pracovni parametry, popsané vyse, mohou byt v pfipadé potreby
sefizeny pro rGzné substratové materialy a/nebo tloustky. Konkrétni provedeni, popsana
podrobné vyse, jsou tak pouze ilustrativni a nejsou omezujici pro rozsah vynalezu, ktery vyplyva
z plné ife patentovych naroki a jakychkoli a vSech jejich ekvivalentu.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Vyrobek obsahujici:

substrat,

funkéni povlak obsahujici jeden nebo vice antireflexnich povlakovych filmi obsahujicich
dielektrické nebo antireflexni materialy a jeden nebo vice filmi odrazivych pro infracervené
zafeni, obsahujicich odrazivy kov, pfi€emz tento funkéni povlak je ulozeny pres alespon Cast
substratu, a dale obsahujici bariérovy povlak ulozeny ptes alespoii ¢ast funkéniho povlaku pro
vymezovani povlakového souvrstvi, vyznaéujici se tim, Ze bariérovy povlak obsahuje 5 %
hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 95 % hmotn. az 0 % hmotn. oxidu kifemic¢itého a ma
tloustku v rozmezi od 5 nm do 10 pm, pficemZ bariérovy povlak je stabilni vici plynim
obsahujicim kyslik a omezuje prostup plynt obsahujicich kyslik k materialim, pres které je
ulozeny, kdyzZ je vystaven zpracovani obsahujicimu jeden nebo vice pochodi z ohfevu, ohybani a
tvrzeni.

2. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze substratem je bariéra proti kysliku.
3. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze substrat obsahuje nejmén¢ jeden dalsi
bariérovy povlak vytvoreny pres alespori ¢ast substratu a pficemz funkéni povlak je vytvoren pies

uvedeny nejméné jeden dalsi bariérovy povlak.

4. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze bariérovy povlak ma tloustku v rozmezi od
hodnoty vétsi nez 10 nm do hodnoty mensi nez 10 pum.

5. Vyrobek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze bariérovy povlak ma index lomu v rozmezi
od 1,4 do 1,8.

6. Vyrobek podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze substrat je zvoleny ze skla, plastu a
keramické hmoty.

7. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze timto vyrobkem je transparentni dilec pro
automobily.

8. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze timto vyrobkem je vyrobek ze skupiny
obsahujici okno, jednotabulovy sklenény zasklivaci dilec, okno s vicendsobnymi sklenénymi
zasklivacimi dilci, transparentni dilec pro letadla a transparentni dilec pro motorova vozidla.

9. Vyrobek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze substrat ma tloustku od 0,2 mm do 20 mm.

10. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze funkéni povlak ma emisivitu 0,1 nebo niZzsi.

11. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak zvySuje emisivitu
povlakového souvrstvi na nejméné dvojnasobek vzhledem k emisivité funkéniho povlaku.

12. Vyrobek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze bariérovy povlak zvySuje emisivitu
povlakového souvrstvi na 2 az 20 nasobek ve srovnani s emisivitou funkéniho povlaku.

13. Vyrobek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze funkéni povlak ma emisivitu mensi nez 0,1
nebo rovnou 0,1 a povlakové souvrstvi ma emisivitu vétsi nez 0,5 nebo rovnou 0,5.

14. Vyrobek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze emisivita povlakového souvrstvi je od 0,5
do 0,8.
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15. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak ma tloustku vétsi nez |
pm nebo rovnou | pm.

16. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze bariérovy povlak ma tloustku mensi nez 5
pm nebo rovnou 5 pm.

17. Vyrobek podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze bariérovy povlak obsahuje od 0 % hmotn.
do 100 % hmotn. oxidu hlinitého a od 100 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu kiemicitého.

18. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak obsahuje nejméné 35 %
hmotn. oxidu hlinitého.

19. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze bariérovy povlak obsahuje od 50 % hmotn.
do 75 % hmotn. oxidu hlinitého a od 25 % hmotn. do 50 % hmotn. oxidu kiemicitého.

20. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak obsahuje od 15 % hmotn.
do 70 % hmotn. oxidu hlinitého a od 85 % hmotn. do 30 % hmotn. oxidu kfemicitého.

21. Vyrobek podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze bariérovy povlak obsahuje od 75 % hmotn.
do 85 % hmotn. oxidu hlinitého a od 15 % hmotn. do 25 % hmotn. oxidu kiemicitého.

22. Vyrobek podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze bariérovy povlak obsahuje od 86 % hmotn.
do 90 % hmotn. oxidu hlinitého a od 10 % hmotn. do 14 % hmotn. oxidu kiemicitého.

23. Vyrobek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze bariérovy povlak obsahuje od 50 % hmotn.
do 60 % hmotn. oxidu hlinitého a od 40 % hmotn. do 50 % hmotn. oxidu kfemicitého.

24. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak obsahuje 55 % hmotn.
oxidu hlinitého a 45 % hmotn. oxidu kfemicitého.

25. Vyrobek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze bariérovy povlak ma tloustku od 30 nm do
150 nm.

26. Vyrobek podle naroku 23, vyznadujici se tim, ze bariérovy povlak ma tloustku od 50 nm do
100 nm.

27. Vyrobek podle naroku 24, vyznacujici se tim, Ze bariérovy povlak ma tloustku 80 nm.

28. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze bariérovy povlak obsahuje prvni vrstvu
vytvofenou pres funkéni povlak a druhou vrstvu vytvofenou pres prvni vrstvu, pricemZ prvni
vrstva obsahuje od 50 % hmotn. do 100 % hmotn. oxidu hlinitého a od 50 % hmotn. do 0 %
hmotn. oxidu kfemi¢itého, a druha vrstva obsahuje od 50 % hmotn. do 100 % hmotn. oxidu
kifemicitého a od 50 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu hlinitého.

29. Vyrobek podle naroku 28, vyznadujici se tim, ze prvni vrstva obsahuje od 70 % hmotn. do
100 % hmotn. oxidu hlinitého a od 30 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu kfemicitého.

30. Vyrobek podle naroku 28, vyznaéujici se tim, Ze prvni vrstva obsahuje 100 % hmotn. oxidu
hlinitého.

31. Vyrobek podle naroku 28, vyznacujici se tim, Ze prvni vrstva obsahuje od 50 % hmotn. do
60 % hmotn. oxidu hlinitého a od 40 % hmotn. do 50 % hmotn. oxidu kfemicitého.

32. Vyrobek podle naroku 28, vyznaéujici se tim, Ze prvni vrstva obsahuje 55 % hmotn. oxidu
hlinitého a 45 % hmotn. oxidu kremicitého.
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33. Vyrobek podle naroku 28, vyznacujici se tim, Ze prvni vrstva ma tloustku od 5 nm do
100 nm.

34. Vyrobek podle naroku 30, vyznadujici se tim, ze prvni vrstva ma tloustku od 5 nm do
20 nm.

35. Vyrobek podle naroku 30, vyznacujici se tim, Ze prvni vrstva ma tloustku 12,5 nm.

36. Vyrobek podle naroku 31, vyznacujici se tim, ze prvni vrstva ma tloustku od 5 nm do
40 nm.

37. Vyrobek podle naroku 32, vyznadujici se tim, Ze prvni vrstva ma tloustku 20 nm.

38. Vyrobek podle naroku 28, vyznadujici se tim, Ze druha vrstva obsahuje od 70 % hmotn. do
100 % hmotn. oxidu kiemigitého a od 30 % hmotn. do 0 % hmotn. oxidu hlinitého.

39. Vyrobek podle naroku 28, vyznacujici se tim, ze druha vrstva obsahuje 80 % hmotn. az
95 % hmotn. oxidu kfemicitého a 5 % hmotn. az 20 % hmotn. oxidu hlinitého.

40. Vyrobek podle naroku 28, vyznadujici se tim, ze druha vrstva ma tloustku od 5 nm do
200 nm.

41. Vyrobek podle naroku 39, vyznacujici se tim, ze druhd vrstva ma tloustku od 30 nm do
100 nm.

42. Vyrobek podle naroku 39, vyznaéujici se tim, ze druha vrstva ma tloustku 50 nm.

43. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak poskytuje propustnost pro
kyslik mensi nebo rovnou 1,5 cm® plynného kysliku pii tloustce 25,4 um (1 mil) na 645 cm’
(100 ¢tverecnich palctl) za dobu 24 hodin pod rozdilem ¢astecnych tlaki kysliku 0,1 MPa (jedné
atmosféry) pri 23 °C a relativni vlhkosti nula.

44. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze bariérovy povlak je absorpéni pro slune¢ni
zafeni v alespon jednom z pasem ultrafialového zafeni, infracerveného zareni nebo viditelného
zafeni elektromagnetického spektra.

45. Vyrobek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze timto vyrobkem je monoliticky
transparentni dilec.

46. Vyrobek podle naroku 28, vyznacujici se tim, ze prvni vrstva ma tloustku od 10 nm do
25 nm.

47. Vyrobek podle naroku 28, vyznadujici se tim, ze druha vrstva ma tloudtku od 30 nm do
50 nm.

48. Zpisob vyroby vyrobku s povlakem podle kteréhokoli z narokii 1 az 47, vyznaéujici se tim,
Ze se pripravi substrat, pfes jehoz alespori ¢ast se ulozi nejméné jeden funkéni povlak obsahujici
Jeden nebo vice antireflexnich povlakovych filmi obsahujicich dielektrické nebo antireflexni
materialy a jeden nebo vice filmi odrazivych pro infratervené zafeni obsahujicich odrazivy kov,

pfi¢emz pfes alespori Cast funkéniho povlaku uloZeného na substrat se ulozi nejméné jeden
bariérovy povlak obsahujici 5 % hmotn. az 100 % hmotn. oxidu hlinitého a 95 % hmotn az 0 %
hmotn. oxidu kfemi¢itého a majici tloustku v rozmezi od 5 nm do 10 pum, pro vytvoreni
povlakového souvrstvi na substratu s povlakem, obsahujiciho bariérovy povlak stabilni vigi
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plynim obsahujicim kyslik a omezujici prostup plyni obsahujicich kyslik k materialim, pres
které je ulozeny,

nacez se substrat podrobi zpracovavacimu kroku spocivajicimu v jeho vystaveni nejméné teploté,
na niz za¢ind méknuti, poptipadé kombinovanému s ohybanim, a po ochlazeni zahtatého
substratu s povlakem se ziska predmét s povlakem obsahujicim uvedeny funkéni povlak, ktery
obsahuje uvedeny nejméné jeden antireflexni povlak a nejméné jeden film odrazivy pro infra-
cervené zareni, a ktery je opatfeny uvedenym bariérovym povlakem.

49. Zpisob podle naroku 48, vyznacujici se tim, Ze zpracovavaci krok obsahuje zahrati
substratu s povlakem na nejméné teplotu meknuti substratu, umoziujici ohybani na tvarovany
substrat opatfeny uvedenym povlakem.

50. Zpisob podle naroku 48, vyznacujici se tim, Ze zpracovavaci krok obsahuje zahrati
substratu s povlakem na teplotu tvrzeni substratu, ktery je sklenény substrat, a jeho prudké
ochlazeni nebo zchlazeni pro ziskani tvrzeného nebo tepelné zpevnéného sklenéného substratu s
uvedenym povlakem.

S1. Zpisob podle naroku 48 nebo 49, vyznacujici se tim, Zze zpracovavaci krok obsahuje
ohybani pro ziskani tvarovaného predmétu s uvedenym povlakem.

52. Zpusob podle jednoho z naroki 48 az 51, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje vytvofeni nejméné
jednoho dalsiho bariérového povlaku pro kyslik pres alesponl ¢ast substratu a vytvoreni
uvedeného nejméné jednoho funkéniho povlaku pres uvedeny nejméné jeden dalsi bariérovy
povlak, takze uvedeny nejméné jeden dalSi bariérovy povlak je ulozen mezi substratem a
funkénim povlakem.

S vykrest
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