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(54) Title: COMMUTATOR
(54) Bezeichnung: KOMMUTATOR
(57) Abstract

When a commutator is slid onto a rotor shaft provided with semiliquid
epoxide, a swelling of epoxide forms on the connection front end of the
commutator core. This epoxide swelling can hinder the winding of the rotor.
The aim of the invention is to solve this problem. To this end, the novel
commutator has a locating bore (25) which starts at its connection front end
(23) and extends coaxially to the longitudinal axis (1), as far as a step (26). A
conical bore (29) which tapers as far as a through bore (24) follows on from said
locating bore (25). The swelling of epoxide (22) formed when the commutator
is pushed onto the rotor shaft is completely covered by the locating bore (25).
The inventive commutator is especially suitable for rotors of electric machines.

(57) Zusammenfassung
Beim Aufschieben eines Kommutators auf eine Liuferwelle, die mit

z#hflilssigem Epoxid versehen ist, bildet sich an der Verbindungsstimseite
des Kommutatorkerns eine Wulst aus Epoxid, die das Bewickeln des Liufers
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behindern kann. Der neue Kommutator hat deshalb ausgehend von seiner Verbindungsstirnseite (23) eine Aufnahmebohrung (25), die
sich koaxial zur Langsachse (1) bis zu einer Stufe (26) erstreckt und an die sich eine zu einer Durchgangsbohrung (24) hin verjiingende

Konusbohrung (29) anschlieft. Die sich beim Aufschieben des Kommutators

auf die Liuferwelle bildende Wulst (22) aus Epoxid wird

vollstandig von der Aufnahmebohrung (25) liberdeckt. Der Kommutator eignet sich insbesondere fiir Laufer von elektrischen Maschinen.
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Kommutator

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Kommutator nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Es ist schon ein Kommutator
vorgeschlagen worden (deutsche Patentanmeldung

197 068 51.0), der ausgehend von einer
Verbindungsstirnfldche wenigstens eine in Richtung zu einer
Durchgangsbohrung hin sich erstreckende Ausnehmung hat, in
die bei der Montage des Kommutators auf eine Lauferwelle
Epoxidharz eindringen kann, was eine Fixierung des
Kommutators auf der Lauferwelle bewirkt. Dabei bildet sich
an der Verbindungsstirnfldche des Kommutators eine Wulst aus
der Epoxidmasse, deren Aufenkontur relativ undefiniert ist,
wodurch es immer wieder zu Stdrungen beim Wickeln der

Lauferwicklung kommt.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemdfe Kommutator mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil,
daR auf einfache Art und Welse eine Fixierung des
Kommutators mittels des an der Lauferwelle und dem

Lauferkern aufgebrachten Isoliermittels (Beschichtungspulver

PCT/DEY8/02710
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auf Epoxidbasis) mdglich ist, ohne daR eine sich bildende
Wulst des Isoliermittels das Wickeln der Lauferwicklung
beeintridchtigt. Hierfir kann die Durchgangsbohrung des
Kommutators mit einer Spiel- oder Ubergangspassung zur
Lauferwelle gefertigt werden, wodurch der Kommutator bei der
Montage leichtgdngig auf die Lauferwelle aufgeschoben werden
kann und eine Beschddigung der Oberflache der Lauferwelle

sowie innere Spannungen im Kommutator vermieden werden.

Durch die in den Unteransprlchen aufgefihrten MaRnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Hauptanspruch angegebenen Kommutators moglich.

Vorteilhaft ist es, die Aufnahmebohrung zylindrisch
auszubilden, so daR sich ein groRer Aufnahmequerschnitt fur

die Isoliermittelwulst ergibt.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, ausgehend von der Stufe
wenigstens eine Vertiefung in der Konusbohrung auszubilden,
oder in der Wandung der Aufnahmebohrung wenigstens eine
Vertiefung vorzusehen, um eine sichere und formschliissige
Verdrehfixierung des Kommutators mit der Lauferwelle zu

gewdhrleisten.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erliutert. Es zeigen Figur 1 einen Laufer
mit einem auf die Lduferwelle geschobenen Kommutator, Figur
2 einen erfindungsgemdf ausgebildeten Kommutator im
Langsschnitt gemdR einem Schnitt entlang der Linie II-II in
Figur 3, Figur 3 einen Kommutator gemaf Figur 2 in

Seitenansicht.



10

15

20

25

30

35

WO 99/19946 PCT/DE98/02710

Beschreibung des Ausfihrungsbeispieles

In der Figur 1 ist ein Laufer flr eine elektrische Maschine,
beispielsweise fur einen Elektromotor, dargestellt, mit
einer Langsachse 1, mit einer koaxial dazu verlaufenden
Lauferwelle 2 und mit einem koaxial auf die Lauferwelle 2
mit PrefRsitz aufgeschobenen Lauferkern 3. Der Lauferkern 3
ist in bekannter Weise aus einzelnen Blechlamellen paketiert
und weist mehrere parallel zur Langsachse 1 verlaufende
Wicklungsschlitze 6 auf, die sich von einer einem Kommutator
7 (oder Kollektor oder Stromwender) zugewandten ersten
Stirnflache 8 bis zu einer dem Kommutator 7 abgewandten
zweiten Stirnfldche 9 des Lauferkerns 3 erstrecken. Die
Wicklungsschlitze 6, die erste Stirnfldche 8 sowie die
zweite Stirnfldche 9 des L&uferkerns 3 und ein zwischen
Lauferkern 3 und’Kommutator 7 liegender erster Abschnitt 12
der Lauferwelle 2 sowie ein dem Kommutator 7 abgewandter und
sich an den Lauferkern 3 anschliefender zweiter Abschnitt 13
der Lauferwelle 2 sind mit einer als Isoliermittel dienenden
gesinterten Epoxidschicht 14 bedeckt. Hierfir wird der
Laufer ohne Kommutator in den Bereichen der Lauferwelle 2
und des Lauferkerns 3, die nicht mit einer Epoxidschicht 14
versehen werden sollen, mit Masken abgedeckt und der so
ausgestattete Liufer wird in eine gestrichelt angedeutete
Beschichtungsanlage 17 eingeflhrt, in der elektrostatisch
geladenes Epoxidpulver in einem Pulverwirbelbad sich an den
nicht durch Masken abgedeckten Bereichen der Lauferwelle 2
und des L&uferkerns 3 anlagert, so daf’® die Abschnitte 12 und
13 der L&uferwelle 2 sowie die erste Stirnfl&che 8, die
zweite Stirnfldche 9 und die Wicklungsschlitze 6 des
Lauferkerns 3 mit einer Schicht aus Epoxidpulver bedeckt
sind. Bedeckt wird auch der auflere Mantel des Lauferkerns 3.
Diese Pulverschicht auf dem duReren Mantel des Liuferkerns
wird in einem Folgearbeitsgang mittels Blasen, Saugen oder

Abstreifen entfernt, so daf? der duRere Mantel pulverfrei
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ist. Danach wird die Temperatur in der Beschichtungsanlage
17 so lange erhdéht, bis das Epoxidpulver auf seine
Plastifizier- und Aushdrtetemperatur erwdrmt ist, die etwa
bei 240°C liegt und bei der das Epoxidpulver zu einer
zdhflussigen Masse wird. In diesem Zustand wird auf die nahe
ihres zweiten Abschnittes 13 an einem Halteanschlag 18
anliegende Lauferwelle 2 der Kommutator 7 mittels eines
strichpunktiert dargestellten Schiebewerkzeuges 19 derart
aufgeschoben, daff die auf dem ersten Abschnitt 12 der
Lauferwelle 2 vorliegende zdhfllssige Epoxidschicht 14 sich
zum Tell in Form einer gepunktet dargestellten Wulst 22 im
Bereich einer Verbindungsstirnseite 23 des Kommutators 7
radial nach aufen wdlbt und in einen zwischen dem Umfang der
Lauferwelle 2 und der Wandung einer Durchgangsbohrung 24
(siehe Figuren 2 und 3) gebildeten Ringspalt eindringt. Nach
dem Ausharten des Epoxids und dem Abkihlen des Liufers ist
der Kommutator 7 ausschlieflich durch das Epoxid 14 an der
Lauferwelle 2 in axialer Richtung fixiert und gegen
Verdrehen gesichert. Wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt
ist, weist der Kommutator 7 einen zylindrischen
Kommutatorkern 27 aus einem Duroplast auf, der von einer
metallenen Leiterhiilse 28, insbesondere aus Kupfer
gefertigt, umgeben ist. In dem Kommutatorkern 27 verlauft
die Durchgangsbohrung 24, die gegenliber dem Umfang der
Lauferwelle 2 eine Spiel- oder Ubergangspassung aufweist.
Von der Verbindungsstirnfldche 23 ausgehend weist der
Kommutator 7 eine sich in Richtung der Langsachse koaxial
zur Durchgangsbohrung 24 hin erstreckende Aufnahmebohrung 25
auf, die gemdR Figur 2 bis zu einer Stufe 26 reicht.
Ausgehend von der Stufe 26 schliefst sich eine zur
Durchgangsbohrung 24 hin verjlingende Konusbohrung 29 an,
deren Durchmesser geringer als der der Aufnahmebohrung 25
ist. Die sich verjlingende Konusbohrung 29 ermdglicht ein
leichtes und gleichmaRiges Eindringen des zdhfllssigen

Epoxids in den zwischen der Lauferwelle 2 und der
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Durchgangsbohrung 24 gebildeten Ringspalt. Zur besseren
Fixierung des Kommutators 7 in Drehrichtung sind ausgehend
von der Stufe 26 in der Konusbohrung 29 des Kommutators 7
Vertiefungen 32 im Kommutatorkern 27 vorgesehen. Wie in
Figur 2 gestrichtelt angedeutet ist, kdnnen anstelle der
Vertiefungen 32 auch Vertiefungen 32' in der Wandung der
Aufnahmebohrung 25 vorgesehen sein. Der Querschnitt der
Vertiefungen 32, 32' kann dabei rechteckfdrmig,
dreieckfdrmig, halbrund oder &hnlich sein. Die vollstandig
innerhalb der Aufnahmebohrung 25 liegende Wulst 22 des
Epoxids 14 Uberdeckt in radialer und axialer Richtung die
Vertiefungen 32, 32' und verkrallt sich darin. Die
Aufnahmebohrung 25 ist zylindrisch ausgebildet, wie in Figur
2 dargestellt ist, sie kann jedoch auch sich zur

Konusbohrung 29 hin verjlngend ausgebildet sein.

In Richtung der Langsachse 1 verlaufende Kommutatorschlitze
33 durchtrennen die Leiterhiulse 28 in elektrisch
gegeneinander isolierte einzelne Segmente 34, die der
Verbindungsstirnseite 23 zugewandt je einen Verbindungshaken
35 besitzen. Mit jedem Verbindungshaken 35 ist ein
Verbindungsdraht der Lauferwicklung durch Verklemmen

elektrisch verbunden.

Ausgehend von der Verbindungsstirnseite 23 verlduft auf
jeden Verbindungshaken 35 ausgerichtet eine gegeniber der
Ladngsachse 1 zu diesem hin geneigte Drahtfihrungsfléche 37.
Auf dieser Drahtfihrungsfldche 37 liegt der Wicklungsdraht
bei einer Umwicklung des Verbindungshakens 35 auf. Dabei
fihrt der Draht vom Verbindungshaken 35 Uber die
Drahtfihrungsfléche 37 zur Lauferwelle 2. Durch die Auflage
des Drahtes wird die Schwingungsgefahr des Drahtes
verringert, was zu einer héheren Schittelfestigkeit des

Laufers fuhrt.
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Patentanspruche

1. Kommutator fur eine einen Liaufer mit einer Lauferwelle
aufweisende elektrische Maschine, mit einem zylindrischen
Kommutatorkern, mit einer axialen Durchgangsbohrung zum
Aufschieben auf die Lauferwelle und mit einer quer zur
Durchgangsbohrung verlaufenden Verbindungsstirnseite,
dadurch gekennzeichnet, daf von der Verbindungsstirnseite
(23) im Kommutatorkern (27) koaxial zur Durchgangsbohrung
(24) eine Aufnahmebohrung (25) ausgeht, die sich bis zu
einer Stufe (26) erstreckt, und sich an die Stufe (26) mit
geringerem Durchmesser als dem der Aufnahmebohrung (25) eine
sich zur Durchgangsbohrung (24) hin verjlingende Konusbohrung

(29) anschlieRt.

2. Kommutator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafR

die Aufnahmebohrung (25) zylindrisch ausgebildet ist.

3. Kommutator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf ausgehend von der Stufe (26) wenigstens
eine Vertiefung (32) in der Konusbohrung (29) ausgebildet

ist.

4. Kommutator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf in der Wandung der Aufnahmebohrung (25)

wenigstens eine Vertiefung (32') vorgesehen ist.

PCT/DE98/02710
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