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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung einer gegeniiber Zersetzungs- und Reaktionsprodukten von
Schwefelhexafluorid (SFs) widerstandsfahigen Oberfldchenschutzbeschichtung von glasierten
dielektrischen keramischen Kérpern, vorwiegend Porzellanisolatoren, fiir einen Einsatz in
gasisolierten elektrischen Hochspannungsschaltgeraten unter Verwendung bekannter
Polymerisationsklebstoffe, dadurch gekennzeichnet, daR auf die glasierte Oberflache von
keramischen'Kérpern eine Haftbriicke bestehend aus einem flexiblen silanhaftmittelhaltigen
Epoxidharzklebstoff als Glasklebstoff und Polymethyimethacrylat-Pulver aufgetragen und gehértet
wird und anschlieRend eine Beschichtung mit einer Lésung von Polymethacrylat, Polymethylacrylat

- oder Polymethylmethacrylat vorgenommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als Haftbriicke ein silanhaftmittelhaltiger,
flexibler Epoxidharzklebstoff auf die glasierte Oberflache des keramischen Kérpers aufgetragen,
anschlieRend Polymethylmethacrylat-Pulver in diese Klebstoffschicht eingebracht und dann eine
Harzhéartung eingeleitet und durchgefiihrt wird. _

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als Haftbriicke ein kolloiddisperses
System aus Glasklebstoff auf Epoxidharzbasis und beigegebenen Feinstpartikeln aus
Polymethylmethacrylat auf die glasierte Oberfliiche des keramischen Kérpers aufgetragen wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird im Bereich der Elektroenergieversorgung wirksam und bezieht sich auf die Herstellung von Keramik-
Isolatoren fiir den Einsatz in metallgekapselten gasisolierten Hochspannungsanlagen, bei denen das Isoliergas,
Schwefelhexafluorid (SFg) auch als Loschmittel fiir einen Schaltlichtbogen eingesetzt wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Das in gasisolierten Leistungsschaltern als Isoliergas und Léschmedium eingesetzte Schwefelhexafluorid ist im Bereich der
iblichen Betriebstemperaturen, die in den Hochleistungsschaltgeréten herrschen, zwar besténdig und reagiert chemisch nicht
mit den Konstruktionswerkstoffen der Schaltgerite, jedoch findet unter dem EinfluR elektrischer Entladungen insbesondere
durch einen Schaltlichtbogen eine thermische Dissoziation statt. Dabei zerfillt das SFs-Molekiil in verschiedene Spaltprodukte
von mehr oder weniger Reaktivitét, z. B. SOF,, SO,F,, HF, welche mit den durch einen Schaltlichtbogen entstandenen
Metallddmpfen reagieren. Es entstehen dabei Metallfluoride und Metallsulfide.

Da die Zerfallsprodukte nach Wegfall der Beanspruchung nur unvollsténdig rekombinieren finden noch Nebenreaktionen mit
anderen im GefaRsystem befindlichen Stoffen statt. ‘

Die entstehenden Reaktionsprodukte und Spaltprodukte zeigen eine groRe Affinitat zu Wasser. Schon bei einem auferst
geringen Wasserdampfanteil im Isoliergas entstehen chemisch aggressive Reaktionsprodukte. Besonders die Metallfluoride
sind duRerst hygroskopisch und entziehen dem Isoliergas den geringsten Anteil des vorhandenen Wasserdampfes. Bei
Ablagerungen solcher Reaktionsprodukte auf Isolierstoffoberfiachen werden Schiden verursacht, die zu einer Minderung des
elektrischen Oberflachenwiderstandes fiihren und somit das Isoliervermégen von SFe-Isolierungen betrachtlich herabsetzen
kénnen. Der Grad der Isolationsminderung hangt auRer von dem Wasserdampfgehalt des Isoliergases von der Art des
Isolierstoffes selbst ab. Porzellan und seine Glasuren sind dabei besonders anfallig gegentiber den vorgenannten
Reaktionsprodukten.

Zur Vermeidung solcher Erscheinungen sind z.B. Lésungen nach den DD-PS 100108 und 183257 bekannt, mit denen die
molekularen Reaktionsprodukte ausgesondert werden. Obgleich das Isoliergas Filter durchdringt, wird es nur bis zu einem
technischen Grad von molekularen Reaktionsprodukten gereinigt. :

Durch extreme Trocknung der Schalterrdume und des Isoliergases, indem Filterwerkstoffe zum Einsatz kommen, kann man die
Auswirkungen der Gaszersetzung stark vermindern und einen storungsfreien Betrieb des Schaltgerétes in vielen Fallen
erreichen, jedoch treten besonders groBe Schaden an mechanisch festen und deshalb als Konstruktionswerkstoff geeigneten
Isolierstoffen, wie z. B. oberflachenglasierten Porzellanen, vorwiegend nach einem Offnen des Hochspannungsschalters z. B. bei
einer Reparatur oder einer planmaRigen Revision auf. Mi; dem Wasserdampfanteil der eindringenden Umgebungsluft reagieren
sofort die auf den Isolierstoffoberflachen abgelagerten Reaktionsprodukte und die noch vorhandenen Spaitprodukte des SFsund
bilden saure Elektrolyte. Vor einer mdglichen Entsorgung der Hochspannungsschaltanlage sind bereits Oberflachenschiden
eingetreten, die Isolatoren aus Porzellan fiir einen erneuten Analgeneinsatz unbrauchbar machen. Nach der DE-AS 1243761 ist
eine Ldsung bekannt geworden, wonach die keramischen Isolierstoffteile einer gasisolierten Schaltanlage, die mit dem als
Léschmittel fiir den Unterbrechungslichtbogen dienenden Isoliergas Schwefelhexafluorid in Beriihrung stehen, mit einer
thermoplastischen Oberfléchenbeschichtung versehen sind. Dieser Loésung lastet der Nachteil an, daB eing Haftung des
Beschichtungsmaterials bei einem Auftrag auf glasierten Oberflichen ungeniigend ist und das eingesetzte
Beschichtungsmaterial auch nicht den erwiinschten Schutz bietet.

. Esist ermittelt worden, daB ein sehr guter Schutz durch eine Oberfldchenbeschichtung mittels Polymethylmethacrylat erreicht
werden kann. Der Mangel besteht lediglich darin, daR dieser Filmauftrag auf einer Glasoberfliche, wie sie bei einem glasierten
Porzellanisolierkérper vorliegt nicht mit der erforderlichen mechanischen Festigkeit haftet.
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Zur Herstellung einer Klebverbindung zwischen einer Glasoberflache und einer Folie aus Polymethylmethacrylat sind mehrere
Klebstoffe bekannt, mit denen eine Erhéhung der mechanischen Festigkeit eines Oberflachenauftrages aus
Polymethylmethacrylat auf einer Glasoberfliche bzw. einer glasierten Oberflache eines Porzellanes erreicht werden kann. So
stehen z. B. Lésungsmittel wie Dichlormethan, Trichlormethan und Dichiorethan, Kleblacke auf der Basis von Polymethacrylaten
und Polymerisationsklebstoffe, bei denen monomere Methacrylate durch Zufiihrung von Katalysatoren oder Energie gehértet
werden zur Verfligung.

Bei der Herstellung einer beschichteten Glasoberfldche mit einem der genannten Klebstoffe haftet der Nachteil an, daB die
Handhabung aufwendig ist und eine befriedigende mechanische Festigkeit zwischen Glasoberflache und
Beschichtungswerkstoff Polymethylmethacrylat nicht herbeigeflihrt werden kann.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Erhéhung der Festigkeit einer Klebverbindung zwischen Polymethylmethacrylat und
Glaswerkstoffen vorwiegend von glasierten Keramikwerkstoffen, die beim Beschichten von Oberfléchen solcher Werkstoffe mit
Polymethylmethacrylat vorliegt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Beschichtung von Glaswerkstoffen, Keramik und glasierten Porzellanen mit
Polymethylmethacrylat ein Verfahren zur Herstellung einer Klebverbindung zwischen Glaswerkstoff und Polymethylmethacrylat
zu entwickeln.

Diese Aufgabe wurde dadurch geldst, daf ein Verfahren zur Herstellung von gegeniiber Zersetzungs- und Reaktionsprodukten
von Schwefelhexafluorid {SFs) widerstandsfihigen oberflachengeschiitzten glasierten keramischen Kdrpern, vorwiegend
Prozellanisolatoren fiir einen Einsatz in gasisolierten elektrischen Hochspannungsschaltgeréaten unter Verwendung bekannter
Polymerisationsklebstoffe entwickelt wurde bei dem erfindungsgemaR auf die glasierte Oberflache von keramischen Kdrpern
eine Haftbriicke bestehend aus einem flexiblen silanhaftmittelhaltigen Epoxidharzklebstoff als Glasklebstoff und
Polymethylmethacrylat-Pulver aufgetragen und gehartet wird und anschlieBend eine Beschichtung mit einer Lésung von
Polymethycrylat, Polymethylacrylat oder Polymethylmethacrylat vorgenommen wird.

Die Haftbriicke kann erfindungsgemaR wahlweise durch einen Auftrag eines silanhaftmittelhaltigen, flexiblen
Epoxidharzklebstoffes auf die glasierte Oberflache des keramischen Kdrpers mit einem anschlieBenden Einbringen von
Polymethylmethacrylat-Pulver in diese Klebstoffschicht oder durch Auftrag eines kolloiddispersen Systems aus Glasklebstoff
auf Epoxidharzbasis und Feinstpartikein aus Polymethylmethacrylat bei anschlieBender Harzhartung hergestelit werden.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden.

Die Oberflache eines glasierten Isolierporzellans wird mit einer Haftbriicke beschichtet. Diese besteht aus einem flexiblen,
silanhaftmittelhaltigen Exoxidharzklebstoff mit darin eingeschlossenen Feinstpartikeln in Form von Pulver aus
Polymethylmethacrylat. Diese Haftbriicke wird dadurch hergestelit, daB entweder nach Auftrag des als Basismaterial flir die
Haftbriicke dienenden Glasklebstoffes auf Epoxidharzbasis di¢ Feinstpartikel auf die Klebstoffschicht gleichmaRig verteilt
aufgetragen werden, oder daR bereits ein kolloiddisperses System aus Glasklebstoff auf Epoxidharzbasis und beigegebenen
Feinstpartikeln aus Polymethylmethacrylat aufgetragen wird. Nach Ablauf der erforderlichen Hartezeit fiir das eingesetzte
Epoxidharz wird diese Haftbriicke mit einem Polymethylmethacrylatfilm als Losung beschichtet. Diese Haftbriicke dient als
Klebverbindung zwischen der glasierten Oberflache eines keramischen Kérpers und einem Polymethyimethacrylatfilm, der als
Oberflachenschutz vorwiegend von elektrischen Isolierkérpern gegenliber aggressiven Reaktionsprodukten aus der
Isoliergaszersetzung von Schwefelhexafluorid (SFe) wirksam verwendet wird. Klebverbindungen nach dem erfindungsgemaéfen
Verfahren mit der Schichtenfolge von glasierter Oberflache keramischer Korper/Formstoff bestghend aus einem Masseteil
Epoxidharzklebstoff, Glasklebstoff und einem Masseteil Polymethylacrylat-Pulver/Polimerisationsklebstoff/
Polymethylmethacrylat und einer Klebstoffschicht von 1,0mm weisen nach einer Hartezeit von 24 Stunden bei 20°C und

2 Stunden bei 80°C eine Zugscherfestigkeit von 6,8 MPa bei 20°C auf. Die Briicke der Kiebverbindung erfolgt in der
Epoxidharzschicht. Die Zugscherfestigkeit der mit dem Polymerisationsklebstoff unter analogen Hértebedingungen
hergesteliten Glas/Polymethyimethacrylat-Klebverbindung betragt 1,5 MPa. Das Briickenbild weist auf eine deutliche
Adhasionsbriicke am Glas hin.

Glas/Polymethylmethacrylat-Klebverbindungen, hergestelit unter Verwendung eines flexiblen, silanhaftmittelhaltigen
Epoxidharzklebstoffes weisen eine Zugscherfestigkeit von 4,3 MPa auf. Die Briicke der Kiebverbindung erfolgt als eindeutige
Adhésionsbriicke aus Polymethylacrylat.

Die Vorteile des vorgeschlagenen Verfahrens bestehen darin, daB eine Beschichtung einer glasierten Oberfléche eines
keramischen Kérpers mit einem Polymethylacrylat, einem Polymethacrylat oder mit einem Polymethylmethacrylat erst durch
die Verwendung einer erfindungsgemaR aufgetragenen Haftbriicke aus einem Glasklebstoff mit einer Einbindung von
Polymethylmethacrylat in Form von Feinstpartikeln mdglich geworden ist. Hierdurch kann ein wirksamer Schutz der glasierten
Oberfliche vor Einwirkung von aggressiven Zersetzungs- und Reaktionsprodukten aus der SFg-Isoliergaszersetzung
herbeigefiihrt werden.
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