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Beschreibung

[0001] Gegenstand dieser Erfindung ist das nachfol-
gend beschriebene Klappfligelsystem, insbesondere
selbstverriegelnde Klappfligelkonzept, welches mit den
Zielen Robustheit, Zuverlassigkeit und Minimierung der
Herstellungskosten realisiert wurde. Dies wurde erreicht
durch die Verwendung méglichst weniger Komponenten,
eine Funktions- und auf Fertigung optimierte Gestaltung
der Fertigungsteile und den Einsatz von Standardkom-
ponenten.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Klappfligel-
systeme bekannt. Klappflligelsysteme werden stets
dann verwendet, wenn ein Lenkflugkdrper einen Fligel
zur Stabilisierung seines Flugs bendtigt, gleichzeitig je-
doch aus einem, zumeist zylindrischen, Startrohr gestar-
tet werden soll. In diesem Fall werden Klappfligelsyste-
me verwendet, wobei der Flligel eingeklappt ist, um den
Flugkoérper in dem Startrohr unterzubringen. Sobald der
Flugkorper gestartet wird und das Startrohr verlasst, geht
der Fligel in den ausgeklappten Zustand Uber, so dass
der Flugkdrper gelenkt werden kann.

[0003] Bei bekannten Systemen ist jedoch nachteilig,
dass diese sehr aufwandig und damit teuer zu fertigen
sind. AufRerdem sind bekannte Systeme nicht fir eine
Vielzahl von Flugkérpern verwendbar, insbesondere
sind bekannte Systeme nicht skalierbar oder adaptier-
bar.

[0004] Des Weiteren ist aus der US 6,186,442 B1 ein
Flugobjekt mit einem Fliigelentfalter und einer Verriege-
lung bekannt. Eine Torsionsfeder, welche den Fliigel mit
einer Basis verbindet, entfaltet den Fliigel nach dem L6-
sen des Objekts aus seinem Lagerbehalter. Weiter ist
aus der US 4,673,146 A eine Fliigelanordnung bekannt,
welche einen Fllgel, eine Verriegelung und einen Bund
aufweist, welcher mit dem Fllgel verbunden ist. AuRRer-
dem st aus der DE 27 28 388 C2 ein Leitwerk fur ein mit
Uberschallgeschwindigkeit vorantreibbares Projektil be-
kannt.

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Klapp-
fligelsystem bereitzustellen, das bei einfacher und kos-
tengiinstiger Herstellung und Montage fir eine Vielzahl
von Flugkdrpern verwendbar ist und insbesondere ein-
fach skalierbar oder adaptierbar ist.

[0006] Geldst wird die Aufgabe durch die Merkmale
des Anspruchs 1. Somit wird die Aufgabe geldst durch
ein Klappfligelsystem, das eine Fligelwurzel und ein
[0007] Flugeloberteil umfasst. Das Fllgeloberteil ist
drehbar an der Fliigelwurzel gelagert. Durch eine Bewe-
gung des Fligeloberteils relativ zu der Fligelwurzel ist
das Flugeloberteil zwischen einer ausgeklappten Positi-
on und einer eingeklappten Position bewegbar. Insbe-
sondere ist die Bewegung eine Rotation des Fliigelober-
teils relativ zu der Fliigelwurzel. Erfindungsgemaf ist vor-
gesehen, dass die Fligelwurzel und das Flligeloberteil
Uber ein Nut-und-Feder-System gegeneinander verrie-
gelbar sind, wenn sich das Fllgeloberteil in der ausge-
klappten Position befindet. Durch die Verriegelung mit-
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tels Nut und Feder ist sichergestellt, dass das Fligelo-
berteil nicht aus der ausgeklappten Position herausbe-
wegt werden kann. Somit ist sichergestellt, dass das
Klappfligelsystem seine Fligelwirkung entfalten kann,
ohne dass diese durch ein versehentliches Einklappen
des Fllgeloberteils gestort wird. Die Fligelwurzel ist ins-
besondere von aulRen auf eine Flugkorperhdlle aufbring-
bar und an dieser befestigbar, insbesondere durch Be-
festigungselemente wie Schrauben, Nieten oder eine
Klebeverbindung. Der Klappfliigel zeichnet sich neben
der Robustheitund Zuverlassigkeit, welche bereits mehr-
fach wahrend eines Eject-Versuchs verifiziert wurden,
durch die Méglichkeit der Skalierung und einfachen Ad-
aption an andere Flugkorper aus, da die Fligel nicht in
die Hulle des Flugkérpers eingreifen. Die Fligelwurzel
kann integral mit der Flugkoérpersektion gefertigt werden
(z.B. Prazisionsstrangpressen) oder auf die Flugkérper-
sektion aulen aufgebracht werden.

[0008] Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung zum Inhalt.

[0009] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Fligelo-
berteil iber eine Achse an der Fligelwurzel gelagert ist.
Dazu weist die Fliigelwurzel eine erste Achsaufnahme
auf, wahrend das Flugeloberteil eine zweite Achsaufnah-
me aufweist. Die Achse istinnerhalb der ersten Achsauf-
nahme und der zweiten Achsaufnahme angeordnet.
Weiterhin istbevorzugt vorgesehen, dass die erste Achs-
aufnahme zumindest ein erstes Achsaufnahmeelement
und die zweite Achse zumindest ein zweites Achsauf-
nahmeelementumfasst. Besonders vorteilhaft sind meh-
rere erste Achsaufnahmeelemente und mehrere zweite
Achsaufnahmeelemente vorhanden, wobei insbesonde-
re die Anzahl an ersten Achsaufnahmeelementen und
zweiten Achsaufnahmeelementen gleich ist. Vorteilhaf-
terweise ist die Achse abwechselnd innerhalb des ersten
Achsaufnahmeelements und des zweiten Achsaufnah-
meelements geflhrt. Dies ergibt eine Anbindung des Fli-
geloberteils an die Fligelwurzel in Art eines Scharniers.
[0010] Besondersbevorzugtistjedem ersten Achsauf-
nahmeelement genau ein zweites Achsaufnahmeele-
ment zugeordnet. Das erste Achsaufnahmeelement
weist eine Nut auf, wahrend das zugeordnete zweite
Achsaufnahmeelement eine korrespondierende Feder
aufweist. In einer alternativen Ausgestaltung weist das
erste Achsaufnahmeelement eine Feder auf, wahrend
das zugeordnete zweite Achsaufnahmeelement eine
korrespondierende Nut aufweist. Somit ist das zuvor ge-
nannte Nut-und-Feder-System insbesondere in der ers-
ten Achsaufnahme und der zweiten Achsaufnahme, be-
sonders vorteilhaftin dem ersten Achsaufnahmeelement
und dem zweiten Achsaufnahmeelementrealisiert. Unter
dem Begriff "zugeordnet" ist hier insbesondere zu ver-
stehen, dass die Nut oder Feder des ersten Achsaufnah-
meelements mit der Feder oder Nut des zugeordneten
zweiten Achsaufnahmeelements in Eingriff bringbar ist,
so dass die genannte Verriegelung realisiert ist. Insbe-
sondere ist vorgesehen, dass Nut und Feder
ausschlieBlich von zugeordneten ersten Aufnahmeele-
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menten und zweiten Aufnahmeelementen miteinander
in Eingriff bringbar sind.

[0011] Weiterhin ist besonders vorteilhaft, wenn die
Feder durch eine Relativbewegung zwischen Fliigelo-
berteil und Fliigelwurzel parallel zu der Achse in die Nut
einflihrbar ist. Somit wird zum Ausklappen des Klappfli-
gelsystems, d.h., zum Uberfiihren des Fliigeloberteils in
die ausgeklappte Position, eine Rotation um die Achse
bendtigt, wahrend zum Verriegeln des Fliigeloberteils an
der Fliigelwurzel eine Translation entlang der Achse be-
nétigtist. Durch diese Trennung der Bewegungen isteine
sichere und zuverlassige Verriegelung sichergestellt. Er-
findungsgeman weisen die Nut und die Feder jeweils ei-
nen Verjiingungsbereich mit konisch zulaufenden Flan-
ken und einem Endbereich mit parallelen Flanken auf.
Dabei ist besonders vorteilhaft, wenn die konisch zulau-
fenden Flanken Fasen in den parallelen Flanken sind.
Somit istinsbesondere vorgesehen, dass zum Einfiihren
der Feder in die Nut zunachst der Verjingungsbereich
der Feder in den Verjingungsbereich der Nut eingeflihrt
werden muss, was durch die konisch zulaufenden Flan-
ken oder Fasen vereinfacht ist. Sobald die Feder in die
Nut vollstdndig eingefiihrt ist, blockieren die Flanken der
Endbereiche eine Relativbewegung zwischen Nut und
Feder in allen Richtungen auler entlang der Einflih-
rungsrichtung der Feder in die Nut. Somit ist insbeson-
dere eine Rotation des Fliigeloberteils um die Achse ver-
hindert.

[0012] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass auf
der Achse ein elastisches Element gelagert ist, die jedes
erste Achsaufnahmeelement an das zugeordnete zweite
Achsaufnahmeelement driickt. Besonders vorteilhaft ist
das elastische Element eine Druckfeder. Die Druckfeder
stitzt sich besonders vorteilhaft an einem ersten Ende
der Achse sowie an einem ersten Achsaufnahmeele-
ment ab. Gleichzeitig ist vorgesehen, dass sich ein zwei-
tes Ende der Achse an einem zweiten Achsaufnahmee-
lement abstutzt. Auf diese Weise ist die Achse stets auf
Zug belastet, wodurch das erste Achsaufnahmeelement
und das zugehdrige zweite Achsaufnahmeelement stets
aneinandergepresst sind. Somit ist sichergestellt, dass
die zum Einfihren der Feder in die Nut notwendige Re-
lativbewegung zwischen Fliigeloberteil und Fliigelwurzel
automatisch dann durchgeftihrt wird, wenn sich das Fli-
geloberteil in der ausgeklappten Position befindet. Zum
Lésen der Verriegelung, das bedeutet zum Ausflhren
der Federaus der Nut, misste somit gegen die elastische
Federwirkung des elastischen Elements, insbesondere
der Druckfeder, eine Bewegung des Fligeloberteils re-
lativ zu der Fligelwurzel ausgefiihrt werden. Die zur Ver-
rieglung nétige Translation findet bevorzugt entgegen
der Flugrichtung des Klappfliigelsystems statt, so dass
Massentragheit bei Beschleunigung und aerodynami-
sche Krafte die Wirkung des elastischen Elements ver-
starken und nicht schwachen kénnen.

[0013] Das erste Achsaufnahmeelement oder das
zweite Achsaufnahmeelement weisen bevorzugt einen
Anschlag auf, der eine Bewegung des Flligeloberteils
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relativ zu der Fligelwurzel Giber die ausgeklappte Posi-
tion heraus blockiert. Somit ist sichergestellt, dass bei
einer Ausklappbewegung des Fliigeloberteils relativ zu
der Fligelwurzel das Fliigeloberteil in der ausgeklappten
Position gestoppt wird, so dass die Feder in die Nut ein-
gefihrt werden kann, wodurch die Blockierung oder Ver-
riegelung des Flugeloberteils relativ zu der Fligelwurzel
erfolgt.

[0014] Das Klappfliigelsystem weist bevorzugt aul3er-
dem ein elastisches Drehelement auf, wobei eine Feder-
kraft des elastischen Drehelements das Fliigeloberteil in
die ausgeklappte Position dréangt. Somit muss eine &u-
Rere Kraft auf das Klappflliigelsystem, insbesondere auf
das Fligeloberteil, wirken, um das Fligeloberteil in der
eingeklappten Position zu halten. Sobald diese duf3ere
Kraft wegfallt, bewirkt die Federkraft des elastischen Dre-
helements, dass das Fligeloberteil eine Relativbewe-
gung zu der Fligelwurzel ausfiihrt, umin die ausgeklapp-
te Position bewegt zu werden. Insbesondere bei Vorhan-
densein des zuvor beschriebenen Anschlags wird das
Flugeloberteil durch das elastische Drehelement gegen
den Anschlag gepresst. Ist auRerdem das beschriebene
elastische Element auf der Achse gelagert, so findet au-
tomatisch eine Verriegelung des Klappfligelsystems
statt, da durch die elastische Federkraft des elastischen
Elements die Feder in die Nut eingefiihrt wird.

[0015] Das elastische Drehelement ist besonders vor-
teilhaft eine Schenkelfeder. AuRBerdem ist vorgesehen,
dass das elastische Drehelement einen ersten Schenkel
aufweist, der in eine Bohrung des Fliigeloberteils einge-
fuhrt ist. Ebenso ist bevorzugt vorgesehen, dass das
elastische Drehelement einen zweiten Schenkel auf-
weist, der gegeniiber dem ersten Schenkel um einen
Vorspannwinkel abgewinkelt ist. Uber die Héhe des Vor-
spannwinkels lasst sich insbesondere eine Vorspannung
des elastischen Drehelements einstellen. Der zweite
Schenkel liegt vorteilhafterweise an der Fligelwurzel an
oder liegt in einer hierfir vorgesehenen Tasche in der
Flugelwurzel. Sollte das elastische Drehelement, insbe-
sondere die Schenkelfeder, symmetrisch aufgebaut
sein, so ist alternativ ebenso vorgesehen, dass der erste
Schenkel anstatt in einer Bohrung des Fliigeloberteils
geflihrt zu sein, an dem Fllgeloberteil anliegt.

[0016] Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels unter Beriicksichtigung der beigefligten
Zeichnungen im Detail beschrieben. In den Zeichnungen
ist:

eine schematische Ubersicht (iber das Klapp-
fligelsystem gemaR einem Ausflhrungsbei-
spiel der Erfindung,

Figur 1

Figur 2  eine schematische Ansicht des Klappfligel-
systems gemaR dem Ausflihrungsbeispiel der

Erfindung in einer ausgeklappten Stellung,

eine schematische Ansicht des elastischen
Drehelements des Klappfligelsystems ge-

Figur 3
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mafl dem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

eine schematische Ansicht des Nut-und-Fe-
der-Systems des Klappfligelsystems geman
dem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung,

Figur 4

Figur 5 eine erste schematische Ansicht des Klapp-
fligelsystems gemal dem Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung in einer eingeklappten Po-
sition,

Figur 6 eine zweite schematische Ansicht des Klapp-
fligelsystems gemal dem Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung in einer eingeklappten Po-
sition,

Figur 7  eine schematische Ansicht des Fligelober-
teils des Klappfligelsystems gemalR dem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, und
Figur 8 eine schematische Ansicht der Fligelwurzel
des Klappfligelsystems gemaR dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung.

[0017] Figur 1 zeigt schematisch ein Klappfligelsys-
tem 10 gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung. Das Klappfliigelsystem 10 umfasst ein Fliigelober-
teil 4 sowie eine Fliigelwurzel 3 und eine Achse 5, wobei
die Achse 5 das Fliigeloberteil 4 rotierbar an der Fligel-
wurzel 3 lagert. Die Fliigelwurzel 3 ist detailliert in Figur
8 dargestellt, wahrend das Fllgeloberteil 4 detailliert in
Figur 7 gezeigt ist.

[0018] Aus Figur 7 und 8 ist ersichtlich, dass die Fli-
gelwurzel 3 eine erste Achsaufnahme 11 und das Flu-
geloberteil 4 eine zweite Achsaufnahme 12 umfasst, wo-
bei die erste Achsaufnahme 11 eine Vielzahl von ersten
Achsaufnahmeelementen 15 aufweist, wahrend die
zweite Achsaufnahme 12 eine Vielzahl von zweiten
Achsaufnahmeelementen 16 umfasst.

[0019] Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, sind die ersten
Achsaufnahmeelemente 15 und die zweiten Achsauf-
nahmeelemente 16 abwechselnd auf der Achse 5 ange-
ordnet, wobei jeweils ein erstes Achsaufnahmeelement
15 einem zweiten Achsaufnahmeelement 16 zugeordnet
ist.

[0020] AuRerdemweistdas Klappfliigelsystem 10 eine
Vielzahl von elastischen Drehelementen 1 oder Schen-
kelfedern 1 auf. In Figur 1 sind sechs Schenkelfedern 1
dargestellt, die im Wesentlichen symmetrisch um einen
Mittelpunkt angeordnet sind, wobei der Mittelpunkt die
Achse 5 in zwei im Wesentlichen gleich lange Achsteile
unterteilt.

[0021] Der Aufbau der Schenkelfedern 1 istin Figur 3
dargestellt. Die Schenkelfedern 1 umfassen einen ersten
Schenkel 17, einen Federkoérper 19, sowie einen zweiten
Schenkel 18. Die Schenkelfedern 1, deren Federkorper
19 auf der Achse 5 mitdem Flugeloberteil 4 gelagert sind,
stlitzen sich Uber den zweiten Schenkel 18 an der Seite
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der Fligelwurzel 3 ab. Auf Bohrungen oder Taschen in
der Fligelwurzel 3 kann so verzichtet werden.

[0022] Damitsich der zweite Schenkel 18 an der Seite
der Fligelwurzel 3 abstitzen kann, ist die Schenkelfeder
1 wie in Figur 3 dargestellt, gestaltet. Somit ist der zweite
Schenkel 18 um einen Vorspannwinkel o gegeniber
dem ersten Schenkel 17 abgewinkelt. Uber den Vor-
spannwinkel o des ausgestellten zweiten Schenkels 18
kann die Vorspannung definiert werden.

[0023] Der ausgestellte zweite Schenkel 18 der
Schenkelfeder 1 kann auf der Seite der Fligelwurzel 3
gleiten. Der erste Schenkel 17 jeder Schenkelfedern 1
ist in jeweils einer Bohrung des Fliigeloberteils 4 einge-
fuhrt. Mit einer punktsymmetrischen oder spiegelsymme-
trischen Ausfiihrung der Schenkelfedern 1 kann auf die
Bohrungenim Fliigeloberteil 4 verzichtet werden. Auf der
Achse 5 ist weiterhin ein elastisches Element 2 oder eine
Druckfeder 2 gelagert, die die Achse 5 Uber die Mutter 6
samt Fligeloberteil 4 nach hinten zieht und so die von
Flugeloberteil 4 und Fligelwurzel 3 gebildeten Schar-
nierelemente aufeinander presst. Auf der anderen Seite
stutzt sich die Druckfeder 2 iber die Unterlegscheibe 7
auf die Sicherungsscheibe 8 auf der Achse 5 ab.
[0024] Das Klappfligelsystem 10 ist wie ein Scharnier
aufgebaut. Die Schenkelfeder 1 bewirkt die rotatorische
Aufrichtung des Flugeloberteils 4, die Druckfeder 2 dient
einer translatorischen Bewegung des Flligeloberteils 4
relativ zur Fligelwurzel 3 zur Verriegelung der Endposi-
tion, d.h., der ausgeklappten Position.

[0025] Um das Flugeloberteil 4 an der Fligelwurzel 3
zu arretieren, weist das Klappfligelsystem 10 ein Nut-
und-Feder-System 13, 14 auf. Dies ist in Figur 4 und
Figur 5 dargestellt. In Figur 4 sind jeweils ein erstes Achs-
aufnahmeelement 15 und ein zweites Achsaufnahmee-
lement 16 gezeigt, wohingegen Figur 5 das gesamte
Klappfligelsystem 10 gemal dem Ausfihrungsbeispiel
in einer eingeklappten Position zeigt.

[0026] Wie insbesondere aus Figur 4 ersichtlich ist,
weist in dem Ausflihrungsbeispiel das erste Achsaufnah-
meelement 15 eine Feder 13 auf, wahrend das zweite
Achsaufnahmeelement 16 eine Nut 14 aufweist. Erfin-
dungsgemal kann die Anordnung von Nut 14 und Feder
13 vertauscht werden.

[0027] Die Feder 13 sowie die Nut 14 weisen jeweils
einen Verjliingungsbereich 20 und einen Endbereich 21
auf. Der Verjiingungsbereich 20 zeichnet sich durch ko-
nisch zulaufende Flanken aus, wahrend die Flanken im
Endbereich 21 zumindest abschnittsweise parallel ver-
laufen. Wird auf einen parallelen Verlauf komplett ver-
zichtet, muss eine wesentlich starkere Feder flir Trans-
lation verwendetwerden, da sich sonstdas Flligeloberteil
4 (iber die konischen Flanken wieder klappen lasst. Die
Lastabtragung, die bei parallelen Flanken durch Form-
schluss sichergestellt wird, muss beim Verzicht auf par-
allele Flanken durch Kraftschluss realisiert werden, was
durch die héhere Vorspannung in Translationsrichtung
erreicht werden muss. Dies dufRert sichin einer Zunahme
der Reibkraft an den Auflageflachen der Achsaufnahme-
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elemente 15, 16 und bedingt damit eine ebenfalls héhere
Vorspannung der elastischen Drehelemente 1 fiir die Ro-
tationsbewegung. Der Formschluss ist daher vorzuzie-
hen. Um die Feder 13 in die Nut 14 einzufiihren, muss
zunachst der Verjiingungsbereich 20 der Feder 13 inden
Verjiingungsbereich 20 der Nut 14 eingefiihrt werden.
Aufgrund der konischen zulaufenden Flanken ist dies
vereinfacht. AnschlieRend kann die Feder 13 vollstandig
in die Nut 14 eingeflihrt werden, wobei die Endbereiche
21 zumindest abschnittsweise Uberlappen. Es ist vorge-
sehen, dass die Endbereiche 21 einen Formschluss be-
wirken, so dass sdmtliche Relativbewegungen zwischen
erstem Achsaufnahmeelement 15 und zweiten Achsauf-
nahmeelement 16 mit Ausnahme von Bewegungen ent-
lang der Einflihrungsrichtung der Feder 13 in die Nut 14
blockiert sind. Insbesondere ist so auch eine Rotation
des Fliigeloberteils 4 um die Achse 5 verhindert, so dass
das Flugeloberteil 4 in der ausgeklappten Position ver-
riegelt und damit fixiert ist. Die Verjingungsbereiche 20
sind insbesondere derart gebildet, dass die parallelen
Flanken des Endbereichs 21 Fasen aufweisen. Somit ist
der Verjiingungsbereich 20 der Feder 13 und der Nut 14
sehr einfach zu fertigen.

[0028] Die Verriegelung des Fliigeloberteils 4 an der
Fligelwurzel 3 erfolgt dann wie folgt: Durch die Fasen
innerhalb des Verjiingungsbereichs 20 von Feder 13 und
Nut 14 erfolgt ein vereinfachtes Einfadeln von der Feder
13 indie Nut 14. An die jeweilige Fase der Nut 14 schlie3t
sich ein paralleler gerader Verlauf der Nutflanken an, in
den die entsprechend gestaltete Feder 13 in der Endpo-
sition formschlissig eingreift.

[0029] Sobald die Nuten 14 und Federn 13 der ersten
Achsaufnahmeelemente 15 und zweiten Achsaufnah-
meelemente 16 fluchtend ausgerichtet sind, gleiten diese
aufgrund der Federkraft der Druckfeder 2 ineinander und
verriegeln das Fligeloberteil 4. Figur 5 zeigt die Stellung
des eingeklappten Klappfligelsystems 10 und die Nuten
14 und Feder 13 der ersten Achsaufnahmeelemente 15
und zweiten Achsaufnahmeelemente 16.

[0030] Auf der Gegenseite zur Klapprichtung weisen
die ersten Achsaufnahmeelemente 15 des Fliigelober-
teils 4 Anschlage 9 auf, wie in Figur 6 gezeigt ist. Diese
stoppen die Rotation des Flligeloberteils 4 in der Endpo-
sition, d.h., in der aufgeklappten Position, welche sich
aus der aufrichtenden Wirkung des Drehmoments der
Schenkelfedern 1 ergibt. Somit werden auch die Nuten
14 und die Federn 13 in der fluchtend ausgerichteten
Position gehalten, so dass eine einfache und zuverlas-
sige Verriegelung erfolgt.

[0031] Es ist ersichtlich, dass das Klappfliigelsystem
10 sehr einfach und damit kostenglinstig aufgebaut ist.
AuBerdem ist das Klappfliigelsystem 10 einfach skalier-
bar und damit fUr unterschiedliche Lenkflugkdrper adap-
tierbar.

[0032] Ein weiterer Vorteil des Klappfligelsystems 10
liegt darin, dass dieses nicht in die Hulle des Lenkflug-
koérpers eingreift, so dass eine sehr einfache und kosten-
glnstige Montage des Klappflliigelsystems 10 an dem
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Lenkfligelkdrper ermdglicht ist.

[0033] Neben dervorstehenden schriftlichen Offenba-
rung wird hiermit zur weiteren Offenbarung der Erfindung
erganzend ausdriicklich auf die Darstellung in den Figu-
ren 1 bis 8 Bezug genommen.

Bezugszeichenliste

[0034]

elastisches Drehelement (Schenkelfeder)
elastisches Element (Druckfeder)
Flugelwurzel
Flugeloberteil

Achse

Mutter

Unterlegscheibe
Sicherungsscheibe

9 Anschlag

10  Klappfligelsystem

11 erste Achsaufnahme

12 zweite Achsaufnahme

13  Feder

14 Nut

15  erstes Achshalteelement
16 zweites Achshalteelement
17  erster Schenkel

18  zweiter Schenkel

19  Federkorper

20  Verjingungsbereich

21 Endbereich

o Vorspannwinkel

O ~NO O~ WN -

Patentanspriiche
1. Klappfligelsystem (10), umfassend:

- eine Flugelwurzel (3),

- ein Uber eine Achse (5) an der Fligelwurzel
(3) drehbar gelagertes Fliigeloberteil (4),

- wobei die Fliigelwurzel (3) eine erste Achsauf-
nahme (11) mit zumindest einem Achsaufnah-
meelement (15) und das Fliigeloberteil (4) eine
zweite Achsaufnahme (12) mit zumindest einem
zweiten Achsaufnahmeelement (16) umfasst,
und wobei die Achse (5) innerhalb der ersten
Achsaufnahme (11) und der zweiten Achsauf-
nahme (12) angeordnet ist,

- wobei das Fliigeloberteil (4) relativ zu der Fli-
gelwurzel (3) zwischen einer ausgeklappten und
einer eingeklappten Position bewegbar ist, und
- wobei das Flugeloberteil (4) und die Fligelwur-
zel (3) uber ein Nut-und-Feder-System (13, 14)
gegeneinander verriegelbar sind, wenn sich das
Flugeloberteil (4) in der ausgeklappten Position
befindet,

- wobei jedem ersten Achsaufnahmeelement
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(15) ein zweites Achsaufnahmeelement (16) zu-
geordnet wobei das erste Achsaufnahmeele-
ment (15) eine Nut (14) und das zugeordnete
zweite Achsaufnahmeelement (16) eine korre-
spondierende Feder (13) aufweist, wobei die
Nut (13) und die Feder (14) einen Verjlingungs-
bereich (20) mit konisch zulaufenden Flanken
und einen Endbereich (21) mit zumindest ab-
schnittsweise parallel verlaufenden Flanken
aufweist, oder wobei das erste Achsaufnahme-
element (15) eine Feder (13) und das zugeord-
nete zweite Achsaufnahmeelement (16) eine
korrespondierende Nut (14) aufweist, wobei die
Nut (13) und die Feder (14) einen Verjiingungs-
bereich (20) mit konisch zulaufenden Flanken
und einen Endbereich (21) mit zumindest ab-
schnittsweise parallel verlaufenden Flanken
aufweist.

Klappfligelsystem (10) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feder (14) in die Nut (13)
durch eine Relativbewegung zwischen Flligelober-
teil (4) und Fligelwurzel (3) parallel zur Achse (5)
einfuhrbar ist.

Klappfligelsystem (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die konisch zulaufenden Flanken Fasen in dem
zumindest abschnittsweise parallelen Flanken sind.

Klappfligelsystem (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Achse (5) ein elastisches Element (2)
gelagertist, dass jedes erste Achsaufnahmeelement
(15) an das jeweils zugeordnete zweite Achsaufnah-
meelement (16) driickt.

Klappfligelsystem (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Achsaufnahmeelement (15) oder
das zweite Achsaufnahmeelement (16) einen An-
schlag (9) aufweist, der eine Bewegung des Fliige-
loberteils (4) relativ zu der Fligelwurzel (3) tber die
ausgeklappte Position heraus blockiert.

Klappfligelsystem (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
elastisches Drehelement (1), wobei eine Federkraft
des elastischen Drehelements (1) das Fliigeloberteil
(4) in die ausgeklappte Position drangt.

Klappfliigelsystem (10) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Drehelement
(1) einen ersten Schenkel (17) aufweist, der in einer
Bohrung des Fliigeloberteils (4) gefiihrt ist.

Klappfliigelsystem (10) nach einem der Anspriiche
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das elas-
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tische Drehelement (1) einen zweiten Schenkel (18)
aufweist, der gegenliber dem ersten Schenkel (17)
um einen Vorspannwinkel (a) abgewinkelt ist, wobei
der zweite Schenkel (18) an der Fligelwurzel (3) an-
liegt.

Claims

Folding fin system (10), comprising:

- afin base (3),

- a fin upper portion (4) rotatably mounted on
the fin base (3) by means of an axle (5),

- wherein the fin base (3) encompasses a first
axle holder (11) with at least one axle holder
element (15) and the fin upper portion (4) en-
compasses a second axle holder (12) with at
least one second axle holder element (16), the
axle (5) being disposed inside the first axle hold-
er (11) and the second axle holder (12),

- wherein the fin upper portion (4) can be moved
relative to the fin base (3) between a folded and
an unfolded position, and

- wherein the fin upper portion (4) and the fin
base (3) are reciprocally lockable by means of
a tongue- and-groove system (13, 14) when the
fin upper portion (4) is in the unfolded position,
- wherein a second axle holder element (16) is
assigned to each first axle holder element (15),
thefirstaxle holder element (15) havinga groove
(14) and the associated second axle holder el-
ement (16) having a corresponding tongue (13),
wherein the groove (13) and the tongue (14)
have a tapering region (20) with conically con-
verging flanks and an end region (21) with flanks
aligned at least sectionwise in parallel,

or

wherein the first axle holder element (15) has a
tongue (13) and the associated second axle holder
element (16) has a corresponding groove (14), with
the groove (13) and the tongue (14) having a tapering
region (20) with conically converging flanks and an
end region (21) with flanks aligned parallel at least
in sections.

Folding fin system (10) according to claim 1, char-
acterised in that the tongue (14) can be inserted
into the groove (13) by means of a relative movement
between the fin upper portion (4) and the fin base
(3) parallel to the axle (5).

Folding fin system (10) according to any one of the
preceding claims, characterised in that the coni-
cally converging flanks comprise bevels in the flanks
which are aligned parallel at least in sections.
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4. Folding fin system (10) according to any one of the
preceding claims, characterised in that an elastic
element (2) is mounted on the axle (5) and pushes
each first axle holder element (15) against the asso-
ciated second axle holder element (16).

5. Folding fin system (10) according to any one of the
preceding claims, characterised in that thefirstaxle
holder element (15) or the second axle holder ele-
ment (16) has a fixed stop (9) which blocks a move-
ment of the fin upper portion (4) relative to the fin
base (3) beyond the unfolded position.

6. Folding fin system (10) according to any one of the
preceding claims, characterised by an elastic rota-
tional element (1), wherein a spring force of the elas-
ticrotational element (1) pushes the fin upper portion
(4) into the unfolded position.

7. Folding fin system (10) according to claim 6, char-
acterised in that the elastic rotational element (1)
has a first leg (17) which is guided via an aperture
in the fin upper portion (4).

8. Folding fin system (10) according to any one of
claims 6 or 7, characterised in that the elastic ro-
tational element (1) has a second leg (18) which is
angled away from the first leg (17) through a pre-
stressingangle (a), whereinthe secondleg (18) rests
against the fin base (3) .

Revendications
1. Systéme a ailette rabattable (10), comprenant :

- une emplanture (3),

- une partie supérieure d’ailette (4) logée de ma-
niére rotative sur 'emplanture (3) par I'intermé-
diaire d’un axe (5),

- dans lequel 'emplanture (3) comprend un pre-
mier logement d’axe (11) muni d’au moins un
élément de logement d’axe (15) et dans lequel
la partie supérieure d’ailette (4) comprend un
deuxiéme logement d’axe (12) muni d’au moins
un deuxieme élément de logement d’axe (16),
et dans lequel I'axe (5) est disposé a l'intérieur
du premier logement d’axe (11) et du deuxieme
logement d’axe (12),

- dans lequel la partie supérieure d’ailette (4),
par rapport a 'emplanture (3), est déplagable
entre une position déployée et une position ren-
trée, et

- dans lequel la partie supérieure d’ailette (4) et
'emplanture (3) sont verrouillables I'une contre
l'autre par l'intermédiaire d’un systéme a rainure
etlanguette (13, 14), lorsque la partie supérieure
d’ailette (4) se trouve dans la position déployée,
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- dans lequel a chaque élément de logement
d’axe (15) est associé un deuxieme élément de
logement d’axe (16), dans lequel le premier élé-
ment de logement d’axe (15) présente une rai-
nure (14) et le deuxieme élément de logement
d’axe (16) associé présente une languette (13)
correspondante, dans lequel la rainure (13) et
la languette (14) présentent une partie de rétré-
cissement (20) dotée de flancs se rejoignant co-
niguement et une partie terminale (21) dotée de
flancs s’étendant parallélement au moins par
sections,

ou
dans lequel le premier élément de logement d’axe
(15) présente une languette (13) etle deuxieme élé-
ment de logement d’axe (16) associé présente une
rainure (14) correspondante, dans lequel la rainure
(13) et la languette (14) présentent une partie de
rétrécissement (20) dotée de flancs se rejoignant co-
niquement et une partie terminale (21) dotée de
flancs s’étendant parallélement au moins par sec-
tions.

Systeme a ailette rabattable (10) selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que la languette (14)
peut étre introduite dans la rainure (13) paralléle-
ment a I'axe (5) par un mouvement relatif entre la
partie supérieure d’ailette (4) et I'emplanture (3).

Systeme a ailette rabattable (10) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que les flancs se rejoignant coniquement
sont des chanfreins dans les flancs paralléles au
moins par sections.

Systeme a ailette rabattable (10) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que sur l'axe (5) est logé un élément élas-
tique (2) qui presse chaque premier élément de lo-
gement d’axe (15) sur le deuxiéme élément de lo-
gement d’axe (16) respectivement associé.

Systeme a ailette rabattable (10) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que le premier élément de logement d’axe
(15) ou le deuxieme élément de logement d’axe (16)
présente une butée (9) qui bloque un mouvement
de la partie supérieure d’ailette (4) parrapportal'em-
planture (3) au-dela de la position déployée.

Systeme a ailette rabattable (10) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé par un élément derotation (1) élastique, une force
de ressort de I'élément de rotation (1) élastique
poussant la partie supérieure d’ailette (4) en la po-
sition déployée.
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Systeéme a ailette rabattable (10) selon la revendi-
cation 6, caractérisé en ce que I'élément de rotation
(1) élastique présente une premiére branche (17)
qui est guidée dans un trou de la partie supérieure
d’ailette (4) .

Systeéme a ailette rabattable (10) selon 'une quel-
conque des revendications 6 ou 7, caractérisé en
ce que 'élément de rotation (1) élastique présente
une deuxiéme branche (18) qui estrepliée d’'unangle
de prétension (a) par rapport a la premiere branche
(17), la deuxiéme branche (18) étant adjacente a
'emplanture (3).
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