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(57) Resumo: SISTEMA DE ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DE LIQUIDO. A invencéo se refere a um sistema de
armazenamento e distribui¢do de liquido que inclui uma unidade de controle e acionamento reutilizavel (8), um contéiner (2), um
moédulo de bomba ( 4) fluidicamente conectado no contéiner (2) e um sistema de acoplamento (6) configurado para acoplar de
forma removivel o médulo da bomba ( 4) na unidade de controle e acionamento ( 6). O médulo da bomba compreende um motor
de bomba (20), uma saida de bomba (22) e um acoplamento de entrada de transmisséo ( 18) acoplado ao motor da bomba (20).
A unidade de controle e acionamento (8) compreende um propulsor de bomba (34) configurado para engatar no acoplamento de
entrada da transmissao (18) do médulo da bomba (4) quando o médulo dela (4) é acoplado a unidade de controle e acionamento
(8). O contéiner (2) tem a forma de uma bolsa flexivel e 0 médulo da bomba ( 4) é permanentemente integrado a bolsa flexivel,
formando nela uma unidade descartavel.
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RELATORIO DESCRITIVO

Pedido de Patente de Invengcdo para “SISTEMA DE
ARMAZENAMENTO E DISTRIBUICAO DE LIQUIDO”

[001] A invencdo se refere a um sistema de armazenamento e
distribuicéo de liquido que compreende um contéiner na forma de uma bolsa
flexivel, em particular para aplicacbes medicamentosas, como na infusdo ou
administracdo de um liquido em um paciente. A inven¢do também poder ser
utilizada para armazenar e distribuir fluidos em aplicacdes nado

medicamentosas.

[002] O uso de bolsas flexiveis no armazenamento e na distribuicdo
de liquidos apresenta varias vantagens, dependendo da aplicacdo. A
capacidade do contéiner flexivel em alterar sua forma ou se adaptar as
pressdes aplicadas € muito util em varias aplicacdes, visto que o volume de
liquido no contéiner pode variar sem 0 movimento de um pistdo ou
membrana, ou a introducdo de ar no contéiner, podendo contaminar ou
oxidar o liquido, para compensar a alteracdo de volume. Outra vantagem € o
uso de material minimo de baixo peso, 0 que, entre outros aspectos, beneficia

0 meio ambiente.

[003] Alguns contéineres de infusdo flexiveis utilizados em
tratamentos médicos funcionam por conta-gotas com o uso da gravidade. O
contéiner flexivel com a solucdo é conectado por um tubo contendo uma
valvula no paciente e preso acima dele por um polo ou suporte de
gotejamento intravenoso (I1V), para que a gravidade faca fluir o liquido até o
paciente e 0 ar ndo entre no cateter conectado nele. Caso o paciente necessite
se mover, o polo IV deve acompanha-lo. Isto se torna problematico,

limitando sua mobilidade.

[004] Em caso de emergéncia durante o tratamento, frequentemente a

bolsa flexivel com o liquido a ser administrado no paciente deve ser
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manuseada de forma suspensa, para ficar posicionada acima dele. A
mobilidade do paciente requer uma maior assisténcia que pode ser praticada
em outras medidas essenciais em uma situacdo de emergéncia na qual é

necessario o auxilio de todo pessoal disponivel.

[005] Como ja se sabe, a bomba é conectada em uma bolsa ou
contéiner flexivel por um tubo de alimentacdo com uma entrada e uma saida,
de onde a entrada do referido tubo é conectada no contéiner flexivel e a saida
€ conectada na bomba. A partir da bomba, o liquido € administrado no
paciente por um tubo intravenoso. Geralmente, as bombas séo reutilizaveis
e tém uma interface em que o usuario, ou mesmo o paciente, pode ajustar o
volume bombeado e administrado por algum periodo. A bolsa, o tubo de
alimentacéo e o tubo intravenoso sdo descartados apds o uso. Entretanto, as
bombas sdo desvantajosas por terem uma disposi¢do que requer a conexao
do tubo de alimentacdo na bolsa e na bomba, gerando o risco de ma
manipulacdo e contaminacdo. Além disso, as partes da bomba que entram
em contato com o medicamento devem ser limpas e esterilizadas apds cada

utilizacdo.

[006] A invengcdo tem como objetivo propor um sistema de
armazenamento e distribuicdo de liquido que compreende uma bolsa flexivel

econdmica, versatil e de facil utilizag&o.

[007] Nas aplicacOes medicamentosas, a invencdo propde um sistema
de armazenamento e distribuicdo de liquido que compreende uma bolsa

flexivel econbmica, estéril, segura e de facil utilizacéo.

[008] Em algumas aplicacdes, a invencdo tem a vantagem de propor
um sistema de armazenamento e distribuicdo de liquido, que € prético e

autbnomo.
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[009] A invencdo tem como outra vantagem propor um sistema de
armazenamento e distribuicdo de liquido com uma bolsa flexivel de uso

unico, descarte facil e baixo impacto negativo no meio ambiente.

[010] A invencdo tem como mais uma vantagem propor um sistema
de armazenamento e distribuicdo de liquido de fabricacdo e manuseio

econOmicos.

[011] Uma ultima vantagem da invencéo se da ao propor um sistema

de armazenamento e distribuicéo de liquido, que € leve e compacto.

[012] Como ja foi dito, a invencdo propde um sistema de
armazenamento e distribuigéo de liquido, incluindo uma unidade de controle
e acionamento reutilizavel, um contéiner, um modulo de bomba
fluidicamente conectado no contéiner e um sistema de acoplamento. O
sistema de acoplamento é configurado para acoplar de forma removivel o
modulo da bomba na unidade de controle e acionamento. O modulo da
bomba compreende o motor da bomba, a saida da bomba e o acoplamento
de entrada da transmissdo acoplado ao motor da bomba. A unidade de
controle e acionamento compreende um motor de bomba configurado para
engatar no acoplamento de entrada da transmissdo do modulo da bomba
quando o modulo da bomba é acoplado a unidade de controle e acionamento.
O contéiner tem a forma de uma bolsa flexivel e 0 médulo da bomba é
disposto de forma permanente e integrado a bolsa flexivel, formando nela

uma unidade descartavel.

[013] O usuério do sistema de armazenamento e distribuicdo de
liquido pode operar o sistema pela interface do usuério disposta na unidade
de controle e acionamento. O referido sistema pode ser utilizado para
distribuir o liquido ao ser bombeado fora da bolsa, isto €, em uma aplicacéo
medicamentosa por meio intravenoso, administrando o medicamento liquido

no paciente. O sistema pode, em uma variante, ser também utilizado para
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colher o liquido na bolsa, ou seja, em uma aplicagdo medicamentosa na

coleta de sangue de um doador.

[014] O uso de uma unidade descartavel compreendendo todas as
partes em contato com o liquido torna estéril e segura a distribui¢éo ou coleta
do fluido. A montagem e conexéo diretas do médulo da bomba na bolsa
flexivel sdo vantajosas por serem necessarias etapas menores na
implementacdo do tratamento intravenoso no paciente, comparadas aos
sistemas convencionais. Ndo ha& necessidade de interconexdo do tubo de

alimentacéo entre a bolsa flexivel e a bomba.

[015] Além do supracitado, o sistema de armazenamento e
distribuicdo de liquido pode compreender uma valvula antirretorno para nao
haver esvaziamento de ar ou liquido no contéiner quando o médulo da bomba
é desligado ou ndo utilizado. Alternativamente, 0 modulo da bomba pode ser

configurado para que o fluxo reverso seja blogueado.

[016] Em uma modalidade vantajosa, o sistema de armazenamento e
distribuicdo de liquido € configurado como um dispositivo portatil em que a
unidade de controle e acionamento pode compreender uma fonte de energia

autonoma.

[017] A vantagem da modalidade se da pelo uso versatil do sistema
de armazenamento e distribuicdo de liquido. Devido a formacéo integrada
do médulo da bomba na bolsa, o sistema de distribuicdo pode ser utilizado
em Vvarios sentidos e posi¢des, sem contar com a gravidade ou meios de
geracdo de pressdo externa. Por exemplo, em caso de emergéncia durante o
tratamento, o polo IV nédo é necessario para administrar o liquido no paciente

(muito embora possa ser utilizado, caso necessario).

[018] O modulo da bomba pode ser configurado para bombear o

liquido contido no contéiner flexivel pela saida da bomba, ou bombear o
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liqguido de uma fonte externa no contéiner flexivel, ou combinados entre si,

ou bombear interna e externamente, dependendo do modo de operacéo.

[019] Em outra modalidade vantajosa, o sistema de acoplamento
compreende um mecanismo de trava removivel e configurado para travar a
unidade de controle e acionamento no médulo da bomba quando o médulo
dela é acoplado a unidade de controle e acionamento. A conexdo entre a
unidade de controle e acionamento e 0 modulo da bomba pode ser garantida

durante sua utilizacéo.

[020] O sistema de acoplamento pode compreender também um
sistema de guia configurado para alinhar axialmente o acoplamento de saida
da transmissdo da unidade de controle e acionamento com o acoplamento de
entrada da transmissdo, garantindo o engate e acoplamento faceis do
acoplamento de saida da transmissdo no acoplamento de entrada da

transmissao.

[021] O sistema de guia pode compreender uma cavidade recebedora

no modulo da bomba.

[022] Em mais uma modalidade vantajosa, 0 acoplamento de saida da
transmissdo pode ter a forma de um eixo dentado ou estriado ndo cilindrico
engatando um recesso ou cavidade complementar no acoplamento de entrada

da transmisséo para transmissédo de torque.

[023] Em uma ultima modalidade vantajosa, 0 modulo da bomba é
configurado como uma bomba giratoria e 0 motor da bomba compreende um
rotor movivel de forma giratdria no estator e acoplado no acoplamento de

entrada da transmissao.

[024] O sistema de armazenamento e distribuicdo de liquido na
modalidade vantajosa pode incluir um mddulo de bomba que compreende
um rotor e um estator de acordo com a configuragdo de microbomba
apresentada em W0O2007074363.
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[025] O rotor apresenta a vantagem de ser preso diretamente no
acoplamento de entrada da transmissdo, ou formando parte integral dele,

produzindo um trem de forca eficaz.

[026] O estator apresenta a vantagem de ser preso na bolsa flexivel
por uma interface que prende a bomba integral e formada com o estator ou

presa nele diretamente.

[027] Numa modalidade vantajosa, o rotor € mével de maneira
rotativa e axial para efetuar a operacdo de bombeamento e interagir com as

vedacdes formadas no estator.

[028] Em uma modalidade vantajosa, o sistema de guia pode
compreender uma porcao de trilho de guia formada na unidade de controle e
acionamento e uma porcao de trilho de guia complementar presa na bolsa
flexivel. As porc¢oes de trilho de guia interagem entre si durante a conexao
da unidade de controle e acionamento no médulo da bomba, para direcionar
as duas juntas. As porcoes de trilho de guia podem se estender paralelas ao
acoplamento de saida e entrada da transmissdo) quando a unidade de controle

e acionamento é conectada no modulo da bomba.

[029] A porcéo de trilho complementar e a interface de fixacdo da
bomba, pela qual o estator do motor da bomba € preso na bolsa flexivel, tém
a vantagem de ser formadas integralmente e presas de forma permanente na

bolsa flexivel.

[030] Em outra modalidade vantajosa, a saida da bomba pode ser
axialmente alinhada com o acoplamento de entrada da transmisséo e o rotor.
O eixo longitudinal do rotor também pode ser alinhado com o0 eixo

longitudinal da saida da bomba e o acoplamento de entrada da transmisséo.

[031] Em mais uma modalidade vantajosa, a interface que prende a

bomba pode ser conectada diretamente na bolsa, soldando-a entre duas
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folhas da bolsa flexivel. A saida da bomba pode ser direcionada

perpendicular ou transversalmente ao eixo longitudinal do rotor.

[032] O eixo longitudinal da cavidade recebedora do mdédulo da
bomba no sistema de guia tem a vantagem de se estender axialmente de
forma alinhada com o eixo longitudinal do rotor e conter pelo menos uma
parte do mecanismo de trava, para garantir a conexdo entre a unidade de

controle e acionamento e 0 moédulo da bomba.

[033] Além do supracitado, outros objetivos e caracteristicas
vantajosas da invencdo sdo esclarecidos nas reivindicages, a partir da

descricdo detalhada, e nos seguintes desenhos em anexo:

[034] - a Fig. 1 é uma vista perspectiva do modulo da bomba
integrado e da bolsa flexivel do sistema de armazenagem e distribuicdo de

liquido de acordo com uma modalidade da invencao;

[035] - a Fig. 2 € uma vista perspectiva e similar de uma
modalidade de acordo com a figura 1, em que € visivel a saida da bomba no

modulo da bomba;

[036] - a Fig. 3 é uma vista perspectiva do sistema de
armazenagem e distribuicdo de liquido de acordo com uma modalidade da

invencao;

[037] - a Fig. 4 é uma secdo transversal da parte da modalidade
de acordo com as figuras 1 — 3, que ilustra 0 modulo da bomba acoplado ao
motor da unidade de controle;

[038] - a Fig. 5 é uma vista perspectiva do sistema de
armazenagem e distribuicdo de liquido de acordo com outra modalidade da

invencao;
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[039] - a Fig. 6 é uma vista perspectiva do sistema de
armazenagem e distribuicéo de liquido de acordo com mais uma modalidade

da invencao;

[040] - a Fig. 7 é uma vista perspectiva do sistema de
armazenagem e distribuicdo de liquido similar aguela mostrada na figura 6;

e

[041] - a Fig. 8 é uma vista perspectiva do sistema de
armazenagem e distribuicdo de liquido de acordo com a interface de fixacao

da bomba parcialmente cortada.

[042] Com referéncia as figuras, que mostram exemplos de
modalidades da invencdo, o sistema de armazenagem e distribuicdo de
liquido 1 compreende um modulo de bomba 4 e um contéiner flexivel 2 na
forma de uma bolsa. O médulo da bomba 4 € permanentemente integrado ao
contéiner flexivel 2 e nele é formada uma unidade descartavel. A unidade de
controle e acionamento reutilizavel 8 pode ser conectada temporariamente
no modulo da bomba 4. A unidade de controle e acionamento 8 compreende
uma cavidade recebedora no modulo da bomba 60, uma interface de usuério
32 e uma fonte de energia (ndo mostrada). Nas aplicagdes do dispositivo
portatil, a fonte de energia é preferivelmente uma fonte de energia autbnoma
de bordo, como bateria. A unidade de controle e acionamento também pode

ser acionada por uma fonte de energia externa.

[043] A unidade de controle e acionamento 8 compreende um
propulsor de bomba 34 com um acoplamento de saida da transmissao 35. O
acoplamento de saida da transmisséo 35 pode ter a forma de um acoplamento
mecanico, como um eixo dentado, estriado ou ndo cilindrico, que engata no
acoplamento de entrada da transmisséo 18 formado com o motor da bomba
20 no modulo dela 4 para transmitir torque. O acoplamento de entrada da

transmissédo 18 pode ter a forma de um recesso com dentes, como mostrado
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na figura 1, em que o eixo com dentes complementares no acoplamento de
saida da transmissdo 35 pode deslizar durante a conexdo da unidade de
controle e acionamento 8 com o0 modulo da bomba 4. Quando a unidade de
controle e acionamento 8 é conectada, 0 eixo pode engatar no recesso e nos
dentes dele, para transmitir torque ou for¢a do propulsor da bomba 34 até o
motor da bomba 20. O acoplamento mecanico entre o propulsor da bomba
34 e 0 motor da bomba 20 também pode incluir uma caixa de engrenagem
ou outro mecanismo de redugdo ou multiplicacdo de torque disposto entre o

acoplamento de saida da transmisséo 35 e o motor da bomba 20.

[044] Em uma variante, o propulsor da bomba 34 e o0 acoplamento de
saida da transmissdo 35 podem ser acoplados por um acoplamento
magnético. Na variante do acoplamento magnético, o propulsor da bomba
34 pode corresponder ao propulsor do estator eletromagnético, que transmite
torque pelo campo eletromagnético para o acoplamento de entrada da
transmissdo do rotor, podendo compreender magnetos permanentes. O
propulsor da bomba 34 pode compreender, em muitas variantes, um motor

elétrico.

[045] O motor da bomba 20 pode compreender um rotor 52 e um
estator 54 pelo qual o rotor 52 é preso no acoplamento de entrada da
transmissdo 18. Em uma variante vantajosa, o0 motor da bomba 20 pode ter a
funcdo e as caracteristicas de uma microbomba, como as apresentadas em
W02007074363.

[046] A invencdo tem como vantagem propor um sistema de
armazenamento e distribuicdo de liquido que compreende um modulo de
bomba 4, incluindo uma bomba giratdria. Entretanto, sdo possiveis outras

solucdes relacionadas a bomba.

[047] O compartimento ou estator 54 pode ser preso ou formado

integralmente com a interface da bomba 15, com a vantagem de poder ser
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diretamente selado e preso na bolsa 2 ou contéiner flexivel por soldagem,
como, por exemplo, térmica ou ultrassénica. Entretanto, outras solucdes de
apreensao e selagem podem ser utilizadas nas variantes da invencdo, como

ligacdo por adesivo, ou meios de prendedores mecanicos.

[048] A interface que prende a bomba 15 pode compreender parte do
sistema de acoplamento 6, como mostrado na forma da porcao de trilho de
guia complementar 58b, na figura 1, 2 e 3, que é recebida ao deslizar pela

porc¢éo de trilho de guia 58a na unidade de controle e acionamento 8.

[049] Além do supracitado, pode-se também utilizar as porcdes de
trilho de guia 58a, 58b e conectar a unidade de controle e acionamento 8 no
modulo da bomba 4, fazendo com que a unidade supracitada fique
diretamente presa no médulo da bomba. Neste caso, a cavidade recebedora
do mddulo da bomba 60 pode apresentar uma funcdo de orientacdo,
garantindo o engate facil e correto do acoplamento de entrada da transmissao
no médulo da bomba 18 no acoplamento de saida da transmissdo 35 do

propulsor da bomba montado na unidade de controle e acionamento.

[050] A cavidade recebedora do modulo da bomba 60 pode
compreender fechos no mecanismo de trava 26, para prender de forma
removivel a conexdo entre a unidade de controle e acionamento 8 e 0 médulo
da bomba 4.

[051] A interface de fixacdo da bomba 15 pode ter a forma de uma
extensdo formada integralmente com o estator do médulo da bomba e os
meios de apreensdo e selagem na bolsa flexivel. Na modalidade das figuras
1,2 e 3, aporcéo de trilho de guia 58b é soldada ao longo da costura da bolsa
flexivel e formada integralmente com a interface de fixacdo da bomba 15.
Na modalidade das figuras 5 a 8, a interface de fixacdo da bomba 15 formada
integralmente com o estator do mddulo da bomba compreende uma

superficie de apreensdo 47 sobre e ao redor da bolsa, cujas folhas opostas de
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membrana flexivel 42 podem ser coladas ou soldadas por selagem, para
fechar hermeticamente a entrada da bomba 24 com o interior da bolsa

flexivel.

[052] Em uma variante da invengdo, o0 modulo da bomba pode ser
preso na bolsa flexivel e posicionado com distancia da costura ou regido
limitrofe, por exemplo, por um flange (ndo mostrado) soldado, ligado ou
preso na membrana da bolsa flexivel, que forma a interface de fixacdo da
bomba 15, na qual o estator ou compartimento do modulo da bomba 4 é

integralmente formado ou preso.

[053] O modulo da bomba 4 compreende também uma saida de
bomba 22. A saida da bomba 22 pode, por exemplo, compreender um
conector Luer ou outro tipo de conector selado de conexao fluidica. A saida
da bomba 22 pode ser conectada em um tubo de alimentacdo ou sucgdo 64
que, em uma aplicacdo medicamentosa, pode ser conectado no paciente por
um cateter. Em outras variantes, no lugar do tubo de alimentacdo ou sucgao
64 conectado na saida da bomba 22, é possivel haver um bocal ou
dispensador (ndo mostrado) conectado na saida da bomba 22. O referido
exemplo pode ser Gtil para dispensar liquidos ou sabonetes cosméticos ou
outros contidos na bolsa flexivel. A expressao ‘saida da bomba’, na forma
aqui utilizada, deve significar e também englobar a funcéo de entrada da
bomba nas aplicacdes em que o modulo dela expele liquido na bolsa flexivel.
As aplicagdes medicamentosas podem incluir a coleta de sangue de um
doador. Ja as ndo medicamentosas, a coleta de uma variedade de amostras
liquidas para fins de testes (isto &, substancias quimicas, agua...) ou produtos

liquidos destinados a armazenagem e transporte para uso posterior.

[054] Em uma variante (ndo mostrada), o sistema de acoplamento 6
pode compreender um acoplamento magnético para facilitar o acoplamento
da unidade de controle e acionamento 8 no modulo da bomba 4, em vez de

ou além dos sistemas de trava e direcionamento mecanico.
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[055] Com referéncia especificamente as figuras 1, 2, 3, 4,6, 7 e 8,
segue abaixo a descricdo melhor detalhada das modalidades especificas
ilustradas, bem como sua operagdo. Figura 1 mostra o sistema de
armazenagem e distribuicdo de liquido 1 com o contéiner flexivel 2 na forma
de uma bolsa flexivel compreendendo uma membrana flexivel 42. O modulo
da bomba 4 € integrado a bolsa flexivel 4 e conectado na bolsa pela interface
de fixacdo da bomba 15. A interface de fixagdo da bomba 15, que tem a
vantagem de ser feita de um polimero injetado ou moldado, compreende uma
extensdo de fixacdo 66 com uma extremidade livre 68 na qual o modulo da

bomba 4 é preso, isto é, colado, soldado ou preso mecanicamente.

[056] A porcdo de trilho de guia complementar 58b é formada
integralmente na extremidade da extensdo de fixacdo da bomba 15 e
direcionada para a bolsa flexivel, estendendo-se paralela a regido limitrofe
44 da bolsa flexivel. A porcado de trilho de guia complementar 58b é soldada
na bolsa flexivel pela regido extrema e direcionada para a bolsa flexivel. A
regido limitrofe 44 da bolsa flexivel é disposta na forma supracitada entre as
duas partes da regido extrema da porc¢éo de trilho de guia complementar 58b.
Pode-se também soldar ou colar a regido limitrofe 44 da bolsa flexivel em
um lado da regido extrema no trilho de guia complementar 58b. A porcéo de
trilho de guia complementar 58b engata na porcao de trilho de guia 58a na

unidade de controle e acionamento 8 (Figura 3).

[057] A regido limitrofe 44 da bolsa flexivel compreende uma costura
45, por exemplo, uma costura de solda 45 que sela hermeticamente as duas
folhas flexiveis juntas da bolsa flexivel. A folha ou folhas que formam a
bolsa flexivel podem ser de material polimérico, dependendo da aplicacdo e
dos liquidos a serem armazenados, como se conhece na industria de
embalagens. Em uma variante, a regido extrema da porcao de trilho de guia
complementar 58b ¢ presa ou soldada na costura 43 da regido limitrofe 4 da

bolsa flexivel.
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[058] A Figura 1 mostra também o acoplamento de entrada da
transmissdo 18 preso no rotor 52 do motor da bomba 20. O acoplamento de
entrada da transmissdo 18 compreende um recesso 48 com dentes. O recesso
48 se estende internamente até o rotor 52 e substancialmente paralelo a
porc¢éo de trilho de guia complementar 58b e axialmente alinhado com o eixo
longitudinal do rotor 52 e a saida da bomba 22. O recesso 48 também se
estende de forma substancial e paralela ao eixo do acoplamento de saida da
transmissdo 35, quando a unidade de controle e acionamento 8 é conectada
no médulo da bomba 4 (Figuras 3 e 4). No eixo longitudinal, o eixo e o rotor
52, como na forma acima, sdo axialmente alinhados e conectados entre si por

dentes complementares do eixo engatados nos dentes do recesso 48.

[059] O rotor 52 do motor da bomba 20 é movivel de forma giratoria
e alojado no estator 54. O rotor 52 e 0 acoplamento de entrada da transmisséo
18 tém a vantagem de ser feitos de um polimero injetado ou moldado e
formados integralmente como um Unico molde ou elementos separados
presos entre si. O estator 54 forma uma porg¢do no compartimento da bomba,
que tem a vantagem de ser feita de um polimero injetado ou moldado. Em
uma modalidade vantajosa, 0 modulo da bomba 4 pode compreender as
caracteristicas da microbomba, descrita em W0O2007074363, na qual o rotor
52 se move axialmente e compreende canais dispostos em dois didmetros
diferentes no eixo do rotor que interagem com selagens dispostas no estator
54, formando valvulas que se abrem e fecham como uma funcéo da rotacéo,
fazendo com que o deslocamento axial do rotor execute a acdo de

bombeamento.

[060] O recesso 48 compreende uma superficie de guia 50 na forma
parcial de um funil, para direcionar o eixo do acoplamento de saida da
transmissdo 35 durante a operacdo de conexdo da unidade de controle e

acionamento 8 no modulo da bhomba 4.
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[061] A Figura 2 mostra o0 médulo da bomba 4 no qual a saida da
bomba 22 é visivel. A saida da bomba 22 compreende um conector de
acoplamento fluido, como o conector Luer 56. A saida da bomba 22 é
conectada de forma fluidica na zona interior da bolsa flexivel pelo motor da
bomba 20, pela entrada do modulo da bomba 24 e pela porcéo de passagem
16 disposta na interface de fixacdo da bomba 15, a porcdo da passagem 16
conecta a entrada da bomba 24 com a zona interior da bolsa flexivel pela

saida 14 da bolsa.

[062] A Figura 3 mostra o sistema de armazenamento e distribuicao
de liquido com a unidade de controle e acionamento 8 conectada na unidade
descartavel e formada pelo modulo da bomba 4 e a bolsa 2 ou contéiner
flexivel. A figura também mostra a costura 45 da regido limitrofe 44. A
figura 3 mostra 0 modo pelo qual a porcéo de trilho de guia 58a formada na
unidade de controle e acionamento 8 interage com a porcao de trilho de guia
complementar 58b no sistema de acoplamento 6. A porgéo de trilho de guia
58a é formada como um sulco; entretanto, € também possivel uma solucéo
cinematica inversa, significando que a porcdo de trilho de guia

complementar 58b pode ser formada como um sulco.

[063] A porcdo de trilho de guia e a porcdo de trilho de guia
complementar 58a, 58b fazem parte do sistema de guia 28 do mecanismo ou
sistema de acoplamento 6. O sistema de acoplamento 6 também compreende
um mecanismo de trava removivel 26. O mecanismo de trava removivel 26
pode conter fechos formados na unidade de controle e acionamento 8, 0s
fechos engatam nos fechos complementares formados, por exemplo, no
compartimento ou estator do médulo da bomba 4, na interface de fixagéo da

bomba 15 ou na porc¢éo de trilho de guia complementar 58b.

[064] Na Figura 3, o tubo de alimentacdo ou succédo 64 é conectado
na saida da bomba 22. Em uma variante, utiliza-se o conector Luer para

facilitar a operacdo de conexdo. Quando a unidade de controle e acionamento
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8 é conectada no modulo da bomba 4 e na bolsa flexivel, o moédulo da bomba
4 desliza por dentro da cavidade recebedora do modulo da bomba 60, a
cavidade recebedora do médulo da bomba 60 guia e alinha, desta forma, o
eixo com 0 recesso 48, para que a conexdo ocorra de forma regular. A
cavidade recebedora do modulo da bomba 60 protege 0 modulo da bomba 4
de impactos externos, quando a unidade de controle e acionamento 8 é

completamente conectada na unidade descartavel.

[065] A unidade de controle e acionamento 8 compreende a interface
do usuario 32, fazendo com que ele controle o sistema de armazenamento e
distribuicdo de liquido 1. A interface do usuario 32 compreende botdes de
controle 68 e uma tela 70, a tela 70, por exemplo, mostra a quantidade de
liquido bombeado em um determinado periodo. O usuario pode acionar a
distribuicdo ou bombeamento do liquido pelos botdes de controle 68. Os
botdes de controle 68 tambem podem ser utilizados para programar
determinadas funcdes na eletronica dos elementos de controle incluidos na

unidade de controle e acionamento 8.

[066] Para facilitar a insercdo da porcéo de trilho 58a da unidade de
controle e acionamento 8 na porcdo de trilho complementar 58b do sistema
de acoplamento 6, a unidade de controle e acionamento 8 inclui uma se¢éo
em funil 38, que ¢ ligeiramente mais larga que a por¢éo de trilho de guia 58a.
Isto facilita a conexdo da unidade de controle e acionamento 8 no médulo da
bomba 4.

[067] A Figura 4 mostra uma secdo transversal na conexao entre o
modulo da bomba 4 e a unidade de controle e acionamento 8. O propulsor
da bomba 34 é conectado no acoplamento de saida da transmissdo 35 pelo
meio que garante a transmisséo de torque. Na modalidade mostrada, uma
mola 36 confere ao acoplamento transmisséo de torque entre 0 motor 34 e 0
acoplamento de saida da transmissdo 35, bem como o deslocamento axial e

resistente, para facilitar e garantir uma boa conexao de plugue do médulo da
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bomba no propulsor, ou seja, a insercdo do eixo dentado do acoplamento de
saida da transmissdo 35 na cavidade dentada e complementar no
acoplamento de entrada da transmissdo do mddulo da bomba 34.
Vantajosamente, a mola 36 apresenta um ajuste axial e rotacional de
resisténcia, para que os dentes da conexdo de plugue figuem alinhados no
sentido rotacional e deslizem axialmente até o engate completo. Além ou em
substituicdo a mola, o propulsor da bomba 34 pode compreender um eixo,
isto é, estriado, para transmitir torque para o acoplamento de saida da

transmissao 35.

[068] A Figura 5 mostra outra variante da invencdo. A interface de
fixacdo da bomba 15 é formada, preferivelmente, como um corpo rémbico
ou similar com forma alongada e formado integralmente — ou conectado —
no estator 54 do motor da bomba 20 e provido de uma superficie configurada
para ser entremeada entre as duas folhas da membrana flexivel 42 na costura
45 e colada ou soldada (por selagem) hermeticamente nas folhas da
membrana flexivel 42. O modulo da bomba 4 ¢ montado diretamente na
saida 14 da bolsa flexivel. O motor da bomba 20 é conectado direta e
fluidicamente no volume interior da bolsa flexivel pela entrada da bomba 24.
O mddulo da bomba 4, em algumas aplicag6es, é preferivelmente soldado no
contéiner flexivel 2. A soldagem tem como vantagens baixo custo, boa
selagem e eliminacdo de compatibilidade dos materiais expelidos no liquido
ou medicamento contido na bolsa, que podem advir, por exemplo, dos

materiais de ligacdo adesiva.

[069] A modalidade de acordo com a figura 5 mostra 0 modulo da
bomba 4 disposto no canto da regido limitrofe 44 da bolsa flexivel.
Entretanto, pode-se montar o médulo da bomba 4 em outra posicéo ao longo

da regido limitrofe 44 do contéiner flexivel.

[070] O corpo ou superficie em forma de diamante 15 também pode

ter qualquer outra forma, ou seja, circular, oval, etc.

Peticéo 870200025378, de 21/02/2020, pag. 26/31



17 /18

[071] A unidade de controle e acionamento 8 compreende a cavidade
recebedora do médulo da bomba 60, que também atua como parte do sistema
de guia 28. Uma parte do mecanismo de trava removivel 26 tem a vantagem
de ser disposta na cavidade recebedora da bomba 60 na forma de fechos 72,
e a outra parte do mecanismo de trava removivel 26, a vantagem de
apresentar o estator 54 na forma de fechos complementares. Em uma
variante, os fechos podem fazer parte de um mecanismo de baioneta no qual
a unidade de controle e acionamento 8 é conectada no médulo da bomba 4

pelo movimento de articulagéo.

[072] Na modalidade de acordo com a figura 5 a saida da bomba 22 é
direcionada de forma perpendicular ao eixo longitudinal do rotor da bomba
52. O eixo longitudinal da cavidade recebedora do modulo da bomba 60 é
alinhado com o eixo longitudinal do rotor 52, quando a unidade de controle

e acionamento 8 é conectada no modulo da bomba 4.

[073] A unidade de controle e acionamento 8 também compreende
uma porcéo de acoplamento 30 na forma de um gancho preso e engatado em
um recorte 74 disposto na regido limitrofe 44, preferivelmente na costura 45
do contéiner ou bolsa flexivel. O recorte 74 e a por¢do de acoplamento 30
podem, como na forma acima, fazer parte do mecanismo de trava removivel
26.

[074] A Figura 6 mostra o sistema de armazenamento e distribuicao
de liquido 1 com o médulo da bomba 4 integrado na bolsa flexivel 2. A
modalidade mostrada na figura 6 ndo compreende, porém, uma porcédo de

passagem 16 (ver figura 4).

[075] Uma extremidade do médulo da bomba 4 se estende por dentro
da bolsa flexivel 2. As membranas 42 da bolsa flexivel 2 sdo diretamente
soldadas sobre a superficie de apreensdo 47 da interface de fixacdo da bomba

15. O modulo da bomba 4 € disposto centralmente na extremidade inferior
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do contéiner flexivel 2. Como melhor ilustrado nas figuras 7 e 8, o contéiner
flexivel 2 compreende as costuras de soldagem 45 que sdo conectadas para
que as bordas das costuras 45 formem quatro porcdes de canto 78. As
por¢Oes de canto 78 conferem uma maior estabilidade para a conex&o entre

a interface de fixacdo da bomba 15 e o contéiner flexivel 2.

[076] A superficie de apreensdo 47 é formada no lado externo da
porcdo do colar 84 na interface de fixacdo da bomba 15. A porgéo do colar
84 ¢ configurada para se estender até, e em alguns casos, parcialmente por

dentro da bolsa flexivel 2, para proteger o médulo da bomba 4.

[077] A interface de fixacdo da bomba 15 pode ser configurada para
ser conectada na unidade de controle e acionamento 8, como ilustrado na

figura 6.

[078] Como mostrado na figura 6, a interface de fixa¢ao da bomba 15
pode ser configurada para receber um compartimento 80, ou algo similar,
para proteger o contéiner flexivel 2 durante a utilizacdo e o transporte. O
compartimento 80 pode ser configurado para ser conectado na interface de
fixacdo da bomba 15 por um ombro circunferencial 82 disposto ao longo da

periferia da interface de fixacdo da bomba 15, melhor ilustrado na figura 7.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de armazenamento e distribuicdo de liquido,
incluindo uma unidade de controle e acionamento reutilizavel (8), um
contéiner (2), um modulo de bomba (4) fluidicamente conectado no
contéiner (2) e um sistema de acoplamento (6) configurado para acoplar de
forma removivel o mddulo da bomba (4) na unidade de controle e
acionamento (6), o modulo da bomba compreende um motor de bomba
giratorio (20) compreendendo um estator (54) e um rotor (52) movivel de
forma giratéria no estator, a saida da bomba (22) e um acoplamento de
entrada de transmissdo (18) acoplado ao rotor do motor da bomba (20), a
unidade de controle e acionamento (8) compreende um propulsor de bomba
(34) configurado para engatar de forma mecanica no acoplamento de entrada
da transmissao (18) do mddulo da bomba (4) qguando o médulo da bomba (4)
é acoplado a unidade de controle e acionamento (8), em que o contéiner (2)
tem a forma de uma bolsa flexivel e 0 moédulo da bomba (4) ¢ disposto de
forma externa a ela e permanentemente integrado a bolsa flexivel, formando
nela uma unidade descartavel, caracterizado por o rotor (52) do motor da
bomba rotativa (20) ser ainda axialmente movel para efetuar a operacéo de
bombeamento e interagir com vedacg6es formadas no estator (54).

2. Sistema de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por ser configurado como um dispositivo portéatil, a unidade de controle e
acionamento (8) compreendendo uma fonte de energia autbnoma (38).

3.  Sistema de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado por o modulo da bomba (4) ser configurado para bombear o
liquido contido no contéiner flexivel (2) pela saida da bomba (22).

4, Sistema de acordo com a reivindicagdéo 1 ou 2,
caracterizado por o modulo da bomba (8) ser configurado para bombear o

liquido no contéiner flexivel (2) pela saida da bomba (22).
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5. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 4, caracterizado por o sistema de acoplamento (6) compreender um
mecanismo de trava removivel (26) e configurado para travar a unidade de
controle e acionamento (8) no médulo da bomba (4) quando o modulo dela
é acoplado a unidade de controle e acionamento (8).

6. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado por o sistema de acoplamento (6) compreender um
sistema de guia (28) configurado para alinhar axialmente o acoplamento de
saida da transmisséo (35) da unidade de controle e acionamento (8) com o
acoplamento de entrada da transmisséo (18).

7. Sistema de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado
por o sistema de guia (28) compreender uma cavidade recebedora no médulo
da bomba (60).

8.  Sistema de acordo com a reivindicacdo 5, 6 ou 7,
caracterizado por o acoplamento de saida da transmissdo (35) ter a forma
de um eixo.

Q. Sistema de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado
por o rotor (52) ser preso diretamente no acoplamento de entrada da
transmisséo (18).

10. Sistema de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9,
caracterizado por o estator (54) ser preso na bolsa flexivel por uma
interface que prende a bomba integral (15).

11. Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
6 a 10, caracterizado por o sistema de guia (28) compreender uma porcao
de trilho (58a) formada na unidade de controle a acionamento (8) e uma
porcdo de trilho complementar (58b) presa na bolsa flexivel, as por¢cdes de
trilho (58a, 58b) interagem entre si durante a conexdo da unidade de controle
e acionamento (8) no modulo da bomba (4), em que as porcdes de trilho (58a,

58b) se estendem paralelas ao acoplamento de saida e entrada da transmissao
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(18, 35) quando a unidade de controle e acionamento (8) é conectada no
modulo da bomba (4)

12.  Sistemade acordo com areivindicacdo 11, caracterizado
por a porgao de trilho complementar (58b) e a interface de fixacdo da bomba
(15), pela qual o estator (54) do motor da bomba (20) é preso na bolsa
flexivel, serem formadas integralmente e presas de forma permanente na
bolsa flexivel.

13. Sistema de acordo com a reivindicacdo 11 ou 12,
caracterizado por a saida da bomba (22) ser axialmente alinhada com o
acoplamento de entrada da transmisséo (18) e o rotor (52).

14.  Sistemade acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado
por a interface que prende a bomba (15) ser conectada diretamente na bolsa,
soldando-a entre duas folhas da bolsa flexivel, em que a saida da bomba (22)
é disposta de forma perpendicular ao eixo longitudinal do rotor (52).

15.  Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 5, caracterizado por o0 modulo da bomba (4) se estender, pelo menos

parcialmente, para dentro da bolsa flexivel (2).
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